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1.WST P

1.1. Określenia podstawowe
Budowla drogowa — obiekt budowiany, nie będący budynkiem. stanowiący całość techniczno —użytkową (drogę).
Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym
Dokumentacja projektowa —wszełkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez
Zamawiającego, jak również wszelkie obliczenia techniczne, rysunki. próbki, wzory, modele, instrukcje obsługi
dostarczone przez Wykonawcę, 3 zatwierdzone przez Inżyniera
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz mchu pieszych wraz z wszelkimi

urządzeniami technicznymizwiązanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy—dziennik. wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami. stanowiącymi urzędowy dokument
przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących wtoku wykonywania robót.

Jezdnia — część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

Gwarancja — ustalone w dokumentach kontraktowych zasady zobowiązańWykonawcy za zrealizowane roboty
Kierownik Projektu = Inżynier — instytucja upełnomocnionego przedstawiciela Zamawiającego, którego uprawnienia i

obowiązki w stosunkach z Wykonawcąw procesie realizacji robót określono w kontrakcie. Obowiązki Kierownika

Projektu może pełnić osoba prawna lub fizyczna. w tym również pracownik Zamawiającego. 0 wyznaczeniu której

Zamawiający powiadomił Wykonawcęna piśmie.
Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Kierownika Projektu) - osoba pisemnie wyznaczona przez Kierownika Projektu,

działającawjego imieniu w zakresie przekazanych uprawnień i obowiązków.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami. pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchniwraz ze sposobem ich połączenia.
Korpus drogowy-'nasyp lub część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożeniaw nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wycenionykosztorys ślepy.
Kosztorys ślepy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar)w kolejności technologicznej ich wykonania.
Rejestr obmiarów - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń. szkiców i ew. dodatkowych
załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniuprzez Kierownika Projektu.

Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do

przeprowadzenia wszystkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonywania robót, zgodne z dokumentacją projektową i

specyfrkacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służący do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa ścieralna — górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu iczynników
atmosferycznych.
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa
może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza—góma część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może

ona składać się z jednej lub dwóch warstw.
Niweleta — wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju wosi drogi lub obiektu

mostowego.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymipas terenu przeznaczony do umieszczenia

w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowymoże również obejmować teren przewidzianydo

rozbudowydrogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowiskoprzed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na
drodze.



Podłoże — grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie

pisemnej. dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
Przedsięwzięcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub calkowita modernizacja
(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym)istniejącego połączenia.
Przetargowa dokumentacja projektowa — część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację,

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

PZJ — Program ZapewnieniaJakości - do obowiązkówwykonawcynależy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawia się zamierzony sposób wykonania robót,
możliwości techniczne. kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z projektem, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzór.

Rozpiętość teoretyczna — odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.
Szerokość użytkowa obiektu — szerokość jezdni (nawierzchni)przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz
szerokość chodnikówmierzona w świetle poręczy mostowychz wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej
ruch kołowy od ruchu pieszego.
Ślepy kosztorys—wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną |ub

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno - użytkowych. Zadanie może
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utmymaniemoraz ochroną budowli drogowej lub jej
elementu.
1.2. Ogólne wymaganiadotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialnyza jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową. ST i

poleceniami Kierownika Projektu. ›

Roboty powinny być oznakowane zgodnie z instrukcją „Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym”.

Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie ustawy, zarządzenia władz centralnych, zarządzenia władz lokalnych oraz
inne przepisy, instrukcje, które w jakikolwiek sposób są związane z realizacją robót lub mogą wpływać na sposób
prowadzenia robót.

1.2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów

głównych trasy oraz raperów, dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplame pełnej dokumentacji
kontraktowej.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili

odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
własny koszt.

1.2.2. Dokumentacja projektowa
Wykonawcaotrzyma od Zamawiającego jeden egzemplarz dokumentacjiprojektowej ijeden kompletST.
Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je
lnżynierowi do zatwierdzenia.
Wszystkiewykonane roboty i dostarczone materiałybędązgodne z dokumentacją projektowąi ST.

1.2.3. Zgodność robót z dokumentacją projektowąi ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy

stanowią część umowy (kontraktu), a wymagania wyszczególnione w choćby jednymznich są obowiązujące dla
Wykonawcytak jakby zawarte byly w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniu poszczególnych dokumentówobowiązuje kolejność ich ważności wymienionaw
„Ogólnych warunkach umoW'.



Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomić Kierownika Projektu, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane
robotyi dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową 131". Dane określone wdokumentacji
projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać
zgodność z określonymi wymaganiami. a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału
tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pelni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wplynie to na
niezadowalającąjakość elementu budowli, to takie materiałyzostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na kosztWykonawcy.

1.2.4. Zabezpieczenie terenu budowyw robotach modernizacyjnych i remontowych
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymywania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie tnrvania realizacji
kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego robót.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony w
odpowiednim Zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w
okresie tnrrania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany
przez Wykonawcę na bieżąco. W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwać
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniając w
ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawcazapewni stale warunki widocznościw dzień i w nocy tych

zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki zapory i inne urządzenia
zabezpieczające powinny być akceptowane przez Kierownika Projektu. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca
powinien obwieścić publicznie przed ich rozpoczęciem wsposób uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez
umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez Kierownika—Projektu tablic informacyjnych. Treść tablic

informacyjnych powinna być zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez
Wykonawcę wdobrym stanie przez caly okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrębnej zaplaciei przyjmuje się, że jest włączonyw cenę umowną.

1.2.5. Ochrona środowiskaw czasie wykonywaniarobót
(1) Ustalenia ogólne dotyczące ochrony środowiska

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego.W szczególności Wykonawcapowinien zapewnić spelnienie następujących warunków:

3) Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak wybrane, aby nie

powodowaćzniszczeń w środowiskunaturalnym.
b) Powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed :

~ zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

. przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami igazami.

. przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu

. możliwosciąpowstania pożaru.
c) Praca sprzętu budowlanego używanego podczas realizacji robót nie może powodować zniszczeń wśrodowisku
naturalnym,
d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawierać składników zagrażających środowisku, o stężeniu
przekraczającym dopuszczalne normy.
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących
ochrony środowiska obciążają Wykonawcę.
(2) Ochronawód
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogą być zanieczyszczane w czasie robót.

Wody odprowadzone z terenu robót powinny być oczyszczarre przez ńltrację i osadniki, albo inne urządzenia. które



redukują zawartość pyłów i innych zanieczyszczeń w odprowadzanych wodach do poziomu nie większego od

występującego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do których są odprowadzane.
Wody powierzchniowe odpływające ze składowisk materialów powinny być oczyszczone, jeżeli zawierają składniki

szkodliwe dla otoczenia, takiejak pyły, oleje, bitumy, chemikaliaczy inne szkodliwe dla środowiska substancje.
Zbiorniki materiałównapędowych, olejów, bitumów, chemikaliów i innych szkodliwych dla środowiska substancji powinny
być wykonane i obsługiwane w sposób gwarantujący nieprzedostawanie się materiałówdo otoczenia.
Maszyny i sprzęt zmechanizowany nie mogą pomszać się w obrębie granic zbiornikow i cieków wodnych z wyjątkiem

przypadków, gdy uzyskano na to zgodę odpowiednich wladz, a ruch ten odbywa się w celu przeprowadzenia robót
określonychw kontrakcie.
(3) Ochrona powietrza
Stężenie pyłów i zanieczyszczeń odprowadzanych do atmosfery w sąsiedztwie wytwórni materiałów drogowych
(kruszyw, mieszanek itp.) nie może przekraczać wartości dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.
Wytwórnie materiałówdrogowych powinny być wyposażone w systemy odpylania gwarantujące obniżenie emisji pyłów i

zanieczyszczeń odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.
Jeżeli roboty będą prowadzone metodą mieszania materiałów na drodze z użyciem materiałów pyłących, takich jak
popioły lotne, wapno. cement itp. to stosowany sprzęt i technologia powinny ograniczać zapylenie.
(4) Ochrona przed hałasem
Jeżeli roboty prowadzone będą na terenach zabudowanych to Zamawiający powinien określić w dokumentacji
projektowej lub ST i uzgodnić z odpowiednimi organami administracji samorządowej, technologię i czas robót
ograniczające w miarę możliwości poziom hałasu i jego uciążliwość dla mieszkańców. Wykonawca nie powinien
stosować innej technologii robót o większym poziomie hałasu, niż określona przez Zamawiającego pod rygorem
utrzymania robót.

1.2.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca powinien przestrzegać przepisów ochrony pmeciwpożarowej.
Wykonawca powinien utrzymywaćsprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych.w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych,magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne powinny być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed
dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym

jako rezultat robót albo przez personel Wykonawcy.

1.2.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Jeżeli jakiekolwiek
szkodliwe składniki mogłyby przedostać się z wbudowanych materiałówdo wód powierzchniowych|ub gruntowych albo
do powietrza to materiały takie nie mogą być stosowane.
Nie dopuszcza się użycia materiałówwywołujących szkodliwe promieniowanieo stężeniu większym od dopuszczalnego,
określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę,
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały które są
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robot ich szkodliwość zanika (np. materiały pyłaste)

mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego
odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów
administracjipaństwowej.
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyńkacjami, a ich użycie spowodowało
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający

1.2.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej. Jeżeli

w związku z zaniedbaniem niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy
nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub

odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej wlasności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem



uszkodzenia.
Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzeń uzbrojenia terenu, których położenie było

wskazane przez Zamawiającego lub ich właścicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiającego, dotyczącej istniejących urządzeń uzbrojenia terenu,
powinien przed rozpoczęciem robót zasięgnąć od ich właścicieli danych odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń
w obrębie placu budowy.

0 zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń bądź ich przełożenia, Wykonawca powinien zawiadomić
właścicieli urządzeń i Kierownika Projektu.
Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy
przez Zamawiającego i powstałe bez winy lub zaniedbania Wykonawcyzostaną usunięte na koszt Zamawiającego. W

pozostałych przypadkach koszt naprawy obciąża Wykonawcę.
1.2.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca powinien dostosować się do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi pojazdów podczas transportu
materiałów i sprzętu na drogach publicznych poza granicami placu budowy określonymw dokumentach kontraktowych.
Specjalne zezwolenia na użycie pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi, o ile zostaną uzyskane przez
Wykonawcę od odpowiednichwładz, nie zwalniająWykonawcy od odpowiedżialnościza uszkodzenia dróg, które mogą
być spowodowane mchem tych pojazdów. Wykonawca nie może używać tych pojazdów o ponadnormatywnych
obciążeniach osi na istniejących ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrębie granic placu budowy.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i będzie
zobowiązany do naprawy uszkodzonych elementów na własny koszt, w sposób zaakceptowany przez Kierownika

Projektu.

1.2.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawcapowinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny

pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać aby personel nie wykonywał pracy w warunkach

niebezpiecznych. szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca
powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia

osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty
związane z wypełnieniemwymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie
kontraktowej.

1.2.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiedzialnyza ochronę robót i za wszelkie materiały i umądzenia używane do robót od daty
rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Kierownika Projektu).
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymywanie powinno być prowadzone w taki

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru

ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu

powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W pmeciwnym

razie Kierownik Projektu może natychmiast zatrzymać roboty.

2. MATERIAŁY

2.1. Żródła uzyskaniamaterialów
Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do
robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialówi odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzania

przez Kierownika Projektu. Zatwierdzenie partii z danego żródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu

udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie

postępu robót.



2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to żródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany
dostarczyć Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji żródła.
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną
pmez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spelnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z
jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne

koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. Humus i nakład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopówi
miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy wykorzystywane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań
umowy lub wskazań Kierownika Projektu. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu,
Wykonawca nie będzie prowadzić zadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały
wyszczególnionew dokumentach umowy.

Eksploatacja żródeł materialówbędzie zgodna zwszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektuw celu sprawdzenia
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu
sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod

względem jakości. W przypadku. gdy Kierownik Projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni. będą
zachowane następujące warunki:

. Kierownik Projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w
czasie przeprowadzania inspekcji,

~ Kierownik Projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie. do tych części wytwórni, gdzie odbywa
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiały nie odpowiadającewymaganiom
Materialy nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z placu budowy, bądź złożone w

miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jeśli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcyna użycie tych materiałów
do innych robót, niż te dla których zostały zakupione. to koszt tych materiałów zastanie przewartościowany przez
Kierownika Projektu.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawcawykonuje na własne
ryzyko, licząc się zjego nieodebraniem i niezapłaceniem.
2.5. Przechowywanie i składowaniemateriałów
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające
zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiamiposzczególnych ST. Odpowiedzialnośćza
wady materiałów powstałe w czasie przechowywania iskładowania ponosi Wykonawca. Kierownik Projektu może
zezwolić na inny sposób przechowywania iskładowania niż podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy 2

odpowiedzialności za ewentualne powstałe z tego tytułu straty. Składowanie powinno być prowadzone w sposób
umożliwiający inspekcję materiałów. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcę. Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po
zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.
2.6. Wariahtowe stosowanie materiałów
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Kierownika



Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZ T

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
właściwości wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien

odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót,

zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być

uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować
przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika

Projektu w terminie przewidzianymumową (kontraktem).
Sprzęt ma być stale utmymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodnyz normami ochrony
środowiska i przepisami dotyczącymijego użytkowania. Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem
rezenNowym, umożliwiającym prowadzenie robótw przypadku awarii sprzętu podstawowego.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do

użytkowania, tam gdzie to jest wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość

wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu () swoim

zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Kierownika Projektu,
nie może być póżniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące
zachowania warunków umowy, zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalitikowanei nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekomystnie na
właściwości wykonywanych robót i przewożonych materialów. Liczba środków transportu powinna zapewnić
prowadzenie robótzgodnie z zasadami określonymi dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w

terminie przewidzianym umową. Wykonawca powinien dysponować sprawnymi rezerwowymi środkami transportu,
umożliwiającymi prowadzenie robót w przypadku awarii podstawowych środków transportu. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do

dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom
kontraktu, na polecenie Kierownika Projektu powinny być usunięte z placu budowy. Wykonawca będzie usuwać na
bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Wykonawca jest odpowiedzialnyza prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i

wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST. PZJ, projektu organizacji robót

oraz poleceniamiKierownika Projektu.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy i zainstaluje 2 tablice informacyjne, podające informacje o

budowie. Treść informacji i miejsce ustawienia tablic powinny być zatwierdzone przez Inżyniera. Tablice informacyjne

będą utrzymywaneprzez Wykonawcęw dobrym stanie, przez caiy okres realizacji robót. Koszt utrzymania tablic obciąż
Wykonawcę.
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robót ulegających
zakryciu, które takiej inwentaryzacji wymagają, oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczejdla całego obiektu.
5.2. WspółpracaKierownika Projektu i Wykonawcy
Kierownik Projektu będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, ocenąjakości
materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach, związanych z interpretacją dokumentacji projektowej i

ST oraz dotyczących akceptacji wypelnienia warunków kontraktu przez Wykonawcę. Kierownik Projektu będzie
podejmował decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Kierownika Projektu dotyczące akceptacji |ub

odrzucenia materialów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanychw kontrakcie, dokumentacji
projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzględni wyniki



badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z
przeszłości, wyniki badań naukowychoraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Kierownik Projektu jest upoważniony do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych na
budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materialów. Kierownik Projektu powiadomi

Wykonawcę 0 wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiały i roboty. które nie spełniają wymagań jakościowych
określonychw dokumentacji projektowej i ST. Z odrzuconymimateriałaminależy postępować jak w pkt. 2.4.

Polecenia Kierownika Projektu powinny być wykonywane nie później niż w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki ńnansowe ztego tytułu ponosiWykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Programzapewnieniajakości
Do obowiązków Wykonawcy na|eży opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu programu
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót możliwości techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową. ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:
a) część ogólna opisu'aca:
~ organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót
- organizację mchu na budowiewraz z oznakowaniem robot
- bhp
— wykaz zespołów roboczych, ich kwalińkacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz osób odpowiedzialnychza jakość i terminowośćwykonania poszczególnych elementów robót
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót
-wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli

(opis laboratoriumwlasnego lub laboratorium,któremuWykonawcazamierza zlecić prowadzenie
badań)

— sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych,zapis pomiarów nastaw mechanizmów sterujących a
także wyciąganych wniosków i zastosowanych korektw procesie technologicznym,

— proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) część szczegółowa opisu'acg dla każdego asortymentu rob

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowe-kontrolne rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do

magazynowania i załadunku materialów, spoiw lepiszczy, kruszyw itp

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwościw czasie transportu
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość. pobierania próbek, Iegalizacjai sprawdzanie

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzaniamieszanek i wykonywania poszczególnych
elementów robót

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymiwymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich pmygotowaniem i wykonaniem aby osiągnąć założoną jakość
robót. Wykonawca jest odpowiedzialnyza pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania
próbek i badań materiałów oraz robót. Pmed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu może zażądać od

Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą
stwierdzenie, że robotywykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,

gdy nie zostały one tam określone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie



robót zgodnie z umową.Wykonawcadostarczy Kierownikowi Projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i

sprzęt badawczy posiadają ważną legalizacje, zostały prawidlowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm

określających procedury badań. Kierownik Projektu będzie mieć nieograniczonydostęp do pomieszczeń laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji. Kierownik Projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub

metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań. Kierownik
Projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w
pracy laboratoriumWykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiedniajakość tych materiałów.

Wszystkie kosztyzwiązane z organizowaniem i prowadzeniem badań materialówponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie próbek
Próbki powinny być pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek. opartych na
zasadzie że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwemwytypowanedo
badań.
Kierownik Projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziałuw pobieraniu próbek.
Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania tych materialów, które budzą
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materialy nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w

przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez
Wykonawcę i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych

przez Kierownika Projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Kierownika

Projektu.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku. gdy normy nie

obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Przed pmystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi
Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich

wyniki do akceptacji Kierownikowi Projektu.
6.5. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywał Kierownikowi Projektu kopie raportów : wynikami badań jak najszybciej, nie później

jednak niż w terminie określonymw programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Kierownik Projektu na formularzu wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzoneprzez Kierownika Projektu
Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać
zgodność materiałów i robót z wymaganiamiST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.
Kierownik Projektu może pobierać próbki materialu i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli

wyniki tych badań wykażą że raporty Wykonawcy są niewiarygodne. to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci

niezależnemu laboratoriumprzeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo oprze się wyłącznie na własnych
badaniach przy ocenie zgodności materialów irobót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite

koszty powtórnych lub dodatkowychbadań i pobierania próbek poniesione zostanąprzez Wykonawcę.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu może dopuścić do użycia tylko te materialy, które posiadają:
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymiokreślonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwości przepisów i dokumentówtechnicznych,

. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z :

~ polską normą lub

- aprobatę techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy,
jeżeli nie są objęte certyfikacjąokreślonąw pkt 1 i które spełniają wymogi ST.



W przypadku materiałów, dla których w. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowemuszą posiadać

w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie
wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Kierownikowi Projektu. Urządzenia laboratoryjne i sprzęt
kontrolno-pomiarowyzainstalowany w wytwórniach lub maszynach powinny posiadać ważną legalizację wydaną przez
upoważnione instytucje. Kierownik Projektu zdyskwalitikuje i nie dopuści do użycia jakichkolwiek umądzeń
laboratoryjnych.wytwórni lub maszyn, które nie mają waznych wymaganych legalizacji. Materialy posiadające atesty a
urządzenia — ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich

właściwości z ST to takie materialy lub urządzenia zostaną odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
[1 Dziennik budow
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiązującymiprzepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy powinny być dokonywane
na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Każdyzapis w dzienniku budowy powinien być opatrzony datąjego dokonania, podpisem osoby, która dokonała
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką,
w porządku chronologicznym,bezpośrednio jeden pod drugim, bez przenN. Załączone do dziennika budowy protokoły i

inne dokumenty powinny być oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i

Kierownika Projektu. Do dziennika budowy należy wpisywaćw szczególności:
- datę przekazywaniaWykonawcy terenu budowy
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej
- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót
— terminy rozpoczęcia izakończenia poszczególnych elementów robót
- przebiegu robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczynyprzenrv w robotach
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu
~ zgłoszenie i daty odbiorówrobót zanikających ulegających zakryciu częściowych i końcowych
odbiorówrobót

- wyjaśnienia uwagi i propozycjeWykonawcy
- stan pogody i temperaturę powietaa w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom
lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi

- zgodność rzeczywistychwarunkówgeotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych)dokonywanychprzed iw trakcie
wykonywania robót

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót
— dane dotyczące jakości materiałów pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je
przeprowadzał
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
— inne istotne informacje o pmebiegu robót

Propozycje. uwagi i wyjaśnieniaWykonawcy wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania się. Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak
stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

2) Re'estr obmiarów
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów
robót. Obmiary wykonywanych robót przeprowadza się w sposób ciąglywjednostkach przyjętych w kosztorysie



ofertowym i wpisuje do rejestru obmiarów.wwDzienniki laboratoryjne,deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materialów, recepty robocze
i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości.
Dokumenty te stanowią zalączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde ŻyczenieKierownika Projektu.

j4j Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1 )—(3) następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego
b) protokoly przekazania terenu budowy

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno—prawne

d) protokoly odbioru robót

e) protokoły z narad i ustaleń
f) korespondencję na budowie.

(Sl Przechowvwaniedokumentów budowv

Dokumentybudowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedniozabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzeniew formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty będą zawsze dostępne dla Kierownika Projektu i p|zedstawione do wglądu na życzenie
Zamawiającego.

7. OBMlAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót powinien określić faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w

jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika
Projektu o zakresie obmierzanych robót| terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Obmiar odbywa się
w obecności Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indzieijT
nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Blędne dane zostaną poprawione wg instrukcji
Kierownika Projektu na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu

miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcę i Kierownika Projektu.
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Dlugość i odległość pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmielzone poziomo wzdluż linii

osiowe]. Jeśli ST wlaściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będąwyliczone w mi jako dlugość
pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być mie|zone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Kierownika

Projektu. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia to lub sprzęt
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia
pomiarowebędą plzez Wykonawcę utrzymywanew dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4.Wagi i zasady ważenia
.Jeżeli stosowana metoda obmiaruwymaga ważenia to Wykonawca zainstaluje odpowiedniewagi w ilości i w miejscach
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Wagi powinny posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wykonawca może

uzywać publicznych urządzeń wagowych pod warunkiem że byly one atestowane i posiadają ważne świadectwa
legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót. a także w przypadku
występowania dluzszej przerwy w robotach i zmianyWykonawcy robót. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w



czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty

pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumialyi jednoznaczny. Wymiary

skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie księgi
obmiaru.W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do księgi obmiaru, którego
wzór zostanie uzgodnionyz Kierownikiem Projektu.w8.1. Rodzaje odbiorówrobót
W zależności od ustaleń odpowiednichST. roboty podlegają następującym etapom odbioru:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu
b) odbiorowi częściowemu
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegającychzakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na ńnalnej ocenie ilości ijakości wykonywanych robót, które w

dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót
dokonuje Kierownik Projektu. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowyi jednoczesnym powiadomieniemKierownika Projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwlocznie, nie później

jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika

Projektu. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentówzawierających
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją
projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych

wcześniejszych ustaleń, Kierownika Projektu ustala zakres robót poprawkowychlub podejmuje decyzje dotyczące zmian
i. korekt. W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję dokonaniapotrąceń.

Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inżynier uwzględnia
tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczących danej części robót.
8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót wraz z ustaleniem należnego
wynagrodzenia.

.

Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.

Odbioru robót dokonuje Kierownik Projektu.
8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na frnalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości. jakości i

wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Kierownika Projektu. Odbiór

ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licząc od dnia potwierdzenia przez Kierownika

Projektu zakończenia robót i prawidłowości operatu kolaudacyjnego. Odbioru ostatecznego robót dokonuje komisja

wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierające roboty

dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentówwyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej
oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektowąi ST. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna
się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwlaszcza w zakresie

wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót
poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych,komisja przerywa swoje
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych
robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo mchu, komisja



dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań pmyjętych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany
przygotowaćnastępujące dokumenty:
1. dokumentację projektową podstawowąz naniesionymizmianami oraz dodatkową. jeśli została
sporządzona w trakcie realizacji umowy.

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych. zgodne ST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodności lub certyńkatyzgodności wbudowanychmateriałówzgodnie z ST i ew. PZJ.
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarówzałączonych do dokumentów

odbioru, wykonywanych zgodnie z PZJ i ST
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom

urządzeń,
9. geodezyjna inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu.
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe |ub uzupełniające będą zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy
komisja.
8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniałychw okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad dla odbioru

ostatecznego.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcęza jednostkę obmiarową ustaloną dla danej
pozycji ślepego kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności.
wymaganiai badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:

. robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
~ wartość zużytych materiałów wrazz kosztami zakupu, magazynowania. ewentualnych ubytków i transportu

na teren budowy,

. wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,

. koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,

- podatki obliczone zgodniezobowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.



9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w ST.00.00 obejmuje
wszystkie warunki określone w w. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

10. PRZEPISYZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.—Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414.)
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz lablicy informacyjnej (M. P. Nr2 z 1995 r.. poz. 29)
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).
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o _ 01.01.00. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTÓWwvsoxoścrowvcrr
1.WST P
1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
odtworzeniem trasy drogowej ijej punktów wysokościowychzwiązanych z realizacją zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ I DESZCZOWEJW BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 2 wszystkimi czynnościami
umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów

inżynierskich,Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych.W zakres robót pomiarowych,związanych z odtworzeniem
trasy i punktówwysokościowychwchodzą:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głownych osi trasy i punktów wysokościowych,

. uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

. wyznaczenie dodatkowych punktówwysokościowych(raperów roboczych),
› wyznaczenie przekrojówpoprzecznych,
› zastabilizowanie punktóww sposób trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający

odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3. Określeniapodstawowe
Punktygłówne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.

2. MATERIAŁY
2.1. Rodzaje materialów
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, slupki

betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra, Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych,w
sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i dlugość od 1,5 do 1,7 m. Do

stabilizacji pozostalych punktównależy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a
dla punktów utrwalanychw istniejącej nawierzchnibolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0.04 do 0,05 m. „Świadki"

powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymaganiadotyczące sprzętu
Ogólnewymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00„Wymaganiaogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktówwysokościowychnależy stosować następujący sprzęt:
— teodolity |ub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze.
— tyczki,

— łaty,

— taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie

wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1 . Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D—00.00.00 „Wymaganiaogólne" pkt 4.
4.2. Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót
Ogólne zasadywykonania robót podano w D-00.00.00„Wymagania ogólne" pkt 5.



5.2. Zasadywykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). Przed
przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne
punktów głównych trasy oraz reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe
powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien

natychmiast poinformować inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub)

reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. Wykonawca powinien sprawdzić czy
rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca
stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to

powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe. wynikające z różnic rzędnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera. zostaną wykonane na
koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą
Wykonawcę. Wszystkie roboty. które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed
zaakceptowaniem wyników pomiarówprzez Inżyniera. Punktywierzchołkowe,punkty główne trasy i punkty pośrednie osi

trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie
tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie tnrvania robót. Jeżeli znaki

pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzeniewyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali

drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót
ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy
każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie
płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona,
zależnie od jego konfiguracji. Repery robocze na|eży założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących
budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze na|eży założyć w postaci słupków
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie,
zaakceptowany przez Inżyniera. Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd

niwelacji po wyrównaniu był mniejszyod 4 mm/km. stosując niwelacje podwójnąw nawiązaniu do reperów państwowych.
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie

nazwy reperu ijego rzędnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane pmez
Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w

dokumentacji projektowej. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w

odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm dla

autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy na|eży wyznaczyć z
dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonychw dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy
w terenie należy użyć materialówwymienionych w pkt 2.2. Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas,
gdy Wykonawcarobót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu



(określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. Do wyznaczania krawędzi

nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów
o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. Profrlowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie
nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.

e. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00„Wymaganiaogólne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić
wedlug ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3.4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymiw pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1 . Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00„Wymaganiaogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzone] trasy w terenie. Obmiar robót związanych z wyznaczeniem
obiektówjest częścią obmiaru robót mostowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w D—00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów

geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej. które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności podano w D-00.D0.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktówgłównych osi trasy i punktówwysokościowych,
— uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktówwysokościowych,
— wyznaczenie przekrojówpoprzecznych z ewentualnymwytyczeniemdodatkowych przekrojów.
— zastabilizowanie punktóww sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i

ewentualne odtworzenie.
Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowychjest ujęta w koszcie robót mostowych.

10. PRZEPISYZWI ANE
— Instrukcja techniczna 0—1. Ogólne zasadywykonywania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna G-S. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G—1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

— Instrukcja techniczna G-2. Wysokościoweosnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

- Instrukcja techniczna G—4. Pomiarysytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.

- Wytycznetechniczne G—3.2. Pomiary realizacyjne,GUGiK 1983.



D — 01.01.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW

1. WST P
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyńkacji technicznej (OST) sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z usunięciem drzew i krzaków w związku z realizacją zadania:

BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ I DESZCZOWEJW BIELSKU PODLASKIM
1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyńkacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument pizetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach
krajowych i wojewódzkich.

Zaleca się wykorzystanieOST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew i krzaków,
wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólnewymagania dotyczące robót podano w OST D—M—00.00.00„Wymagania ogólne" pkt 1 .5.

2. MATERIAŁY
Nie wstępują.
3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólnewymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków
Do wykonywania robótzwiązanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować:
- piły mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,
- spycharki,

— koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólnewymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpinę oraz gałęzie na|eży przewozić transportem samochodowym.
Pnie przedstawiające wartośćjako material użytkowy (np. budowlany. meblarski itp.) powinny być transportowane w
sposób nie powodujący ich uszkodzeń.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne zasadywykonania robót podano w OST D—M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków
Robotyzwiązane z usunięciem drzew i kizakówobejmująwycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, wywiezienie pni,
karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostałości po wykarczowaniu.
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych,w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków.

Zgoda na prace związane z usunięciem dizew i klzaków powinna być uzyskana przez Zamawiającego.
Wycinkę drzew o właściwościachmateriału użytkowegonależywykonywaćw tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez
Inżyniera.

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowaniaw nasypy, teren na|eży
oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznychw gruntach
przeznaczonych do wbudowaniaw nasypy nie pizekraczała 2%.

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowałysię na glębokości do 60 cm
poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, zwyjątkiem przypadkówpodanych w punkcie 5.3.



Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na kosztWykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie
władze.

5.3. Usunięciedrzew i krzaków
Pnie drzew i krzakówznajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem następujących
przypadków:
a)w obrębie nasypów — jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się co

najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejkorony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchniąterenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej
zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidzianostopniowanie powierzchni terenu
pod podstawę nasypu,

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu pmecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte
równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu.

Poza miejscamiwykopów doły po wykarczowanych pniach należywypełnićgruntem przydatnym do budowy nasypów i

zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymiw OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Doły w obrębie przewidywanychwykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody.

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwościw czasie robót.

Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, w
sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzonew odpowiednimgruncie.

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST |ub wskazaniami
Inżyniera.
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania
powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte
przez Wykonawcę z terenu budowy.

Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczychWykonawcama obowiązek zadbać,
aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkichwymogów bezpieczeństwa i odpowiednichprzepisów.
Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonymdopływem powietrza. Po zakończeniu spalania
ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.
Jeżeli wanmki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcędo odstąpienia od spalania lub jego przemania, a
nagromadzony materiał do spalenia stanowi pmeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w
miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe
dalsze spalanie.
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcęz terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, za
zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa
powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej
30 cm i powinna być odpowiedniowyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod
rowami odwadniającymiani pod jakimikolwiek obszarami. na których odbywa się przepływ wód

&. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D—M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności,wykarczowania komeni i

zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiedniewymagania określone w OST
D-02.00.00 „Roboty ziemne".

7. OBMlAR ROBÓT
7.1 . Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkąobmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzakówjest:
— dla drzew - sztuka,
~ dla krzaków— hektar.

&. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D—M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.



8.2. Odbiór robót zanikających i ulegającychzakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanychpniach, pized ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.

Cena wykonania robót obejmuje:
— wycięcie i wykarczowaniedizew i krzaków,

- wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę dizewną, względnie spalenie na
miejscu pozostałości po wykarczowaniu,

- zasypanie dołów,
— uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. PRZEPISYZWIĄZANE
Nie występują.

D — 01.02.00. ROZBIÓRKAELEMENTÓWDRÓG

1. WSTĘP
1.1.Pizedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z rozbiórkąelementów dróg w związku z realizacjązadania:

BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ ] DESZCZOWEJW BIELSKU PODLASKIM
1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyńkacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:

- Warstw nawierzchni,
- krawężników

- przepustów.
1.3. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymiw ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólnewymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczącematerialów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów. ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania

ogólne" pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze pmestawne przy rozbiórce pizepustów mogą być wykonane z drewna lub rur stalowychw postaci:
- rusztowań kozłowych, wysokości od 1,0 do 1,5 m, składających się z Ieżni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nóg z
krawędziaków(np. 7,6 x 7,6 cm), stężeń (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowań drabinowych, składających się Z drabin (np. długości 8 m, szerokości 52 cm), usztywnionych stężeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na których szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) układa się pomosty z desek,
— pmestawnych klatek rusztowaniowychz rur stalowych średnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek około 1,2 >< 1,5

m lub płaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych średnicy 108 mm i kątowników 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7

mm), o wymiarach klatek około 1,1 x 1,5 m,

- rusztowań z rur stalowych średnicy od 33,5 do 76,1 mm połączonych łącznikamiw ramownice i kratownice.
Rusztowanie należywykonać z materiałówodpowiadającychnastępującym normom:

- drewno itarcica wg PN—D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PND-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przez Inżyniera,
— gwożdziewg BN-87/5028-12[8],
- rury stalowe wg PN-H—7421 9 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej pizez Inżyniera,



— kątowniki wg PN-H-93401j6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez inżyniera.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00„Wymaganiaogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do rozbiórki
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny

zaakceptowany przez Inżyniera:

— spycharki,
— ladowarki,

— żurawie samochodowe,
— samochody ciężarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne.
— pity mechaniczne,
-— frezarki nawierzchni,

- koparki

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymaganiadotyczące transportu
Ogólnewymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transportmateriałów z rozbiórki
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót
Ogólne zasadywykonania robót podano w ST D-00.00.00„Wymaganiaogólne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe elementów drog obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt

1.3, zgodnie z dokumentacją projektową.ST |ub wskazanych przez Inżyniera.
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjne] Iubli rozbiórkowej, Inżynier może polecić

Wykonawcysporządzenie takiej dokumentacji,w której zostanie określony przewidzianyodzysk materialów.

Roboty rozbiórkowemożna wykonywaćmechanicznie lub ręcznie w sposób określonyw SST lub przez Inżyniera.

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych
uszkodzeń. Wykonawca powinien przewieźć je na miejsce określone w ST lub wskazane przez Inżyniera. Elementy i

materiały, które zgodnie z ST stają się wiasnościąWykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją

projektową będą wykonane wykopy drogowe. powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności na|eży

zapobiec gromadzeniu się w nich wodyopadowej.
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonaniawykopów drogowych należy wypełnić. warstwami, odpowiednim

gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D—02.00.00 „Roboty

ziemne".
W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać:

- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m,

- rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny 2 ew. przecięciem

prętów zbrojeniowych i ich odgięciem,
— demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych)z uprzednim

oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,

klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianychdo powtórnego użycia (2 zaprawy, kawalków betonu, izolacji

itp.) i ich posortowania
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6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontrolijakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnegowykorzystania.
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów
powinno spełniać odpowiedniewymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórkąelementów dróg i ogrodzeń jest:
— dla nawierzchni— rrr2 (metr kwadratowy).
— dla krawężnika- rn (metr),
— dla przepustów i ich elementów

3
a) betonowych. kamiennych. ceglanych - m (metr sześcienny),

b) prefabrykowanychbetonowych. żelbetowych — rn (metr).

&. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00„Wymaganiaogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownegojej użycia, 2 ułożeniem na poboczu,
— załadunek i wywiezienie materiałówz rozbiórki.
— wyrównaniepodłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

b) dla rozbiórki krawężników:
— odkopanie krawężników. obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem.
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,

— załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
— wyrównaniepodłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

O) dla rozbiórki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp.,

- ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie,
- rozebranie elementów przepustu.
- sortowanie i pryzmowanieodzyskanych materiałów.
- załadunek i wywiezienie materiałówz rozbiórki.
~ zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is :' 1,00 wg BN-77/8931-12[9].
— uporządkowanie terenu rozbiórki.

10. PRZEPISYZWIĄZANE
Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PND-98000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PND-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
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50908599"?

PN—H—7421 9
PN-H-74220
PN-H—93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12
BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania
Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
Kątowniki nierównoramiennestalowe walcowane na gorąco
Gwoździe budowlane. Gwoździez trzpieniem gładkim. okrągłym i kwadratowym
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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D — 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIAOGÓLNE

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyńkacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych
związanych z realizacją zadania :

BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ I DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub

modernizacjidróg i obejmują:
a) wykonaniewykopów w gruntach nieskalistych,
b) budowę nasypów drogowych,

c) pozyskiwaniegruntu z ukopu lub dokopu.
1.3. Określenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca
warunki stateczności i odwodnienia.
Korpus drogowy- nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, którego wysokośćjest mniejsza niż 1 rn.

Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasypwysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

Wykop średni — wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop głęboki - wykop, którego głębokość pmekracza 3 m..

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonanianasypów. polozone poza pasem robót drogowych.
Odklad ~ miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a
nie wykorzystanychdo budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

Wskaźnikzagęszczenia gruntu - wielkośćcharakteryzująca stan zagęszczenia gruntu. określona wg wzoru:

[5 = pd
gdzie:

ds

r., ~gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77l8931-12[9], (Mg/m3).
r.. ~maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B—

04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntuw robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaźnik różnoziarnistości — wielkośćcharakteryzująca zagęszczalność gruntówniespoistych, określona wg wzoru:
a'

U =i gdzie:
dm

dan ~średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
dw «średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaźnikodkształcenia gruntu — wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:

E
Ig = —2 gdzie:

E1

E1 -moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pienrvszym obciążeniu badanej warstwyzgodnie z PN-S-02205z1998[4],
E; -moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwyzgodnie z PN-S—02205:1998 [4].



2. MATERIAŁY iGRUN! !)
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materialów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-00.00.00. „Wymaganiaogólne”
pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystaniagruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcęwykorzystanew maksymalnymstopniu do

budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy
stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy

wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez
Wykonawcę poza teren budowyz przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych,
zaakceptowanych przez Inżyniera. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązkówZamawiającego, o ile nie określono tego
inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamamnięcia |ub nadmiernejwilgotności.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością komystania z
następującego sprzętu do:

— odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, Zgarniarki, równiarki, urządzenia do

hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
— sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00 .00. „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport gruntów
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego

objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna
być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materialu).

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy,

dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wczesniej zaakceptowane na

piśmie przez Inżyniera.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólnezasady wykonania robót
Ogólne zasadywykonania robót podano w D—00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Dokładnośćwykonania wykopów i nasypów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż i 10 cm.

Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. Szerokość

górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż : 10 cm, a krawędzie korony

drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o

więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny
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przekraczać i 10 cm przy pomiarze latą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące
nierówności.wynikająceze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie towania robót spadki, zapewniające prawidlowe odwodnienie. Jeżeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich dlugotnrvalą nieprzydatność,
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowychopłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.
5.4. Odwodnienie wykopów
Technologiawykonaniawykopu musi umożliwiaćjego prawidlowe odwodnieniew całym okresie tnrvania robót ziemnych.
Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy
zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odplyw wód z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być

mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy
uwzględnić ewentualny wplyw kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na
spelnienie wymagań dotyczących prawidlowegoodwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. Żródła wody,
odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, na|eży ująć w rowy i [lub dreny. Wody opadowe i gruntowe na|eży odprowadzić
poza teren pasa robót ziemnych.

s. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymiw
pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. Szczególną uwagę należy zwrócić na:

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
— właściwe ujęcie i odprowadzenie wysiękówwodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Częstotliwośćoraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwośćoraz zakres badań i pomiarówdo odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwośćoraz zakres badań i pomiarówwykonanychrobót ziemnych

Lp. Badane cecha Minimalna częstotliwośćbadań i pomiarów
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, lata 0 dlugości 3 rn i poziomicą lub niwelatorem,w

odstępach co 200 rn na
2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach glownych luku, co 100 m na lukach 0 R i 100 rn co 50 rn

na lukach 0 R < 100 rn
3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu orazwmiejscach, które budząwątpliwości

ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości powierzchni korpusu
6 Pomiar równości skarp
7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 rn oraz w punktach

korpusu lub dna rowu wątpliwych
Badaniezagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ulożonej warstwy lecz nie rzadziej

niż w trzech punktach na 1000 rn2 warstwy

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanejo więcej niż : 10 cm.



6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanycho więcej niż -3 cm lub +1 cm..

6.3.5. Równość korony korpusu
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.

6.3.6. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych
wysokościowych,nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych,większych niż -3 cm lub +1 cm.

6.3.7. Zagęszczenie gruntu
Wskaźnikzagęszczeniagruntu określony zgodnie z BN-77I8931—12powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.W przypadku gruntów dla których nie można określićwskaźnika zagęszczenia należy określićwskaźnik
odkształcenia |o, zgodnie z normą PN-S—02205:1998.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyńkacji, zostaną odrzucone.
Jesli materiały nie spełniające wymagań zostanąwbudowane lub zastosowane. to na polecenie Inżyniera Wykonawca
wymieni je na właściwe, na własny koszt. Wszystkie roboty, które wykazująwiększe odchylenia cech od określonychw
punktach 5 i 6 specyńkacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie
Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali

zakres iwiełkość potrąceń za obniżonąjakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmianJ robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych
Jednostka obmiarowąjest m3 (metr sześcienny) wykonanych robótziemnych..

s. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-O0.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCl

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISYZWIĘANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Gruntybudowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2. PN—B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PNB-0449321960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnościbiernej
4. PN-S—02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia— Terminologia
6. PN-EN—963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża

przez obciążenie płytą
9. BN-77l8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gmntu

10.2. Inne dokumenty
- Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
- Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych,GDDRWarszawa 1998.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pólsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
— Wytycznewzmacniania podłoża gruntowegow budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D — 02.01.00. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALlSTYCH

1.WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyńkacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w

gruntach nieskaliśtychw związku z realizacjązadania:

BUDOWANAWIERZCHNl. KANALIZACJISANITARNEJ I DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji dróg i obejmująwykonaniewykopów w gruntach nieskalistych.
1.3. Określenia podstawowe
Podstawowe określenia zostały podane w ST D-D2.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólnewymagania dotyczące robót podano w ST D—02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIAŁY(GRUN ! Il
Materiał wstępujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien charakteryzować się grupą
nośności Gł. Gdy podłoże nawierzchni zaklasytikowanodo innej grupy nośności. na|eży podłoże doprowadzić do grupy
nośności Gł zgodnie z dokumentacja projektowąi SST.

3. SPRZ T
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D—02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogólnewymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D—02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady prowadzeniarobót
Ogólnezasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa
uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od

dokumentacjiprojektowej obciąża Wykonawcę.
Wykonawcapowinien wykonywaćwykopy w taki sposób, aby gruntyo różnym stopniu przydatności do budowy nasypów
były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym układemwarstw geotechnicznych, wymaga zgody lnżyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć
przed nadmiernymzawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (I.), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartościwskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych
Minimalna |.

Strefa korpusu autostrad inn
ruchu KR1-KR2

Górna warstwa o rubości 20 cm = ~ 1 00
Na głębokościod 20 do 50 cm od **

, 0,97
eachni robót ziem ' xi

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed
ułożeniem konstrukcji nawierzchni naIeŻyje dogęścić do wartości ls, podanych W tablicy 1.

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie



zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umoźiwiającego uzyskanie
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w SST,

proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji lnżynierowi. Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu
na powieachni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia Ez zgodnie z PN-02205z1998 [4]

rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkladu) powyżej rzędnych
robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego promowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują
uszkodzeń powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunkówobciąża
Wykonawcę robót ziemnych.

e. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości.
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnieniewykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonaniawykopów (usytuowanie i wykończenie),
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopiewedlug wymagań określonychw pkcie 5.2.

7. OBMlAR ROBóT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkąobmiarowąjest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

&. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.D1 pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności podano w ST D—02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistychobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robót.
— wykonaniewykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek,

przewiezienie i wyladunek,
— Odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,
— zagęszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,wymaganychw specyhkacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,
— rekultywację terenu.



10. PRZEPISYZWIĄZANE
Spis przepisówzwiązanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D — 02.02.00.

1.WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specytikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów w

WYKONANIE NASYPÓW

związku z realizacją przebudowyulicy Wodnej w Iławie.

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyńkacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub

modernizacjidróg i obejmująwykonanie nasypów.
1.3. Określenia podstawowe
Podstawowe określenia zostały podane w ST D—02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólnewymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIAŁY(GRUNII)
2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów
Ogólnewymagania dotyczące materiałów. ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D—02.00.D1 pkt 2.

2.2. Grunty i materiały do nasypów
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PNS—02205 :1998 [4].

Grunty i materiałydo budowy nasypów podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatność gruntówdo wykonywania budowli ziemnychwg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia

Na
warstwy
nasypów
poniżej strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione gnmty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste. zwietrzelinowe.
rumosze i otoczaki
2. Żwiry i pospolki, również
gliniaste
3. Piaski grubo, średnio i

drobnoziarniste, naturalne i

łamane
4. Piaski gliniaste z
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskaźniku róźnoziarnistości
U315
5. Żużle wielkopiecowe i

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miękkie
2. Zwietrzelinyi rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyły piaszczyste i pyły
4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem
pylastych piaskówpróchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne 0 M < 35%
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz
inne grunty o granicy płynności w
od 35 do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartości trakcji iłowej ponad 2%

- gdy pory w gruncie skalistym bedąwypełnione
gruntem lub materialemdrobnoziarnistym
- gdy będą wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wód gruntowych i

powierzchniowych
- do nasypów nie wyższych niż 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
- w miejscach suchych lub przejściowo
zawilgoconych
- do nasypów nie wyższych niż 3 rn:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się na
głębokości większej od kapilarności biernej
gruntu podloża

inne metalurgiczne ze 8. Żużle wielkopiecowe i inne -oograniczonej podatności na rozpad—łączne
starych zwałów (powyżej 5 metalurgiczne z nowego studzenia straty masy do 5%
lat) (doSlat) - gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione
6. Łupki przywęgłowe 9. Ilolupki przywęglowe materiałemdrobnoziamistym
przepalone nieprzepalone - gdy zalegają w miejscach suchych lub są
7. Wysiewki kamienne o 10. Popioły lotne i mieszaniny izolowane od wody
zawartości frakcji iłowej popiolowo-żużlowe
poniżej 2%

1. Żwiry i pospólki
2. Piaski grubo i średnio-
ziarniste

1. Żwiry i pospółki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyły piaszczyste i pyły
4. Gliny o granicy płynności

- pod wamnkiem ulepszenia tych gruntów
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioły itp.
- drobnoziarniste i nierozpado-

Na górne 3. Ilolupki przywęglowe mniejszej niż 35% we: straty masy do 1%
warstwy na- przepalone zawierające 5. Mieszaniny popiotowo—Żużlowez — o wskaźnikunośności w„„ś10
sypóww stre- mniej niż 15% ziarn mniej- węgla kamiennego
He przemar— szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartości frakcji iłowej >2%

uziarnieniu odpowiadają— 7. Żużle wielkopiecowe i inne
cym pospólkom lub żwirom metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe - gdy są ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach wapnem, aktywnymi popiołami itp.)
zerowych do
głębokości
przemarzania



3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólnewymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy dobome sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do

zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.
Tablica 2. Orientacyjnedane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13]

Rodzaje gmntu

Rodzaje niespoiste: piaski, żwiry, spoiste: pyły gliny, ily gmboziamiste Uwagi o
urządzeń pospólki i kamieniste przydat-
zagęszczających grubość liczba przejść grubość liczba grubość liczba przejść ności

warstwy n "* warstwy przejść warstwy n *” maszyn
[m] [m] "| '" [m]

Walce statyczne 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1)
gladkie *

Walce statyczne - — 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okolkowane*
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 8 do 10 - — 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4 do B 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4)
gładkie "
Walce wibracw'ne 0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okołkowane"
Zagęszczarki 0,3 do 0,5 4 do 8 - — 0,2 do 0,5 4 do 8 6)
wibracyjne **

Ubijaki 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6)
szybkouderzające
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg rzucane z 2,0 do 8,0 uderzeń w 1,0 do 4,0 uderzeń w 1,0 do 5,0 uderzeń w
wysokościod 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie na|eży zagęszczaćwarstwygrubości 5 15 cm, cieńsze warstwyna|eży zagęszczać statycznie.
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania)gruntów
spoistych w miejscu pobrania iw nasypie.
2) Nie nadają się do gmntów nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gmntów spoistych przydatne sąwalce średnie i ciężkie, do gruntówkamienistych- walce bardzo ciężkie.

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospólek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D—02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasadywykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych

lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę,musi być ono zaakceptowane przez inżyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być

wykonywane równolegle do osi drogi, pojednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robótw ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności

zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką na|eży
ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu

przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do
obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i

zostało potwierdzone przez Inżyniera.
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego.
Jeżeli ukop jest zlokalizowanyna zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowałyz otaczającym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu na|eży przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej.
5.3. Wykonanie nasypów

5.3.1. Przygotowanie podłożaw obrębie podstawy nasypu
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone
w ST D—01.00.00 „Roboty przygotowawcze".
5.3.1 .1. Wycięcie stopniw zboczu
Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 naleźy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% : 1% i

szerokości od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1 .2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowaćwskażnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu,
do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy
3, Wykonawcapowinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie
zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środkiw celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiająceuzyskanie wymaganych
wartości wskaźnika zagęszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartościwskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu
Nasypy *

o wysokości, rn Autostrad i dróg ekspresowych
mchu KR1-KR2

602 100 095
2 097 *

~ „ ~ 095
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtómego modułu

:ix'E'

odkształcenia Ez zgodnie z PN—02205z1998[4] rysunek 3.
5.3.1 .3. Spulchnienie gruntóww podłożu nasypów
Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do

budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powiązania z podstawą nasypu.
5.3.2.Wybór gruntów i materiałówdo wykonania nasypów

Wybór gruntów i materiałówdo wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniemzasad podanych w pkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypów
5.3.3.1. Ogólne zasadywykonywania nasypów
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w

dokumentacji projektowej, z uwzględnieniemewentualnych zmian wprowadzonychzawczasu przez Inżyniera.
W celu zapewnienia stateczności nasypu ijego równomiernegoosiadania należy przestrzegać następujących zasad:
oi) Nasypy należy wykonywaćmetodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być

wznoszone równomiernie na całej szerokości.

5) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu
używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po
stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonaniawarstwypoprzedniej.
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%) Grunty o różnych właściwościach na|eży wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej

szerokości nasypu. Gruntyspoiste należy wbudowywaćw dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.
6) Warstwy gruntu przepuszczalnego na|eży wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o

współczynnikuK10Ś10'5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% t 1%. Kiedy nasyp jest budowanyw terenie

płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się
wody.

5) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchniajest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie gómej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poślizguw gruncie tworzącymnasyp.

(>) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 rn należy wykonać 2 gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku

wodopizepuszczalności Km 3 6 >< 10 ”5 m/s i wskaźniku różnoziamistości U 3 5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez
stabilizację cementem. wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nośności i mrozoodpomości konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu

podbudowy pomocniczej.
7) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co

najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomuwody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego.

n) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0.5 m, należy wykonać z
gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu na|eży nadać spadki

poprzeczne 4% 11% wedlug poz. ci).

1) Grunt przewiezionyw miejsce wbudowania powinien być bezzwłoczniewbudowanyw nasyp. inżynier może dopuścić

czasowe składowanie gruntu. pod warunkiemjego zabezpieczenia przed nadmiernymzawilgoceniem.
5.3.32.Wykonywanie nasypów z gruntówkamienistych lub gmboziamistych odpadów przemysłowych

Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziamistych odpadów przemysłowych powinno odbywać się

według jednej 2 niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w dokumentacji projektowej. SST lub przez
Inżyniera:

a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z wypełnieniem
wolnych przestrzeni

Każdą rozłożonąwarstwę materiałówgruboziarnistycho grubości nie większej niż 0,3 m. należy przykryć warstwą żwiru,

pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem
wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Pay tym sposobie budowania nasypów można

stosować skaly oraz odpady przemysłowe. które są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez wypelnienia

wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. Warstwy te

należy oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą
żwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i

spełniających warunek:
4 das3 D15 34 dis

gdzie:
des i dis ~ średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej warstwy nasypu
(mm).
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mrn).

Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanejniwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntówkamienistych

Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do użycia w tym celu
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powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest
odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału
gruboziarnistego oraz odpowiedniewłaściwościńltracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych
Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych. na długości równej długości klina odłamu, zaleca się
stosowanie gruntówstabilizowanychcementem.
Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mogą być stosowane
żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziamiste, owskażniku róznoziarnistości U35 i współczynniku

wodoprzepuszczalności kro > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach na|eży spełnić wymagania ogólne, sformułowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu (dla autostrad i dróg

ekspresowych górne 0,2 rn nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanienasypów nad przepustami
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych elementów
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrębie przekopu należy uwzględnićwymagania określone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypów na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 na|eży zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez:
a) wycięciew zboczu stopniwg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu.
Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywaćw jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej
powierzchni stopni powinien wynosić4% 11% w kierunku zgodnym z pochyleniemskarpy.
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanychz gruntówo

różnych właściwościach lub w różnym czasie.
5.3.3]. Wykonywanie nasypów na bagnach
Nasypy na bagnach powinny być wykonanewedług oddzielnychwymagań, opartych na:
a) wynikach badań głębokości. typu i warunków hydrologicznych bagna,
b) wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu wypełniającego bagno,

współczynnikówfrltracji, badań edometrycznych,wilgotności itp..

c) obliczeniach stateczności nasypu,
d) obliczeniachwielkości i czasu osiadania.
e) uzasadnieniu ekonomicznymobranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodąwarstwową obowiązują ogólne zasady określone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypów w okresie deszczów
Wykonywanie nasypów na|eży przerwać, jeżeli wilgotność gruntu pizekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest
większa od wilgotności optymalnejo więcej niż 10% jej wartości.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwygruntu.
Osuszanie można przeprowadzićw sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowegoodwodnienia. według pktu

5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gmntu
niezagęszczonego uległa przewiigoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie
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zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanienasypów w okresie mrozów

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.

Nie dopuszcza się wbudowaniaw nasyp gruntówzamarzniętych lub gruntówprzemieszanych ze śniegiem lub lodem.
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy

usunąć śnieg 2 powierzchniwznoszonego nasypu.
Jeźeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na
niej następnych warstw.

5.3.4. Zagęszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczone z zastosowaniem sprzętu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występującychwarunków.
Rozlożone warstwy gruntu naleźy zagęszczaćod krawędzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubość warstwy
Gmbość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczające] zaleca się określić doświadczalnie
dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. zgodnie z zasadami podanymiw pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do

zagęszczaniapodano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnośćgruntu
Wilgotnośćgruntu w czasie zagęszczania powinna być równawilgotności optymalnej. z tolerancją:
a) w gruntach niespoistych 12 %

b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %. -2 %

c)
›

w mieszaninach popiołowo—źużlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania
W zależności od uziarnienia stosowanych materialów, zagęszczenie warstwy na|eży określać za pomocą oznaczenia

wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modulu odkształcenia, określonych zgodnie z

normą PMS-0220511998 [4], należy stosować tylko dla gruntówgruboziamistych, dla których nie jest możliwe określenie
wskaźnika zagęszczenia Is, wedlug BN-77I8931—12[9].

Wskaźnik zagęszczenia gruntóww nasypach, określonywedlug normy BN—77l8931-12 [9], powinien na całej szerokości

korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartościwskaźnika zagęszczenia gruntuw nasypach

Minimalna wartośólgdla:
Strefa nasypu Autostrad i dróg ' ' ' innych dróg

ekspresowych . kate oria mchu KRi—KRŻ

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości
od powierzchnirobót ziemnych:
- 0,2 do 2.0 rn (autostrady) 1.00

— 0,2 do 1.2 m (inne drogi) -
Warstwynasypu na głębokości od powierz-
chni robót ziemnych poniżej:
- 2.0 m (autostrady) 0,97
-1,2 m (inne drogi) ~ 0.95

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomiemenie wskaźnika

zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odksztalcenia lu określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].

Wskaźnik odksztalcehia nie powinien być większy niż:

a) dla żwirów, pospółek i piasków
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b) 2,2 przy wymaganej wartości 151,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is<1,0,
d) dla gruntówdrobnoziamistych o równomiemym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iiów — 2,0,

e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) — 3,0,

f) dla narzutów kamiennych, rumoszy—4,
9) dla gruntówantropogenicznych — na podstawie badań poligonowych.
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtómie zagęścić. Jeżeli powtóme zagęszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy
materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowieniepróby prawidłowegozagęszczenia warstwy.
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie
Odcinekdoświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powiemchni 300 m2, powinien być wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na którym uklada się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde.
Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną gmbość z tym, że wszystkie muszą
mieścić się w granicach właściwych dla danego spmętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa
optymalnej z tolerancją podanąw pkcie 5.3.4.3. Grunt ulożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być
następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowe, ugięciomierzudarowy po ich skalibrowaniuw warunkach
terenowych).
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny
umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników

zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę
przejść oraz grubość warstwy rozkladanego gruntu.

›

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogólne wykonania odkladów

Roboty omówionew tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami. które zostały pozyskane w
czasie wykonywania wykopów, a które nie będąwykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą
drogową.
Grunty lub inne materiałypowinny być przewiezione na odklad, jeżeli:
3) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianychdo wbudowania,
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystaniawinnych pracach, związanych z budową trasy drogowej,
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialów

pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to
jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu
Jeżeli pozwalają na to właściwości materialówprzeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiały te powinny być w
razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami,
dotyczącymiwbudowania i zagęszczania gruntóworaz wskazówkami Inżyniera.
Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy
przewieźć na odkład.
Lokalizacja odkladu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce odkladu
zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca
musi uzyskać zgodę właściciela terenu.
Jeżeli odkłady są zlokalizowanewzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to:

a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
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odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinnawynosić:
— nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych.
— nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczałnych,

5) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu. jednak mniejszym od 20%, odklad należy wykonać tylko od górnej

stronywykopu, dla ochrony od wody stokowej,
%) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odklad na|eży zlokalizowaćponiżej wykopu,

8) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odklad należy wykonać od strony najczęściej

wiejącychwiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu.

Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty

przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera.

Konsekwencje linansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę.
5.4.3. Zasady wykonania odkładów

Wykonanie odkładow. a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być

zgodne z wymaganiami podanymiw dokumentacji projektowej lub SST. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać
ustaleń podanych w normie PN-S—02205:1998 [4] to znaczy odkład powinien być uformowanyw pryzmę o wysokości do

1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1.5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowałyz otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny

być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z
dokumentacja projektową.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno być przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w

dokumentacji projektowej, SST lub przez Inżyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone w pkcie

5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia

gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynnościw całości obciąża Wykonawcę.

5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólnezasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzeniewykonaniaukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymiw pkcie 5.2

niniejszej specyńkacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na

sprawdzenie:
a) zgodności rodzaju gruntu z określonymw dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzeniejakości wykonanianasypów

5.3.1. Rodzaje badań i pomiarów

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymiw pktach 2,3

oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) badania przydatności gruntówdo budowy nasypów,
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
o) badania zagęszczenia nasypu,
cl) pomiarykształtu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

16



6.3.2. Badania przydatności gruntówdo budowynasypów
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego żródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na
3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:

— skład granulometryczny,wg PNB—04481 :1988 [1],

— zawartość części organicznych.wg PN-B-04481:1988[1],
— wilgotność naturalną, wg PN-B-04481z1988 [1],

—- wilgotnośćoptymalnąi maksymalną gęstośćobjętościową szkieletu gruntowego,wg PN-B—04481z1988[1],
—- granicę płynności, wg PNB-0448111988 [1].

- kapilarnośc' bierną, wg PNB-0449321960 [3],
— wskażnik piaskowy, wg BN—64/8931—01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu
Badania kontrolne pravw'dlowościwykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntówo różnych właściwościachw nasypie,
B) odwodnienia każdej warstwy,
X) grubości każdej warstwy ijej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz

na 500 m2 warstwy,

5) nadania spadków warstwomz gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d),

a) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okresie
deszczów i mrozów.

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymiw pkta'ch 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej
kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4].
Zagęszczenie każdej warstwy na|eży kontrolowaćnie rzadziej niż:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w pmypadku określenia wartości Is.
— jeden raz w trzech punktach na 2000 rn2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu

odkształcenia.
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość
zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez inżyniera
wpisemw dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:

— prawidłowości wykonaniaskarp,
— szerokości korony korpusu.
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi
pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji
projektowej.
6.4. Sprawdzeniejakościwykonania odkładu
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymiw pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:
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rx) prawidłowośćusytuowania i kształt geometryczny odkladu,

B) odpowiedniewbudowanie gruntu,

[) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D—02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkąobmiarowąjest m3 (metr sześcienny).
Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej

objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów. z uwzględnieniem
spulchnienia gruntu. tj. procentowego stosunku objętości gruntuw stanie rodzimym do objętościw nasypie.
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w

oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntównieprzydatnych.
Objętość odkladu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości wykopów,

powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów. z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeń

sformułowanychw pkcie 5.4.

&. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 rn3 nasypów obejmuje:
— prace pomiarowe.
— oznakowanie robót,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe.
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntuw nasyp,
— zagęszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchninasypu, rowów i skarp.
— wypromowanie skarp ukopu i dokopu.
— rekultywacjędokopu i terenu przyległegodo drogi,

— odwodnienie terenu robót.

— wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, 3 następnie ich rozebranie,

— pizeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISYZWIĄZANE
Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.00pkt 10.

18



SZCZEGÓŁOWA

SPECYFIKACJATECHNICZNA
WARUNKÓW WYKONANIA | ODBIORU

ROBÓT

D—04.00.00.
PODBUDOWY

dla zadania:

BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ I

DESZCZOWEJW BIELSKU PODLASKIM

Gdańsk. listopad 2014 r.



SPIS TREŚCI

D — 04.01.00. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA .....

1. WSTĘP.............................................................
1.1. Przedmiot ST..................
1.2. Zakres robót objętych ST
1.3. Określenia podstawowe.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robot..

2. MATERIAŁY .......................................................................................
3. SPRZĘT.....................................................

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu..
3.2. Sprzęt do wykonania robót

4. TRANSPORT...
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.
4.2. Transport materialów

5. WYKONANIE ROBÓT ......
5.1. Ogólne zasadywykonania robót..
5.2. Warunki przystąpienia do robót...
5.3. Wykonanie koryta ...........................
5.4. Promowanie i zagęszczanie podłoża..
5.5. Utrzymaniekoryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT..

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robo
6.2. Badania w czasie robót.............................

6.2.1 . Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarow..
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podIoża
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża).
6.2.4. Spadki poprzeczne .....
6.2.5. Rzędne wysokościowe
6.2.6. Ukształtowanieosi w planie
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża).

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi 0 cm arm oryta (promowanegopodłoża).
7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasadyobmiaru robót..
7.2. Jednostka obmiarowa.

Ło(olo'w'młoonmonooonmmbobuou'xl'xi'slkl'xlxl'xl'xlki'xl~I

xi'xi'xlxrxlzxi

;]

8. ODBIÓR ROBÓT ..............
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI ................................................................................................................................................. 9

9.1 . Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
9.2. Cena jednostki obmiarowej................................

10. PRZEPISYZWIĄZANE........................................................................................................................
10.1. Normy ..........................................................................................................................................

D — 04.02.00. OCZYSZCZENIE ] SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH ......................................10

1. WSTĘP........................................................................................................................................................................... 10

1.1 . Przedmiot ST.................. .10
1.2. Zakres robót objętych ST .10

1.3. Określenia podstawowe..................
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót..

2.MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
2.2. Rodzaje materiałówdo wykonania skropienia
2.3. Wymagania dla materialów
2.4. Zużycie Iepiszczy do skroplenia.
2.5. Składowanie Iepiszczy.............

3. SPRZĘT.............................................................................................................................
3.1 . Ogólne wymagania dotyczące sprzętu........
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchn
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni..............



4. TRANSPORT
4.1. Ogólnewymagania dotyczące transportu..
4.2. Transport Iepiszczy

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robó
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
5.3. Skropieniewarstw nawierzchni....

6. KONTROLAJAKOŚCI ROBÓT ................
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robó
6.2. Badania przed przystąpieniem do robot.
6.3. Badania w czasie robót.......................... 11

6.3.1. Badania Iepiszczy.......................... .11
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia r zużycia lepiszcza. 12

7. OBMIAR ROBÓT ................................................................... 12
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
7.2. Jednostka obmiarowa.

&. ODBIÓR ROBÓT ............... .

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI ............................................................................................................................................... 12
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności..
9.2. Cena jednostki obmiarowej.........................„...

10. PRZEPISYZWIĄZANE................................................................................................................................................. 12
10.1. Normy ...............
10.2. Inne dokumenty

D — 04.03.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIAOGÓLNE ............................................................ 13
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
1.3. Zakres robót objętych ST.
1.4. Określenia podstawowe...
1.5. Ogólnewymagania dotyczące robót

2. MATERIAŁY ...........................................
2.1 . Ogólnewymagania dotyczące materialów.
2.2. Rodzaje materiałów...
2.3. Wymagania dla materrałow.

3. SPRZĘT.......................................................
3.1. Ogólnewymagania dotyczące sprzętu
3.2. Sprzęt do wykonania robót..

4. TRANSPORT.
4.1. Ogólnewymagania dotyczące transportu
4.2. Transportmateriałów.

5. WYKONANIEROBÓT ........
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
5.2. Przygotowaniepodłoża.
5.3. Wbudowywaniei zagęszczanre mieszanki.
5.5. Utrzymanie podbudowy .............................

6. KONTROLAJAKOŚCI ROBÓT ...................................................................................................
6.1 . Ogólnezasady kontroli jakości robót
6.2. Badaniaw czasie robót.....................
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy ..

7. OBMIAR ROBÓT .......................................................................
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIÓR ROBÓT ...............
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI ............................................................................................................................................... 16

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności.
9.2. Cena jednostki obmiarowej............................... ..

10. PRZEPISYZWIĄZANE................................................................................................................................................. 16



10.1. Normy ................
10.2. Inne dokumenty.

D — 04.03.01. PODBUDOWAZKRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ..........18

1. WSTĘP...
1.1. Przedmiot ST
1.2. Zakres robót objętych ST..
1.3. Określenia podstawowe....
1.4. Ogólnewymagania dotyczące robó

2. MATERIAŁY.......................................................................................................................
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materialów
2.2. Rodzaje materialów...........
2.3. Wymagania dla materialów

2.3.1. Uziarnieniekmszywa.....
2.3.2.Właściwościkruszywa

3. SPRZĘT.................................
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu..
3.2. Sprzęt do wykonania robót....................

4. TRANSPORT.....................................................
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.
4.2. Transport materiałów..

5. WYKONANIE ROBÓT ........
5.1. Ogólne zasady wykonania robót..
5.2. Przygotowanie podłoża...............
5.3. Wytwarzaniemieszanki kruszywa..........
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT...............
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robó
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót.
6.3. Badania w czasie robót......................

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
6.3.3. Wilgotnośćmieszanki
6.3.4. Zagęszczenie podbud wy.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy ..
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

7. OBMIAR ROBÓT...

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót..
7.2. Jednostka obmiarowa.

&. ODBIÓR ROBÓT ................
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI .........................................

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoś .

9.2. Cena jednostki obmiarowej.............
10. PRZEPISYZWIĄZANE..

10.1. Normy ....................
10.2. Inne dokumenty..........................................

D—O4.04.00. PODBUDOWAI ULEPSZQNE PODŁOŻE Z GRUNTÓW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI.WYMAGANIA OGOLNE ................................................................................................ 22

1. WSTĘP........................................................................................................................................................................... 22
1.1. Przedmiot ST.....................
1.2. Zakres robót objętych ST..
1.3. Określenia podstawowe.............. ...22
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robo

2. MATERIAŁY .................
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materialów
2.2. Rodzaje materiałów.

3. SPRZĘT.......................
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu..
3.2. Sprzęt do wykonania robót ....................



4. TRANSPORT ............................................................................................................................
4.1. Ogólnewymagania dotyczące transportu......................................................................
4.2. Transport materiałów.

5. WYKONANIE ROBÓT....
5.1 . Ogólne zasady wykonania robó
5.2. Przygotowanie podłoża
5.3. Odcinek próbny............
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża.........................................................
5.5. Pielęgnacja warstwyz gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
5.6. Pozostale wymagania dotyczące wykonania robót........................................................

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ...............
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robó
6.2. Badania przed przystąpieniemdo robot
6.3. Badania w czasie robót

5.3.1. Częstotliwośćoraz za res a an | pomiaru
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa..................
6.3.3. Wilgotnośćmieszanki gruntu lub kmszywa ze sporwam
6.3.4. Rozdrobnieniegmntu........................
6.3.5. Jednorodność i głęboko
6.3.6. Zagęszczenie warstwy .....
5.3.7. Grubość podbudowylub u epszonego pod oz
6.3.8. Wytrzymałość na ściskani
6.3.9. Mrozoodpomość
6.3.10. Badanie spoiwa
6.3.11. Badaniewody...
6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszyw
6.3.13.Wskaźnik nośności CBR ........................

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych l wytrzymałoscrowych podbudowy lub ulepszonego podłoża
stabilizowanychspoiwami.............................................................................................................................. 25

6.4.1. Częstotliwośćoraz zakres badań i pomiarów.
64.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża
6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża.,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoż
6.4.5. Rzędne wysokościowepodbudowy i ulepszonego podłoż
6.4.6. Ukształtowanieosi podbudowy i ulepszonego podłoża
6.4.7. Grubość podbudowyi ulepszonego podłoża..............

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy | ulepszonego podłoza.
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża..
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałośćpodbudowy i ulepszonego pod cza

7. OBMIAR ROBÓT ...........................................................................
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót................................................................................................................................ 25
7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIÓR ROBÓT ................
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.......................................................................................

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności ............................................
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

10. PRZEPISYZWIĄZANE.
10.1.Normy ..
10.2. Inne dokumenty 26

D — 04.04.01. PODBUDOWAI ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTÓW STABILIZ. CEMENTEM ................ 27

1. WSTĘP...................................................................................................................................
1.1. Przedmiot ST..................................................................................................................
1.2. Zakres robót objętych ST.
1.3. Określenia podstawowe...
1.4. Ogólnewymagania dotyczące robót

2. MATERIAŁY..
2.1. Ogólnewymagania dotyczące materiałów
2.2. Cement
2.3. Grunty..
2.4. Kruszywa.
2.5. Woda.
2.6. Dodatki ulepszające
2.7. Grunt lub kmszywo stabilizowane cementem



3. SPRZĘT.......................................................................................................................................................................... 29

4. TRANSPORT...........................................
5. WYKONANIE ROBÓT .......................

5.1. Ogólne zasadywykonania robót..
5.2. Warunki przystąpienia do robót
5.3. Plzygotowanie podłoża.............
5.4. Skład mieszanki cementowo—gruntowej i cementowo-kruszywowej
5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu ...............................
5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych..
57. Grubość warstwy..
5.8. Zagęszczanie...
5.9. Spoiny robocze. .

5.10. Pielęgnacja warstwyz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
5.11. Odcinek próbny...................................................................
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloża.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ....................................
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót ...... .

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 1

6.3. Badania w czasie robót............................................................ 1

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza.
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża

7. OBMIAR ROBÓT ............................................................................................................................................................ 31

&. ODBIÓR ROBÓT ............................................................................................................................................................ 31

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI ..............
10. PRZEPISYZWIĄZANE................



D — 04.01.00. KORYTO WRAZZ PROFILOWANIEMI ZAGĘSZCZANIEMPODŁOŻA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfrkacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonywaniem koryta wraz z promowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowegow związkuz realizacją zadania:

BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ i DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyńkacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.
1.3. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i deńnicjami podanymiw ST D—

M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólnewymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
Nie występują.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólnewymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawcaprzystępujący do wykonania koryta i promowania podłoża powinien wykazać się możliwościąkorzystania z
następującego sprzętu:
— równiarek lub spycharek uniwersalnychz ukośnie ustawianym Iemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta

i prolilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z Iemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami prońlowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
— walców statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnegowplywu na właściwości gruntu podłoża.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólnewymagania dotyczące transportu podano w ST D—M—00.00.00„Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transportmateriałów
Wymagania dotyczące transportu materialówpodano w ST D—04.02.01, D—04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profrlowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze pmystąpienie do wykonania koryta
oraz profrlowania i zagęszczania podłoża,jest możliwe włącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprońlowenym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany.
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniempierwszejwarstwynawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidłowegoukształtowania koryta w planie i profrlu powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany
przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia
robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do
thdności jego odspojenia.
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonaniamusi być zaakceptowany przez Inżyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykomystany zgodnie 2 ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowanyw nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.
Protiłowanie i zagęszczenie podłoża należywykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.
5.4. Protilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed przystąpieniemdo promowaniapodłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po
prońłowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed protilowaniem były o co najmniej
5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli powyższywarunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowanie,
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy gmnt
spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych

7



wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonychw tablicy 1.
Do prot'rIowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystanyw robotach ziemnych lub w
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Bezpośrednio po promowaniu podłoża na|eży przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia
na|eży określać zgodnie z BN—77/8931—12.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (ts)
Minimalna wartosć I, dla:

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg
korpusu ekspresowych Ruch ciężki Ruch mniejszy

i bardzo ciężki od ciężkiego
Górna warstwa (› grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od
powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia,
kontrolę zagęszczenia na|eży oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł
odkształcenia podłoża według BN-64I8931—02. Stosunek wtórnego i pienrvotnego modułu odkształcenia nie powinien
przekraczać 2,2.
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od —20% do
+10%.
5.5. Utrzymanie koryta orazwyprofrlowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywanew dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z promowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przenrva w robotach i

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed
nadmiernymzawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie tolii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeźeli wyprofilowane i zagęszczonepodłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża Inżynieroceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”'pkt6.
6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i

wyprońlowanegopodłoża podaje tablica 2.

Tablica 2.Częstot|iwość oraz zakres badań i pomiarówwykonanego koryta i wyprofilowanegopodłoża

Lp. Wyszczególnieniebadań Minimalna częstotliwość
: pomrarow badan i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 rn na każdympasie mchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ') 10 razy na 1 km

co 25 rn w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m
5 Rzędne MOKOŚÓOWS dla pozostałych dróg

Ukształtowanieosi w planie ') co 25 rn w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100 rn
5 dla pozostałych dróg

7 Zagęszczenie, wilgotnośćgruntu w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2

podłoża
') Dodatkowepomiary spadków poprzecznych i ukształtowaniaosi w planie należy wykonaćw punktach głównych łuków poziomych

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanegopodłoża)
Szerokość koryta i profilowanegopodłoża nie może różnić się od szerokości projektowanejo więcej niż +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Równość koryta (profilowanegopodłoża)
Nierówności podłużne koryta i profilowanegopodłoża należy mierzyć 4—metrowąłatą zgodnie z normą BN-68I8931-04 .

Nierówności poprzeczne na|eży mierzyć4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i promowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektowąz tolerancjąi 05%.
6.2.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofrlowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Ukształtowanieosi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż i 3 cm dla autostrad i dróg
ekspresowych lub więcej niż i 5 cm dla pozostałych dróg.



6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprońlowanego podłoża określony wg BN-77l8931-12 nie powinien być mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów
odkształcenia, to wartość stosunku wtómego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN—

64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN—B-06714—17.
Wilgotnośćgruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnejz tolerancjąod -20% do + 10%.
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie.
Dodanie nowego materiału bez spulchniania wykonanejwarstwyjest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D—M—00.00.00„Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowąjest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
&. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiaryi badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 rn2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty pizygotowawcze.
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podłoża.
_ zagęszczenie,
— utmymanie koryta lub podłoża,
— przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganychw specynkacji technicznej.
10. PRZEPISYZWI ANE
10.1. Normy
1. PN-B—04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B—06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. BN—64I8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża

pizez obciążenie płyta
4. BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchniplanografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu



D — 04.02.00. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.WSTĘP
1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej specyńkacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnychnawierzchniw związkuz realizacją zadania:
BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ I DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specynkacjl dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem ] skropieniem
warstw konstrukcyjnychprzed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.
1.3. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z deńnicjami podanymiw ST D-
M—00.00.00 „Wymaganiaogólne” pkt 1.4.
1.4. Ogólne wymaganiadotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymaganiadotyczące materialów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów do wykonaniaskropienia
Materiałami stosowanymi przy skropieniuwarstw konstrukcyjnychnawierzchnisą:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994.
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
2.3. Wymagania dla materiałów
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
2.4. Zużycie Iepiszczy do skropienia
Orientacyjnezużycie Iepiszczy do skropieniawarstw konstrukcyjnychnawierzchnipodano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawiemchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/rnz)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1.2

Dokladne zużycie Iepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane pmez Inżyniera.
2.5. SkładowanieIepiszczy
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze ] zabezpieczonych
przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych.
betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.
Nie należy stosować zbiornikawalcowego leżącego, ze względu na Marzenie się na dużej powierzchnicieczy ,.kożucha"
asfaltowego zatykającego później przewody.
Przy przechowywaniuemulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólnewymagania dotyczące sprzętu podano w ST D—M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni. powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
— szczotek mechanicznych, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być

wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń
przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do
zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające,

— sprężarek,
—- zbiorników z wodą,
— szczotek ręcznych.
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w
urządzenia pomiarowe—kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:
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— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotówpompy dozującej lepiszcza,
— prędkości poruszania się skrapiarki,
— wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnić
rozkładanie lepiszcza z tolerancją i 10% od ilości zalożonej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D—M—00.00.00„Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport Iepiszczy
Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną,
zaopatmonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody.
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach. beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowałyjej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1
ma, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przeplyw emulsji. Cysterny. pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasadywykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Oczyszczeniewarstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek
ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.
Jeżeli do czyszczenia warstwy byla używana woda. to skropienie Iepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu
warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji. przy których nawierzchniamoże być wilgotna.
Skropieniewarstwymoże rozpocząć się po akceptacji pmez Inżyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana Iepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych
ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).
Temperatury Iepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanychw tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury Iepiszczyprzy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury ("C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ')
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsję na|eży ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość.
Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skroplona warstwa powinna być pozostawiona bez
jakiegokolwiekruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji.
W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT
6.1 . Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skroplenia.
6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badania Iepiszczy
Ocena Iepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej
dostawy właściwości Iepiszczypodane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlaściwości Iepiszczykontrolowanew czasie robót

„ _
Kontrolowane Badanie

Lp. Rodzaj Ieprszcza właściwości wedlug normy
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1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA—94

2 Asfalt drogowy penetracja PN—C—D4134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skroplenia i zużycia lepiszcza

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowąjest:
- m2 (metr kwadratowy)oczyszczonej powierzchni,
~ rn2 (metr kwadratowy)powierzchni skropione].wOgólne zasady odbioru robót podano w ST D—M-00.00.00 „Wymaganiaogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera. jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalywyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rnZ oczyszczenia warstw konstmkcyjnychobejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem

wodą lub użyciem sprężonego powietrza,
— ręczne odspojenie stwardnialychzanieczyszczeń.
Cena 1 rn2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy Iepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISYZWIĄZANE
1 0.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetworynaftowe. Pomiar penetracji asfaltów
2. PN-C—96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnioneAUN do nawierzchnidrogowych
10.2. Inne dokumenty
a) „Powierzchniowe utnNalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleoone przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a—551l5/92 Z dnia 1992-02-03.
b) Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. lBDiM - 1994 r.
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D ~ 04.03.00. PODBUDOWAZ KRUSZYWWYMAGANIA OGÓLNE

1.WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyńkacji technicznej (ST) sąwymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
związanychz wykonywaniem podbudowyz kruszyw stabilizowanychmechanicznie w związku z realizacją zadania:
BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ I DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacjatechniczna (ST) stanowi obowiązującą dokument przetargowy i kontraktowy przyzlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specy'ńkacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudówz
kruszyw stabilizowanychmechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmują ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywałamanego stabilizowanego mechanicznie dla KR 3,
Podbudowę z kruszywstabilizowanychmechanicznie wykonuje się. zgodnie z ustaleniami podanymiw dokumentacji
projektowej. jako podbudowę pomocnicząi podbudowę zasadnicząwg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i półsztywnych [31].
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacjamechaniczna - proces technologiczny,polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,odpowiednimi polskimi normami oraz z
deńnicjami podanymi w ST D-M—00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych rodzajów
podbudów : kruszywstabilizowanychmechanicznie:
D-04.04.02Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogólne wymaganiadotyczące robót
Ogólnewymagania dotyczące robót podano w ST D—M—00.00.00„Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogólne wymaganiadotyczącemateriałów
Ogólnewymagania dotyczące materiałów. ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów
Materiały stosowane do wykonania podbudówz kruszywstabilizowanychmechanicznie podano w ST dotyczących
poszczególnych rodzajówpodbudów:
D-04.04.02Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnieniakruszywa, określona wedlug PN-B-06714-15[3] powinna leżeć między krzywymi granicznymipól
dobrego uziarnienia podanymina rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowywykonywanemetodą stabilizacji
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mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górnąwarstwę) lub podbudowę jednowarstwowa, 1-3 kruszywona
podbudowę pomocniczą (dolnąwarstwę)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

górnej krzywej granicznej uziarnieniana sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać
2/3 grubościwarstwyukładanej jednorazowo.
2.3.2.Właściwości kruszywa
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa łamane

Lp. Wyszczególnienie naturalne Badania
właściwości Podbudowa według

zasadnic pomocni zasadni pomocni
za cza cza cza

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % od 2 do od 2 od 2 do od 2 PNB—06714 -15 [3]
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(mlm) 10 do 12 10 do 12
2 Zawartość nadziama, % (mlm), nie więcej 5 10 5 10 PN—B—06714-15 [3]

niz
3 Zawartość ziarn nieforemnych%(m/m), nie 35 45 35 40 PNB—06714 -16 [4]

więcej niż
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, % PN—B-04481 [1]

(mlm), nie więcej niż 1 1 1 1

5 Wskaźnik piaskowypo pięciokrotnym od 30 do od 30 do od 30 do od 30 BN-64/8931-01 [26]
zagęszczeniu metodąl lub II wg PN-B- 70 70 70 do 70
04481, %

6 Scieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 35 45 35 50
obrotów, nie więcej niż PN-B—06714 42 [12]
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 30 40 30 35
obrotów, nie więcej niż

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więce'miż 2,5 4 3 5 PN—B—06714—18 [6]
8 Wskaźnik nośności wm;mieszanki kruszywa,

%, nie mniejszy niż: 80 60 80 60 PN—S—06102 [21]
a) przy zagęszczeniu is 2 1,00
b) przy zagęszczeniu ls 21,03 120 - 120 ~

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą
Na warstwę odsączającąstosuje się:
- żwiri mieszankę wg PN—B-11111 [14],
- piasek wg PN-B—11113 [16].
2.3.4. Materiały do ulepszania właściwościkruszyw
Do ulepszania właściwości kruszywstosuje się:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiemuzyskania równorzędnych efektówulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.
Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego na|eży pmyjmowaćzgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20],
3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólnewymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowyz kruszyw stabilizowanychmechanicznie powinien wykazać się
możliwościąkorzystania z następującego sprzętu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić
wytworzeniejednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
h)równiarekalbo ukladarek do rozkładania mieszanki,
c)walcówogumionych i stalowychwibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólnewymagania dotyczące transportu podano w ST D—M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transportmaterialów
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernymwysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08[24].
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasadywykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Przygotowaniepodłoża
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Korytowraz z protilowaniem i

zagęszczeniem podłoża" i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne".
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:
Dis

„„ s 5 (1)
w którym:
D15 - wymiarboku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w
milimetrach.
da5 ~ wymiarboku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidłowegoukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi iw rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w
odstępach nie większych niż co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna być rozkladana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po
zagęszczeniu byla równa grubości projektowanej.Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm
po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożonaw sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych
spadków i rzędnychwysokościowych.Jeżeli podbudowa składa się z więcej niżjednej warstwykruszywa, to każda
warstwa powinna być wyprońlowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwymoże nastąpić po odbiorze popmedniejwarstwy przez Inspektora
Nadzoru.
Wilgotnośćmieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wedlug
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotnośćmieszanki kruszywajest niższa od optymalnejo 20% jej wartości,
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilościąwody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność
mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.
Wskaźnikzagęszczenia podbudowywg BN—77/8931-12[291powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika
nośności podbudowywg tablicy 1, lp. 8.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniemnastępnej warstwy, powinna być utrzymywanaw dobrym stanie. Jeżeli
Wykonawcabędzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest
obowiązany naprawićwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z
niewłaściwegoutrzymania podbudowyobciąża Wykonawcę robót.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M—00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwośćoraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwośćoraz zakres badań podano w tablicy 2.

Tablica 2. Częstotliwośćoraz zakres badań pay budowie podbudowyz kruszywstabilizowanychmechanicznie
Częstotliwośćbadań
Minimalna liczba badań Maksymalnapowierzchnia podbudowy

Lp. Wyszczególnienie badań na dziennej dzialce przy-padająca na jedno badanie (m2)
› roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnośćmieszanki 2 600
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2
4 Badanie właściwościkruszywawg tab. 1, pkt dla każdej partii kruszywa i pizy każdej zmianie kruszywa

2.3.2

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiamipodanymiw pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób
losowy. Z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem.
6.2.3.Wilgotność mieszanki
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wedlug próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność należy określićwedlug PN-B-08714-17[5].
6.2.4. Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie kazdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie podbudowyna|eży sprawdzać wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemożliwe ze względu na gruboziamiste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oplzeć na metodzie obciążeń
płytowych, wg BN-64/8931-02[27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2.
Zagęszczenie podbudowystabilizowane]mechanicznie należy uznać za prawidlowe, gdy stosunek wtórnego modułu Ez
do pienNotnego modulu odkształcenia El jest nie większy od 22 dla każdej warstwy konstmkcyjnejpodbudowy.
&
Er 52,2

6.2.5.Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwościokreślonychw pkt 2.3.2.
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznychpodbudowy
6.3.1. Częstotliwośćoraz zakres pomiarów
Częstotliwośćoraz zakres pomiarówdotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwośćoraz zakres pomiarów wykonanej podbudowyz kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Szerokośćdebudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanieosi w planie co 100 m
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7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej. lecz nie rzadziej niż raz na 400m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie nadziej niż raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 rn
- ugięcie sprężyste co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m

6.3.2. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanejo więcej niż +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez krawężnikówszerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwywyżej leżącej o co
najmniej 25 cm lub o wartość wskazanąw dokumentacji projektowej.
6.3.3. Równość podbudowy
Nierównościpodłużne podbudowy należy mierzyć4-metrową łatą |ub planografem, zgodnie z BN—68/8931-O4 [28].
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć4-metrowąłatą.
Nierównościpodbudowy nie mogą pizekraczać:
~ 10 mm dla podbudowyzasadniczej,
~ 20 mm dla podbudowypomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowyna prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją : 0,5
%.
6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymipodbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm.
-2 cm.
6.3.6. Ukształtowanieosi podbudowy i ulepszonego podłoża
Oś podbudowyw planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanejo więcej niż i 5 cm.
6.3.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanejo więcej niż:
- dla podbudowyzasadniczej : 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.3.8. Nośność podbudowy
- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02[27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugięcie sprężyste wg BN—70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytąo
z kruszywa (› Wskaźnik Maksymalne ugięcie średnicy 30 cm, MPa
wskaźnikuw.... zagęszczenia I; nie sprężyste pod kołem, mrn
nie mniejszym mniejszy niż
niż, % 50 kN od pierwszego od drugiego obciążenia Ez

obciążenia E,
60 1,0 1,60 60 120
80 1.0 1.40 80 140
120 1,03 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólnezasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robót podano w ST D—M-00.00.00 „Wymaganiaogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkąobmiarowąjest rn2 (metr kwadratowy)podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
&. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D—M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D—M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynności objętych cenąjednostkową1 rn2 podbudowyz kruszywa stabilizowanegomechanicznie, podano w ST:
D—04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D—04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanegomechanicznie,
1 O. PRZEPISYZWI ANE
1 0.1 . Normy
1. PN—B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714—12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń

obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
4. PN—B—06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
5 PN—B—OB714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
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6. PN-B«06714—18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
7. PN—B—06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą

bezpośrednią
8. PN-B›06714—26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń

organicznych
9. PN—B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą

bromową
10. PN—B—06714—37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN—B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
12. PN—B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los

Angeles
13. PN—B-06731 Żużel wielkopiecowykawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnidrogowych.Żwir i

mieszanka
15. PN-B-11112 Kmszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchnidrogowych
16. PN—B—11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnidrogowych.

Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodności
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN—B—30020 Wapno
20. PN—B-32250 Materiały budowlane.Woda do betonu i zapraw
21 . PN—S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowyz kmszywstabilizowanychmechanicznie
22. PNS-96023 Konstrukcjedrogowe. Podbudowa i nawierzchnia 2 tlucznia kamiennego
23. PNS-96035 Popioły lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN—84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni

drogowych
26. BN—G4/8931—01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
27. BN—64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odkształcenia nawierzchni

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
28. BN-68l8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchniplanografem i łatą
29. BN—77l8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pólsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997.
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D — 04.03.01. PODBUDOWAZ KRUSZYWAŁAMANEGO STABILIZOWANEGOMECHANICZNIE

1.WST P
1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem
podbudowyz kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w związkuz realizacją zadania:
BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ I DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowyz
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowę z kruszyw stabilizowanychmechanicznie wykonuje się,
zgodnie z ustaleniami podanymiw dokumentacji projektowej. jako podbudowę pomocnicząi podbudowę zasadnicząwg
Katalogu typowych konstrukcji nawiemchnipodatnych i półsztywnych.
1.3. Określeniapodstawowe
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny. polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnejwilgotności
kruszywa o wlaściwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie -jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki,
która stanowi warstwę nośnąnawiemchni drogowej.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materialów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów. ich pozyskiwania i składowania. podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo
lamane. uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków. Kruszywo powinno
być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa,
określona wedlug PN—B-06714-15 w ”””” #

powinna leżeć między krzywymi gn ,”

granicznymi pól dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1. 5” 7”

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia $ 70 3”

kruszyw przeznaczonych na ?, 50 „ są
podbudowy wykonywane metodą : %

stabilizacji mechanicznej Ę 5” 50 ~?

1-2 kruszywo na podbudowę ._.. 40 50
%

zasadniczą (górną warstwę) lub 3 ~;-

podbudowę jednowarstwową ; za 70 %
& <:.

Krzywa uziarnienia kruszywa 2" 8”

powinna być ciagla i nie może „] gg

przebiegać od dolnej krzywej
granicznej uziamienia do górnej .31.075 0.125 015 0.5 r z 4 5.1 9 42,5 15 za 31.5 5:

ma

krzywej granicznej uziarnienia na .

sąsiednich sitach. Wymiar a” ”m ”'" ' """

największego ziarna kruszywa nie
może przekraczać 2/3 grubościwarshNy układanej jednorazowo.

2.3.2. Właściwościkruszywa
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.

Tablica 1

Wymagania
A A

Kmszywa lamane Badania
Lp. Wyszczególnienie

wlaściwości Podbudowa wedlug
zasadnicza pomocnicza

1 Zawartość ziarn mniejszychniż 0,075 mm, % (mlm) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B—06714-15
2 Zawartość nadziama, % (mlm), nie więcej niż 5 10 PNB-0671445
3 Zawartość ziarn nieforemnych %(m/m). nie więcej niż 35 40 PN-B—06714-16
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 1 1 PNB-04481

%(mlm). nie więcej niż
5 Wskaźnikpiaskowypo pięciokrotnym zagęszczeniu metodąl lub od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01

II wg PNB-04481, %
B Ścieralność w bębnie Los Angeles

a) ścieralność calkowita po pelnej liczbie obrotów, nie więcej niż PN-B—06714-42
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b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej 35 50
niż

30 35
7 Nasiąkliwość, %(mlm), nie więcej niż 3 5 PN—B—06714-18
8 Mrozoodpomość,ubytek masy po 25 cyklach zamrażania. PN-B—06714-19

%(m/m), nie więcej niż 5 10
9 Rozpad krzemianowyi żelazawy łącznie, PN—B—06714-37

% (mlm), nie więcej niż - - PN—B-06714-39
10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SOS, PN-B-06714-28

%(mlm), nie więcej niż 1 1

11 Wskaźniknośności wnoś mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niż: PN-S—DG102

a) przy zagęszczeniu IS : 1,00 80 60
b) przy zagęszczeniu lS : 1,03 120 -

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D—00.00.DO„Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowyz kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się
możliwościąkorzystaniaz następującego sprzętu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić

wytworzeniejednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transportmateriałów
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernymwysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podłoża
Mieszanka kruszywa powinna być układana na wcześniej wykonanejwarstwie wg dokumentacji projektowej.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwamać w mieszarkach
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej.Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może pmekraczać 20 cm
po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych
spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczone z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwymoże nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez inżyniera.
Wilgotnośćmieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wedlug
próby Proctora, zgodnie z PN-B—04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kmszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości,
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność
mieszanki kruszywa jestwyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.
s. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT
8.1 . Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniemdo robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i

przedstawić wyniki tych badań lnżynierowi w celu akceptacjimaterialów. .

6.3. Badaniaw czasie robót
6.3.1. Częstotliwośćoraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2.
Częstotliwośćbadań

Minimalna liczba badań na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczególnieniebadań dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadająca na

jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotność mieszanki 2 600
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3 Zageszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2
4 Badanie wlasciwoscikruszywawg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób
losowy. z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane
Inżynierowi.

6.3.3. Wilgotnośćmieszanki

Wilgotnośćmieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wedlug próby Proctora, zgodnie z PN—B-

04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotnośćnależy określićwedlug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać wedlug BN-77/8931-12.W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemożliwe ze względu na gruboziamiste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń
płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie nadziej niż raz na 5000 m2'
Zagęszczenie podbudowy stabilizowane]mechanicznie należy uznać za prawidłowe. gdy stosunek wtórnego modulu Ez
do pierwotnego modulu odkształcenia E. jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnejpodbudowy.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznychpodbudowy

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarówdotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowyz kruszywa stabilizowanego mechanicznie
L'p- Rodzaj„bagań Minimalna częstotliwośćbadań Tolerancje

' pomiarów i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km Nie powinny przekraczać +10 cm, ”5
cm

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m latą 4—metrową NieróMOŚCi nie mogą przekraczać 10

na każdym pasie mchu mm

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km, mierzone4 metrową latą :Ę'óWOŚCi nie mogą przekraczać 10

4 S adk' o rze *) 10 a na 1 km Nie powinny przekraczaćp rp p czne r zy „ cm,-2 cm
co 100 m Nie owinn rzekraczaó

5 Rzędne wysokościowe + 15" „2 orynp

6 Ukształtowanieosi w co 100 m os w planie nie może być przesunięta
planie” w stosunku do osi projektowanej

i 5 cm

7 Grubośćwarstwy podczas budowy: Nierówności nie mogą przekraczać
w 3 punktach na każdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej 310%
niż raz na 400 rnz
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 rnZ

B Nośność podbudowy: .

- modul odksztalcenia co najmniej w dwóch przekrojachna każde 1000 m ?;dui odkształcenia wg SNM/8931—

- ' ' ' t onaimn' ' 20 kt h na każde 1000 rnugręcre spręzys e c ] Ie] w pun ac ugięcie sprężyste wg BN—70I8931-06

*) Dodatkowepomiaryspadków poprzecznych i uksztaitcwaniaosi w planie należywykonaćw punktach głównych luków poziomych.

7. OBMlAR ROBÓT
7.1. Ogólnezasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robót podano w ST D-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkąobmiarowąjest rn2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
&. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasadyodbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
~ oznakowanie robót,
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
~ rozłożenie mieszanki,
~ zagęszczenie rozłożonej mieszanki.
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnychokreślonychw specyńkacji technicznej,
- utrzymanie podbudowyw czasie robót.

10. PRZEPISYZWI ANE
10.1 . Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania próbek gruntu

PN-B-06714—12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
3 PN-B-06714—15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziamowego
4 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
5. PN-B-06714—17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
6. PN—B—06714—18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych
9 PN-B—06714-28 Kmszywamineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
10. PN—B—06714—37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11 . PN-B—05714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
13. PN—B-06731 Żużel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnidrogowych.Żwiri mieszanka

15. PN—B—11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchnidrogowych
16. PNB-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnidrogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Sklad. wymagania i ocena zgodności
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiały budowlane.Woda do betonu i zapraw
21. PN-S—06102 Drogi samochodowe. Podbudowyz kruszyw stabilizowanychmechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcjedrogowe. Podbudowa i nawierzchnia2 tłucznia kamiennego
23. PNS-96035 Popioły lotne
24. BN-88/6731—08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-ę4/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64l8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża

przez obciążenie płytą
28. BN-68I8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchniplanografem i łatą
29. BN-70l8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
a) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997.
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D—04.04.00. PODBUDOWA l ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNT_ÓW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMIHYDRAULICZNYMI. WYMAGANlAOGOLNE.

1.WSTĘP
1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyńkacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w związku z realizacją zadania:
BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ I DESZCZOWEJ W BlELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem
podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi i obejmują ST:
- Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowę z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje się, zgodnie z ustaleniami
podanymiw dokumentacji projektowej. jako:

- podbudowę zasadniczą.
- podbudowę pomocniczą.

1.3. Określeniapodstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4 oraz w ST wymienionychw pkt 1.3. dotyczących poszczególnych rodzajów
podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi.
1.4. Ogólnewymagania dotyczące robót
Ogólnewymagania dotyczące robót podano w ST D—M~00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIAŁY

2.1. Ogólnewymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M—00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialów
Materiały stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i

ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi (cement. wapno. aktywne popioły
lotne, wielkopiecowyżużel granulowany). Dopuszcza się inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadające aprobatę
techniczną wydaną przez uprawnionąjednostkę.
3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymaganiadotyczące sprzętu
Ogólnewymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami powinien
wykazać się możliwościąkorzystania z następującego sprzętu:
c) w przypadkuwytwarzania mieszanek kruszywowo—spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych.
— układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
— walców ogumionych i stalowychwibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
— zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach

trudnodostępnych.
d) w przypadkuwytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowychna miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek. równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciężkich szablonów do wypromowania warstwy,
— rozsypywarekwyposażonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw.
— przewożnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania

wody,
— walców ogumionych i stalowychwibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
— zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach

trudnodostępnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transportmateriałów
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasadywykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z
promowaniem i zagęszczeniem podłoża" i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne".
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być wcześniej
przygotowane.
Paiiki |ub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoZiwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w
odstępach nie większych niż co 10 rn.
Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi
układanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być
ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do
wykonaniawarstwy.
5.3. Odcinek próbny
Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego. to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót,
Wykonawcapowinien wykonać odcinek próbnyw celu:
— stwierdzenia czy sprzęt budowlanydo spulchnienia, mieszania, rozkładania izagęszczania jest właściwy,
— określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po

zagęszczeniu,
— określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnikazagęszczeniawarstwy.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałóworaz sprzętu takich, jakie będąstosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podłoża.
Powierzchniaodcinka próbnego powinnawynosić od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowanyw miejscu wskazanym przez Inżyniera.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża po zaakceptowaniu odcinka
próbnego przez Inżyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża
Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a pzed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał. za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone
podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawićwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę
robót.
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża
uszkodzonychwskutek oddziaływaniaczynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi
możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez
Inżyniera.
5.5. Pielęgnacjawarstwyz gruntu lub kruszywa stabilizowanegospoiwami hydraulicznymi
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a) skropieniewarstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną

jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,
c) utrzymaniew stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skraplanie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości co

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwyprzez wiatr,
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co

najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały paeznaczone do pielęgnacji mogą być
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowiew okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologicznymoże odbywać się wyłącznieza zgodą Inżyniera.
5.6. Pozostałewymaganiadotyczącewykonania robót
Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacjach dotyczących poszczególnych rodzajów
podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi, które obejmują:
— D~04.04.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu |ub kruszywa stabilizowanegocementemw5.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniemdo robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów przeznaczonych do
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża
stabilizowanychspoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów

Częstotliwośćbadań
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczególnieniebadań Minimalna liczba badań na podbudowy lub ulepszonego
dziennej dzialce roboczej pod-

łoża przypadająca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnośćmieszanki gruntu lub kruszywaze spoiwem
3 Rozdrobnieniegruntu ” 2 600 m2

4 Jednorodność i głębokość wymieszania ”
5 Zagęszczenie warstwy
6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podloża 3 400 rn2
7 Wytrzymałośćna ściskanie

— 7 i ZB-dniowa przy stabilizacji cementern i wapnem 5 ”(WBK
— 14 i 42-dniowa t b'I' " 'oła ' | i ' 6 „be-k 400 m2

pay s a rrzaqr popr mi o nyrnr 3 probki
— SE)-dniowaprzy stabilizacji żużlem granulowanym

8 Mrozoodpomość :; przy projektowaniu iw przypadkachwątpliwych
Badanie spoiwa:

9 - cementu,
10 - wapna, przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej zmianie
11 - popiołów lotnych,
12 — Żużla granulowanego
13 Badaniewody dla każdego wątpliwego żródła
14 Badanie wiaściwościgruntu lub kmszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
15 Wskaźniknośności CBR ') w przypadkachwątpliwych i na decenie Inżyniera

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszywcementem. wapnem i popiołami lotnymi
4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnieniegruntu lub kruszywa
Próbki do badań na|eży pobierać z mieszarek lub z podłoża pmed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego
podłoża.

6.3.3. Wilgotnośćmieszanki gruntu lub kmszywa ze spoiwami
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki. z
tolerancją +10% -20% jej wartości.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Gmnt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskażnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% (przez sito o
średnicy4 mm powinno przejść 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania
Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabawianiemieszanki.
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoża.
Głębokość wymieszania powinna być taka. aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.

6.3.6. Zagęszczenie warstwy
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77l8931-12.

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi.
Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanejo więcej niż [] 1 cm.

6.3.8. Wytrzymałośćna ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań na|eży
pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk na|eży
formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki
na|eży badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania.Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami
podanymiw ST dotyczących poszczególnych rodzajówpodbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.9. Mrozoodporność
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom
zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów
podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych. żużla granulowanego, Wykonawcapowinien określićwłaściwości
podane w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wodywg PNB—32250.

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
Właściwości gruntu lub kruszywa na|eży badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu |ub kruszywa.Właściwości powinny
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być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajówpodbudów i ulepszonego podłoża.
6.3.13. Wskaźnik nośności CBR

Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy BN-70l8931-05 dla próbek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielęgnowanychzgodnie z wymaganiamiPN-S-96011.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymalościowych podbudowy lub ulepszonego podłoża
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwośćoraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy lub

stabilizowan iwami
ienie badań i iarów Minimalna badań i jarów

Szerokość 10 na 1 km
Równość w albo co 20 rn na
Równość 10 na 1 km

10 na 1 km
co 100 rn

Ukształtowanieosi w
Grubość i w 3 lecz nie niż raz na 2000 m2

*) Dodatkowepomiary spadków poprzecznych i ukształtowaniaosi w planie należy wykonaćw punktach głównych luków
poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowyi ulepszonego podłoża
Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, —5

cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o
co najmniej 25 cm lub o wartość wskazanąwdokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża
Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podloża na|eży mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z
normą BN-68/8931-04.
Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4—metrowąłatą.
Nierówności nie powinny przekraczać:
- 12 mm dla podbudowyzasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowyi ulepszonego podloża
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją E
0.5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podloża '
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloża a rzędnymi projektowanymi nie powinny
przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanieosi podbudowy i ulepszonego podloża
Oś podbudowy i ulepszonego podloża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż
D 5 cm.

6.4.7. Gmbość podbudowy i ulepszonego podloża
Grubość podbudowy i ulepszonego podloża nie może różnić się od grubości projektowanejo więcej niż:
- dla podbudowyzasadniczej D 10%,
- dla podbudowypomocniczej i ulepszonego podloża +10%, -15%.
6.5. Zasady postępowania : wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zenNana na całą grubość i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeźeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszemyć podbudowę lub ulepszone podłoże
przez zerwanie warstwy na pełną grubość do polowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza się mieszania składnikówmieszanki na miejscu. Robotyte Wykonawcawykona na własny koszt.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy lub
ulepszonego podloża przez zenivanie wykonanejwarstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonaniewarstwy
o odpowiednichwłaściwościach i (› wymaganej grubości. Roboty te Wykonawcawykona na własny koszt. Po wykonaniu
tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubościwarstwy, na kosztWykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałośćpodbudowy i ulepszonego podloża
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla poszczególnych rodzajów
podbudów i ulepszonego podloża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zenNana i wymieniona na nową o
odpowiednichwłaściwościach na kosztWykonawcy.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowa jest rn2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloża z gruntów lub kruszyw
stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi.
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a. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daływyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadkuwytwarzania mieszanek kruszywowo—spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robót,
— dostarczenie materiałów, wyprodukowaniemieszanki ijej transport na miejsce wbudowania.
— dostarczenie. ustawienie. rozebranie i odwiezienie prowadnicoraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych.
— rozłożenie i zagęszczenie mieszanki.
— pielęgnacja wykonanejwarstwy
— przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,wymaganychw specyfikacji technicznej.
b) w przypadkuwytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowychna miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robót,
— spulchnienie gruntu.
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnicoraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,
— dostarczenie i rozścielenie składnikówzgodnie z receptą laboratoryjną,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywemze spoiwemw korycie drogi,
— zagęszczenie warstwy.
— pielęgnacja wykonanejwarstwy
— przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,wymaganych w specyłikacji technicznej,
10. PRZEPISYZWI ANE

10.1. Normy
PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Gnmty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-B-06714-12 Kmszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych

PN.—'

4. PN-B—06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziamowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych
6. PN-B—06714—28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714—38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B—06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
10. PN—B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
11. PN-B—19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
14. PN—C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowytechniczny
16. PN-S—96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjagruntówwapnem do celów drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gmntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne
19. BN-88l6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
21. BN-64/8931—02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża

przez obciążenie płytą
22. BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawieizchni planografem i łatą
23. BN-70/8931—05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawieizchni

podatnych
24. BN-73/8931—10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej popiołów lotnych z

węgla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
26. BN—71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gnintów stabilizowanychaktywnymi popiołami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego"
28. WytyczneMK CZDP „Stabilizacjakruszyw i gruntówżużlem wielkopiecowym granulowanym",Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM - 1997.
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D — 04.04.01. PODBUDOWAI ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTÓW STABILIZ. CEMENTEM

1.WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbiom robót
związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w
związku z realizacją zadania:
BUDOWANAWIERZCHNI. KANALIZACJISANITARNEJ I DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyńkacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy i

ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN—$«96012.
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów zasadniczych.
pomocniczych i ulepszonego podłożawg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchnipodatnych i półsztywnych.
1.3. Określenia podstawowe
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni
drogowej.
Mieszanka cementowo—gruntowa - mieszanka gruntu. cementu i wody, a w razie potrzeby również dodatków
ulepszającyoh, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniala w wyniku ukończenia
procesu wiązania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego. cementu i wody. a w razie potrzeby dodatków
ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczone i

stwardnialaw wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.
Podłoże gruntowe ulepszone cementem -jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
której układana jest warstwa podbudowy.
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw
stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 1.5. ,
2. MATERIAŁY
2.1 . Ogólne wymagania dotyczącemateriałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i

ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Cement
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PNB-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy
wg PNB-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i nzyczne cementu wg PN-B-1970
Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
— cement portlandzki bez dodatków 16
- cement hutniczy 16
~ cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymałośćna ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5
3 Czas wiązania:

- początek wiązania. najwcześniejpo upływie, min. 60
- koniecwiązania, najpóźniej po upływie, h 12

4 Stalośc'objętości, mm, nie więcej niż 10

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PNB—04300. Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z
BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą
Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjnewykażąjego przydatność do robót.
2.3. Grunty
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem na|eży ocenić na podstawie wyników badań
laboratoryjnych, wykonanychwedlug metod podanychw PN—S-96012.
Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty
spełniające wymagania podane w tablicy 2.
Grunt można uznać za pmydatny do stabilizacji cementem wtedy. gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymiw
p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntówprzeznaczonych do stabilizacji cementem w PN—S-96012

Lp. Właściwości Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzących przez sito #40 mm, % (mlm), nie mniej niż: 100
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, % (m/mUaom/żej 85 PN-B-04481
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c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, % (mlm), powyżej 50
d) cząstek mniejszychod 0,002 mm, % (mlm). poniżej 20

2 Granica płynności, % (mlm), nie więcej ni" 40 PNB-04481
3 Wskaźnikplastyczności, % (mlm), nie więcej niż: 15 PNB-04481
4 Odczyn pH od 5 do B PNB-04481
5 Zawartość części organicznych. % (mlm). nie więcej niż: 2 PN—B-04481
6 Zawartość siarczanów,w przeliczeniu na SO:, % (mlm), nie więcej niż: 1 PN-B-DS714—28

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane cementem
dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntówo:
— wskaźniku piaskowymod 20 do 50, wg BN—64/8931-01,
— zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm — co najmniej 30%,
— zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.
Decydującymsprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek
gmntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające
wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodpomość próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami
określonymiw p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszywprzeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. Właściwości Wymagania Badaniawedług
1 Uziarnienie

e) ziam pozostających na sicie # 2 mm, %, nie mniej niż: 30 PN-B-06714-15
f) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mrn, %, nie więcej niż: 15

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niż:

3 Zawartość zanieE/szczeń obcych, %, nie więcej niż' 0,5 PN-B—06714-12
4 Zawartość siarczanów,w przeliczeniuna 503, %, poniżej: 1 PN—B-06714-28

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i

zachodzi potmeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.
2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kmszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanejwarstwy powinna
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy
woda pochodzi z wątpliwych żródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub
do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą
wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gnintu lub kruszywa
cementem.
2.6. Dodatki ulepszające
Przy stabilizacji gruntówcementem. w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające:
— wapno wg PN-B—30020,
— popioły lotne wg PN-S-96035.
— chlorekwapniowywg PN-C—84127.
Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki @ sprawdzonym dzialaniu, posiadające aprobatę techniczną
wydaną przez uprawnionąjednostkę.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowanecementem
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość: gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PNS—96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kmszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i

ulepszonego podłoża
Wytrzymałośćna ściskanie próbek Wskaźnikmrozood-

Lp. Rodzajwarstwyw konstrukcji nawierzchnidrogowej nasyconych woda (MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pomości

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa Od 1,6 do 2,2 Od 2,5 do 5,0 0.7
pomocnicza dla KRZ do KRS

2 Góma część warstwy ulepszonego podłoża gruntowego
o grubości co najmniej 10 cm dla KRS i KRG lub górna Od 1,0 do 1,8 Od 1,5 do 2.5 0,6
część warstwy ulepszenia słabego podłoża z gruntów
wątpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna część warstwy ulepszonego podłoża gruntowego
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podłożu z gruntów wątpliwych i wysadzinowych - od 0,5 do 1.5 0,6
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3. SPRZ T
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D—04.04.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw
stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gmntów lub kruszyw
stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw
stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Warunki przystąpienia do robót
Podbudowa z gmntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest
zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli
prognozymeteorologicznewskazują na możliwy spadek temperatury poniżej SDC w czasie najbliższych7 dni.
5.3. Przygotowaniepodłoża
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-04.04.00 „Podbudowy i ulepszone
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 5.2.
5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntoweji cementowo-kruszywowej
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki.
aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przyjak najmniejszej zawartości cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowan cementem dla warstw i ule
Lp. Kategoria zawartość cementu % w stosunku do niu lub

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podłoże
zasadnicza ocnicza

2 KRi B 10 10

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby
Proctora, zgodnie z PNB-04481, z tolerancją +10%.—20% jej wartości.
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych zwymaganiami określonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metodą mieszaniana miejscu
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub
jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidzianydo stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna być dozowane przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie. np. chlorek
wapnrowy.
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt powinien
być osuszony przez mieszanie i napowietrzaniew czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające. np. wapno lub
popioły lotne, w ilości określonejw recepcie laboratoryjnej,o ile ich użycie jest przewidzianew tejże recepcie.
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość,
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W pmypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o
szerokości od 30 do 40 cm. przyległych do prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od
optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać.
Wilgotnośćmieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej
wartości.
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy od 2
godzin.
Po zakończeniu mieszania na|eży powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać
prowadnice podłużne. układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy
zastosowaniu specjałistycznych mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu
zgody Inżyniera. Po wyprotilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie na|eży
przeprowadzić w sposób określonyw p. 5.8.
5.6. Stabilizacja metodąmieszania w mieszarkach stacjonarnych
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kmszywa lub
gruntu i cementu oraz objętościowegodozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania
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materiałówpowinna być ustalona i na bieżąco kontrolowanaw taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki.
Wilgotnośćmieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnejz tolerancją +10% i —20% jej wartości.
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być ukiadana przy pomocy układarek |ub równiarek. Gmbość układania
mieszanki powinna być taka. aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i

poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej równości promu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii
gwarantującej odpowiednią równość warstwy. po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprońlowaniu należy natychmiast
przystąpić do zagęszczania warstwy.
5.7. Grubość warstwy
Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu |ub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczać:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym,
— 18 cm — przy mieszaniu na miejscu spmętem specjalistycznym,
— 22 cm — przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy wykonywaćw
dwóch warstwach.
Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona warstwa może być
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny być
wykonywanewedług metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowyzasadniczej powinny być wykonywanewedług technologiimieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.8. Zagęszczanie
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kmszywa stabilizowanego cementem na|eży prowadzić przy użyciu walców gładkich.
wibracyjnych lub ogumionych,w zestawie wskazanym w ST.
Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i

przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami
podłużnymi. częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania
zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na
pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidlowy
przekrój poprzeczny i jednolitywygląd.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej
muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powiemchniowej muszą być
zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem.
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych
oraz wszelkich urządzeń obcych.
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe. muszą być

_

naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednimskładzie i ponowne
zagęszczenie. Roboty te sąwykonywane na kosztWykonawcy.
5.9. Spoiny robocze
W miarę możliwości należy unikać podłużnychspoin roboczych, poprzez wykonaniewarstwy na całej szerokosci.
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa na|eży
pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnicw ułożonej i zagęszczonej
mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą na|eży wbudować kolejny pas. W
podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej
krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego
pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa. nie przekracza 60 minut.
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być względem
nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pielęgnacjawarstwyz gruntu lub kruszywa stabilizowanegocementem
Zasady pielęgnacji warstwy gruntu |ub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.04.00 „Podbudowy i

ulepszone podłoże z gmntów |ub kruszyw stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek próbny
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie z zasadami określonymi w ST D-

04.04.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogólne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża
Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywaneprzez Wykonawcęzgodnie z zasadami określonymiw ST D-
04.04.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogólne” pkt 5.4.
s. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 . Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D—04.04.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów |ub kruszyw
stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 6.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów |ub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogólne" pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowy i

ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznychpodbudowy i ulepszonego podłoża
Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża podano w ST D—04.04.00 „Podbudowy i

ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 6.4.
6.5. Zasady postępowania zwadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża podano w ST D-04.04.00
„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”
pkt 6.5.wZasady obmiaru robót podano w ST D—O4.04.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów |ub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 7.@@Zasady odbioru robót podano w ST D—04.04.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 8.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCl

Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w ST D-04.04.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 9.
10. PRZEPISYZWIĄZANE
Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kmszyw
stabilizowanychspoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 10.
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D — 05.01.00. NAWIERZCHNIA Z BETONUASFALTOWEGO
1.WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchniz betonu asfaltowego związanych z realizacją zadania :

BUDOWANAWIERZCHNI. KANALIZACJISANITARNEJ I DESZCZOWEJW BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy
wiążącej z betonu asfaltowegowg PN-S-96025:2000.
1.3. Określenia podstawowe
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno—asfaltowa ułożona izagęszczona.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z dennicjami podanymi w D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D—00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów
Ogólnewymagania dotyczące materialów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D—D0.00.DO „Wymagania ogólne".
2.2. Mieszanka BA
Doboru rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowejdla poszczególnych warstw konstrukcji dobrano na podstawie tablicy nr
1: Zestawienie materiałówdo warstw nawierzchnidrogowych

Uwcqi:
do betonu Ostemax-łego
doMichu astaibowega owywkim'modmewmn”AC WłJIS
do betonvmtottowsgęvdo wami-wywcmdowylub quzqceSwiązane.jeśłiwym—ogniwa ;ese zmniejszenie Mmm ruchu samochodowego
nie :dłęca się dostosowanie w regionach. gdziespodziewam minimim
temperatura nawierzchniWynosiMiłej 4% - region północna-wschodni i tereny90:2ng 1:02chA)

„Ami...

* do cienkiej warstwy m.: gorąco :SMAo głownie większej mz 3.5 cm
7 próczwymienionychmogą być. stosowane inne bepiszcza Menon-nowe wedługoptobał technicznych
5 co warstwy wiążące]dquśdcdu dwvxzrstwcnnego z serca-:Wzdręga

ilościa "i . zestawu”'” 'ńie'nidterioiśw 36warstw nawierzćhrżi'drógowyćb':
uwzględnieniemobciążeniu mchem iMunków klimatycznych

Warstwa Materiał Kategorie mam
Krew KRS—4 KR5—6

Podbudowo Mieszanki AC B&P.AC 22 F' AC ić P. AC 22? AC 16 ?. AC 22 P
«››?me ACWMS „.Ac AEWMS ILAC'Z
asfaltowe WMS ić WMS ić
lepiszcza SOHO 3315050179”. 351509, 501291.
asfaltoweF 2531302. 155253. amor. 151259.

107202 193202
PMB TWW. PMB WMD—652.
PMB WMG—752. PMB WMG—79.
FMB 25155303, PMBWW.
PMB 25455—653 ma 251551553

Kruszywo tables 1.1. 1.2 w. wediquTKmsz—mrcMMA Pił-2905.
Mackie Część— 2

”Wiążąca Mśeszcaki AC tl W. AC 35 W. AC ić W. AC&W. AC MW. AC 22W.
mineroino— PA IóW3 &CWMS i I . AC WMS i].
asfaltowe AC WMS 16. AC WMS lo,.

PA i'd-'WB PALS W!
Lepiszcw 50/70 35750' , SWYG'. 3531501.mm.
osłonowe? 203302. iSJQSR. iSiŻŚQ. mmo:

18.420? PMB mampsa—a
PMB WMG—652. PMS WMG-755.
PMB miśki-752. PMB 25.355-603.
?MB25155603. PME 25i55-653
PMB 25f55~653
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się mieszankę mineralno—asfaltową dla warstwy (dla KRZ):
— zasadnicza AC16W,
— ścieralnejAC11S.
2.2.1. Asfalt

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-9817D:1965, Zaprojektowano Iepiszcze
asfaltowe 50/70 dla każdej z warstw.

2.2.2. Wypełniacz
Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S—96504:1961 dla wypelniacza podstawowego i

zastępczego. Przechowywanie wypelniacza powinno być zgodne z PN—S—96504:1961 .

2.2.3. Kruszywo
Beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej nawierzchni drogowych powinien mieć uziarnienia mieszanki
mineralnejmieszczące się w podanych granicach:

uziemieniemieszankimineralnej oraz zawartość iepiszczci do betonu
asfaltowego do warstwwiążącej % wyrównuwczejlpmiektowcnśeempiryczne)

. ., acnw ACMW acmw A.CŻŻWWąsewo” ma -2 atm—2 iras-,a 143%

33153323232”: od do od do od ao ca do
355 — ~ — ~ - _ mo —

224 - - mo — wo — 90 im
ić too › 99 mo ?o 100 35 ac
1m so mo 55 oo 55 co - -
s ao 80 - - ~ - - -
2 30 50 25 4:3 25 39 25 33
o, 325 5 223 5 1:5 . 5 to 5 to
:a.—otsa 33 ac 3.0 8.49 3.9 ?.o 3,0 za
Mirćmolzm zawartośc”wpiszcie Emm: (— Bmw : Emma,: Emm z

Natomiast do warstwy ścieralnej:

Uziarnieniemieszanki mineralnejmzzawartość tepi'szczc cio betonu
widłowego doWarstwyścieralnej. Kim—4

Właściwość AC 83

od

too

ZMK!GOŚCI

2.2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólnewymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00„Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonanianawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca pizystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością
komystania z następującego sprzętu:

— wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzaniamieszanek mineralno—asfaltowych.
— ukladarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowychtypu zagęszczanego,
— skrapiarek,
— walców lekkich, średnich i cięzkich ,

— walców stalowych gładkich ,

— walców ogumionych,
— szczotek mechanicznych |ub/i innych urządzeń czyszczących,
— samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.



4. TRANSPORT
4.1 . Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólnewymagania dotyczące transportu podano w ST D—M—00.00.00„Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transportmateriałów

4.2.1 . Asfalt
Asfalt na|eży przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltów drogowych może
odbywać się w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
- bębnach blaszanych,
- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera.

4.2.2. Wypełniacz
Wypełniacz luzem należy pmewozić w cystemach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających
rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu. w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernymzawilgoceniem,

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i

podczas oczekiwania na rozładunek. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin Z
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca się stosowanie samochodów
terrnosówz podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D—00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

„

Przed pmystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionymz lnżynierem,Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji
projekt składu mieszanki mineralno—asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki
materialówpobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.
Wymaganiawobec mieszanki minearlno-asfaltowej:

— dla warstwy wiążącej i wyrównawczej

Wymaganewłaściwości betonu asfaltowego do Worskły wiążącej. KRS-4
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w
zależności od temperatury Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna dzialka elementarna wagi, względnie
przepływomierza,lecz nie więcej niż D 2 % w stosunku do masy składnika.
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie
stałej temperatury z tolerancją D 5" C.
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacze uzyskała
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 300 C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
5.4. Przygotowaniepodłoża oraz połączeniemiędzywarstwowe
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża
powinna być _sucha i czysta. Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w
tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalnenierównościpodłoża pod warstwyasfaltowe,mm
Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę

ścieralną wiążącą i wzmacniającą
1 Drogi klasyA. S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy Li D oraz place i parkingi 12 15

Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże (warstwę podbudowy z BA) na|eży skropić
emulsją asfaltową lub asfaltem upiynnionym w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 7. Powierzchnie czołowe krawężników. wiazów, wpustów itp. urządzeń powinny
być pokryte asfaltem |ub materiałem uszczelniającym określonymw ST i zaakceptowanym przez Inżyniera.
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie pmewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
upłynniacza; orientacyjnyczas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego.
— 2 h przy ilości od 0.5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji |ub asfaltu upłynnionego.

Tablica 7. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniuwody z emulsji asfaltowej lub upłynniaczaz asfaltu uplynnionego
ilość asfaltu po odparowaniuwody z emulsji lub upłynniaczaz

Lp. Połączenie nowych warstw asfaltu upłynnionego_kglmI
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowe warstwa wyrównawcza lub wzmacniająca od 0,3 do 0,5
3 Asfaltowe warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3

5.6. Warunki przystąpienia do robót
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układane, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5" C dla
wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i + 10” C dla wykonywanej warstwy grubości 1] 8 cm. Nie dopuszcza się
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 mls).
5.7. Zarób próbny
Wykonawca przed pmystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowychjest zobowiązany do przeprowadzenia
w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując
ekstrakcję.
5.8. Odcinek próbny
Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót,
Wykonawcawykona odcinek próbnyw celu:



— stwierdzenia czy użyty sprzęt jestwłaściwy,
_ określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubościwarstwy,
— określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidlowego zagęszczenia warstwy.

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.Odcinek próbny powinien być zlokalizowanyw miejscu wskazanym przez Inżyniera.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez
Inżyniera.
5.9. Wykonanie warstwyz betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana ukladarką wyposażoną w układ z automatycznym
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Temperatura mieszanki
wbudowywanejnie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na
odcinku próbnym. Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchniku osi.
Złącza w nawierzchnipowinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Złącze robocze powinno być równo obcięte i

powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfałtowo—
kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniemdo robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwośćoraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwośćoraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszankimineralno—asfaltowej podano w tablicy 6.

6.3.2. Skład i uziarnieniemieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001z1967 [8]. Wyniki
powinny być zgodne z receptą laboratoryjnąz tolerancją określoną w tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie badań innymi
równoważnymi metodami.

6.3.3. Badanie właściwościasfaltu
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknieniaasfaltu.

6.3.4. Badanie właściwościwypełniacza
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienia i wilgotnośćwypełniacza.

Tablica 8. Częstotliwośćoraz zakres badań i pomiarówpodaas wytwarzaniamieszanki mineralno-asfaltowej
. › CZĘSTOTLIWOSC BADAN, MINIMALNA LICZBA BADAN NALP' WYSZCZEGÓLN'EN'E BABA” DZIENNEJ DZIAŁCEROBOCZEJ

1 Skład i uziarnienieMMA pobranejw wytwórni 1 próbka przy produkcji do 500 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny)
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie
5 Temperatura skladników mieszankimineralno-asfaltowej dozór ciągty
6 Temperaturamieszankimineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania
7 Wygląd mieszankimineralno-asfaltowej jw.
8 Właściwości próbekMMA pobranejw wytwórni jeden raz dziennie

lp.1 i lp.8 — badania mogą być wykonywanezamienniewg PNS—9602512000

6.3.6. Pomiar temperatury skladników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skladników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i

odczytaniu temperaturyDokładność pomiaru [] 2” C, Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymiw ST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno—asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji,
załadunku, rozładunku i wbudowywania.

6.3.9.Właściwości mieszankimineralno—asfaltowej
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej na|eży określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwościwarstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Częstotliwośćoraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwośćoraz zakres badań i pomiarów wykonanychwarstw nawierzchniz betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Częstotliwośćoraz zakres badań i pomiarów wykonanejwarstwy z betonu asfaltowego
LP. BADANA cEcHA MINIMALNA czręsromwość BADAN I POMIARÓW

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km
2 Równość podłużnawarstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m



3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co Sm
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi () dlugości 1 km
5 Rzędne wysokościowewarstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
6 Ukształtowanieosi w planie dokumentacjibudowy
7 Grubośćwarstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 rn2

8 Złącza podłużne i poprzeczne cala dlugość złącza
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość
10 Wygląd warstwy ocena ciągła
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powie|zchni do 3000 rnz

12 Wolna przestrzeń w warstwie iw.
~ Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją +5
cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwyna niej położonej. nie mniej jednak niż
5 cm.
- Równośćwarstwy - Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68l8931-04[11]
nie powinny być większe od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. nierównościwarstw asf mm
i Warstwaścieralna Warstwa Warstwawzmacn

1 S i GP 4 6 9
2 G i Z 6 9 12
3 Li D oraz i 9 12 15
— Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny być zgodne z
dokumentacją projektową,z tolerancją B 0.5 %.
- Rzędne wysokościowewarstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową. z tolerancją EI 1 cm.
— Ukształtowanie osi w planie — oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową. z
tolerancją 5 cm.
- Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją U 10 %. Wymaganie to nie dotyczywarstw
o grubości projektowej do 2.5 cm dla której tolerancja wynosi _

5 mm i warstwy o grubości od 2.5 do 3.5 cm, dla której
tolerancja wynosi D 5 mm.
— Złącza podłużne i poprzeczne ~ złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej. równolegle |ub prostopadle
do osi. Złącza w konstmkcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
- Krawędź, obramowanie warstwy - Warstwa ścieralna pay opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna
wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię.Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszla konieczność obcięcia pokryte asfaltem.
- Wygląd warstwy
z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych, łuszczących się i

spękanych
- Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkąobmiarowąjest rn2 (metr kwadratowy) warstwy nawie|zchni z betonu asfaltowego.
a. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D—00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancjiwg pktu 8 i PN-S—96025t2000[10] dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 . Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchniz betonu asfaltowego obejmuje:

—- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialów,
— wyprodukowaniemieszanki mineralno—asfaltowej ijej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie Iepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
— skropienie międzywarstwowe,
— rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.
— obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
_ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,wymaganychw specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISYZWIĄZANE
10.1 . Normy
1. PN-B-11111z1995 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
2. PN~B›11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B—11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek



4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne.Kruszywa sztuczne 2 żużla stalowniczegodo nawierzchni drogowych
5. PN-C—D4024z1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C—96170:1965 Przetworynaftowe. Asfalty drogowe
7, PN-C-96173z1974 Przetworynaftowe.Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PNG—965041961 Drogi samochodowe. Wypelniaczkamiennydo mas bitumicznych Drogi samochodowe i lotniskowe.
10. PMS-980252000 Nawierzchnie asfaltowe.Wymagania
11. BN—BE/8931-D4 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchniplanografem i tatą
10.2. Inne dokumenty
a) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pólsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
b) Tymczasowewytyczne techniczne. Polimeroasfaltydrogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54. IBDiM,

Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA—99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

d) WT/MK—CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnidrogowych,CZDP. Warszawa, 1984
Zasady projektowaniabetonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odksztalcenia tnrvale.Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modulu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem
statycznym. lnfon'nacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

f) Rozporządzenie Ministra Transportu i GospodarkiMorskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkówtechnicznych,
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

C)

9)
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D — 05.02.00. NAWIERZCHNIAZ KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.WST P
1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej specyńkacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonywaniemnawierzchnizwiązanych z realizacją zadania :

BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ I DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchniz
kostki brukowej betonowej dla chodników. Dokładna lokalizacja izakres wg dokumentacji projektowej i przedmiaru robót.
1.3. Określenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka
jednowarstwowa lub w dwóchwarstwach połączonych ze sobą tnrvale w fazie produkcji.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi. odpowiednimi polskimi normami i z dennicjami
podanymiw ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.4. Ogólne wymaganiadotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00„Wymaganiaogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymaganiadotyczącematerialów
Ogólne wymagania dotyczące materialów, ich pozyskiwania i składowania. podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne".
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 . Aprobata techniczna
Warunkiemdopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2.Wygląd zewnętrzny
Strukturawyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Zastosowano betonową kostkę brukową

— grubości 8 cm dla zjazdów na posesje oraz na zatokach autobusowych.
— grubości 6 cm dla projektowanychchodników
2.2.3. Wymagania

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, chodników
itp. określa PN—EN 1338 w sposób przedstawionyw tablicy 10. .
Lp. Cecha Załącznik Wymaganie

normy
Kształt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od C Dlugośćszerokość grubość Różnica pomiędzy dwoma pomiarami
zadeklarowanych wymiarów kostki, grubości, tej samej kostki, powinna
grubości być

<100mm 12 22 13 53mm
z 100 mm t 3 i 3 i 4

1.2 Odchyiki płaskości i pofalowania (jeśli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuklość wklęslość
300 mm), przydlugości pomiarowej

300 mm 1,5 1,0
400 mm . 2,0 1.5

2 Właściwości ńzyczne i mechanicme
2.1 Odpomość na zamrażanie D Ubytek masy po badaniu: wartośc średnia 5 1,0 kg/mz, przy czym każdy

Irozrnrażanie z udziałem soli pojedynczywynik < 1.5 kglm2
odladzaiących (wg klasy 3, zal. D) '

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy F WytrzymalośćcharakterystycznaT 2 3,6 MPa. Każdy pojedynczywynik a
rozlupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego

niż 250 N/mm długości rozlupania
2.3 Trwałość (ze względu na F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymaiość) jeśli spelnione są

wytrzymałość) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsenNacja
2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3 G i H Pomiarwykonany na tarczy

oznaczenia H normy)
szerokiej ścierne], wg zał. G Bohmego, wg zal. H mormy —

normy- badanie podst. badanie alternatywne
s 23 mm 520 000mm3l5000mm2

2.5 Odporność na poślizg! poślizgnięcie I — jeśli górna powierzchnia kostki nie byla szlifa-wana lub polerowana —-

zadawalające odporność,
- jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na
poślizg/poślizgnięcie - naleźy zadeklarować minimalną jej wartość
pomierzonąwg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia)

3 Aspektywizualne
3.01 Wygląd J — górna powierzchniakostki nie powinna mieć rys i odprysków,
.201 - nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych,
2 - ewentualne wykwity nie są uważane za istotne
3.2 Tekstura J - kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze — producent powinien

opisać rodzaj tekstury,
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- tekstura lub zabanNienie kostki powinny być porównane z próbką
producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę,

3.3 Zabarwienie (barwiona może być - ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia,
warstwa ścieralna lub cały element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i

zmianach warunkówtwardnienianie są uważane za istotne
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelinw nawierzchni
Na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię zastosowano mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 132422004 [3], cementu powszechnego użytku spełniającego
wymagania PN-EN 197—1:2002 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom PN—EN 10082004 [4],
Do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej należy użyć zaprawy cementowo—piaskowej 1:4
spełniającą wymagania jak wyżej.
Do wypełnianiaszczelin dylatacyjnych w nawierzchnina podsypce cementowo-piaskowej
- do wypełnienia gómej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat
technicznych,względnie odpowiadającychwymaganiomST D-05.03.04a [12],
— do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo—piaskową 1:8 z
materiałówspełniających wymagania wg 2.3
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólnewymagania dotyczące sprzętu podano w ST D—00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonanianawierzchni z kostki brukowej
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
a) ręcznie, zwlaszcza na małych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka

sterowanego hydraulicznie. służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie
to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlińerki z tarczą).
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową,
chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.
Do wytwarzaniapodsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymaganiadotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transportmateriałów do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowym]po osiągnięciu przez
beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.
Obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.Krawężniki betonowe należy układać w pozycji
pionowej : nachyleniemw kiemnku jazdy.
Kruszywa można pmewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami transportu, w
sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Cement luzem może być przewożony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegać
zniszczeniom podczas transportu.
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami transportu w
fabryczniezamkniętych pojemnikach lub opakowaniach. chroniących je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchniz betonowej kostki brukowej obejmują:

a) wykonanie podbudowy,
b) wykonanie obramowania nawierzchni,
c) przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo—piaskowej,
d) ułożenie kostek z ubiciem,
e) przygotowaniezaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienienią szczelin,
i') wypełnienie szczelin dylatacyjnych,
g) pielęgnację nawienchni i oddanie jej do ruchu.

5.2. Podłoże i podbudowa
Podłoże i podbudowa powinny być przygotowane zgodnie z dokumentacją projektową oraz spełniać wymogi D-
02.00.00, D-03.00.00.
5.3. Obramowanie nawiemchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zastosowano krawężniki betonowe 15x30 (ST D-
06.01.01) oraz obrzeża betonowe 8x30 cm (ST D—06.02.01). Zaleca się ustawiaćje przed przystąpieniem do układania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia
szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji obrzeży.
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5.4. Podsypka
Zastosowano podsypkę cementowo-piaskową 1:4, o grubości po zagęszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiałów na
podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny
przekraczać D 1 cm. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na
uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:
d) współczynnikawodnocementowego od 0.25 do 0,35,
e) wytrzymałościna ściskanie nie mniejszej niż R; = 10 MPa, R25 = 14 MPa.
W praktyce. wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywala się. Rozścielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona
podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczone w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub
zagęszczarkami wibracyjnymi. Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.
5.5. Układanie nawierzchniz betonowychkostek brukowych
Ułożenie nawiemchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia
nie niższej niż +5"C.
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób. aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę na|eży
układać Ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawiemchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagęszczeniu. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.)
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń. Do ubijania ułożonej nawierzchni z
kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powiemchni ubijanej w kierunku środka i

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie
wolno używać walca.
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo—piaskową. spełniającą wymagania pktu 2.3, ktrórą
zaleca się przygotowaćw betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami. Przed rozpoczęciem zalewania kostka
powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i twomyć monolit z
kostkami. Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny
dylatacyjne. Po wypełnianiuspoin zaprawą cementowo-piaskową nawiezchnię należy starannie oczyścić.
Należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnychw odległościach względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość
szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim. lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale
zalewami.
Nawiemchnię po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3.0 do 4,0 cm i utrzymywać ją
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie Od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż
15"C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej)nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólnezasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniemdo robót
Przed przystąpieniem do robótWykonawcapowinien:
- uzyskać wymagane dokumenty. dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyńkatyzgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałówwykonane przez dostawców itp.),
- wykonać badania właściwościmateriałówprzeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2,
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałówz tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badaniaw czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowychz- kostki podaje tablica 11.
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiaróww czasie robót

Lp. Wyszczególnienie Częstotliwośćbadań Wartości dopuszczalne
badań i pomiarów

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D—08.01.01a[13]; D-08.D1.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchyłki Od

metodą niwelacji) dzialki roboczej: grubości, spadków i projektowanejgrubości Di cm
cech konstrukcyjnych w porównaniu z
dokumentacją projektowąi specyfikacją

5 Badania wykonywania nawierzchni zkostki

a) zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej dzialce roboczej -
b) położenie osi wplanie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunięcie od osi

charakterystycznych projektowanejdo 2 cm
c) rzędne wysokościowe (pomierzone instrumentem CO 25 m w osi i przy krawędziach oraz Odchylenia:

pomiarowym) we wszystkich punktach cha— +1 cm; -2 cm
rakterystycznych

d) równośćw promu podłużnym łatą czterometrową) Jw. Nierówności do 8 mm
e) równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona Jw. Prześwity między łatą a

łatą profilową z poziomnicą i pomiarze prześwitu powierzchniądo 8 mm
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
względnie metodą niwelacji)

i) spadki poprzeczne (sprawdzone metodą niwelacji) Jw. odchyłki od dokumentacji
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projektowej do 0,21%
g) szerokość nawierzchni (sprawdzona przymiarem Jw. Odchylki od szerokości

liniowym) projektowanej do US cm
h) szerokościglębokośćwypelnienia spoiniszczelin W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

(oględziny i pomiar przymiarem liniowym po dziennej dzialki roboczej
wykruszeniudlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ułożenia Kontrola bieżąca Wg dokumentacjiprojektowej lub
decyzji Inżyniera

6.4. Badania wykonanych robót
Zakres badań i pomiarówwykonanej nawierzchniz betonowej kostki brukowej podano w tablicy 12.
Tablica 12. Badania i pomiarypo ukończeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczególnieniebadań i pomiarów Sposób sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu. prawidlowości desenia,

obrzeży kolorów kostek, spękań, plam, deformacji. wy—kruszer'i, spoin i szczelin
2 Badanie położenia osi nawierzchniwplanie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2. Ip. Sb)
3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i Co 25 rn i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość dopuszczalnychwartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 59)
4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w ngktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, obrzeżami,
ściekamioraz wypełnieniespoin i szczelin

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robót podano w ST D-O0.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowąjest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchniz betonowej kostki brukowej.
a. operon ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 8.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
9) przygotowanie podłoża,
h) wykonanie podbudowy,
i) wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru są określone w D-00.00.00 „Wymagania ogólne".
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności podano w ST D—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 rn2 nawierzchniz kostki brukowej betonowej obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
-oznakowanie robót,
-przygotowaniepodłoża (ewentualniepodbudowy),
dostarczenie materialów,
—wykonanie podsypki,
-ułożenie i ubicie kostki.
wypełnienie spoin,
~przeprowadzeniebadań i pomiarów wymaganychw specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISYZWI ANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1z2002 Cement. Część 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku
2. PN-EN 13382005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań
3. PN-EN 13242:2004 Kanzywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiaiów stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejściowym można stosować PN—B-11111z1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka, PN-B-
111121996 Kmszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych, PN—B—11113z1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 10082004) Woda zarobowa do betonu. Specyńkacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody
zarobowej do betonu,w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
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D — 06.01.00. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWESKARP | ROWÓW

1. WSTĘP
1.1. PrzedmiotOST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyhkacji technicznej sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z przeciwerozyjnymumocnieniem powierzchniowym skarp i rowów związanych z zadanią:
BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ I DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM
1.2. Zakres robót objętychOST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfrkacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowów obsianiem, darniowaniem.
Ustalenia ST nie dotyczą umocnienia zboczy skalnych (z ochroną przed obwalami kamieni). skarp wymagających
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanychwodą.
1.3. Określeniapodstawowe
Rów — otwartywykop, który zbiera i odprowadza wodę.
Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby. przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej.
Damiowanie — pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby damina w sposób trwaly związała
się z podłożem systemem korzeniowym. Damiowanie kozuchowewykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi
w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Damiowaniew kratę (krzyżowe)
wykonuje się w postaci pasów daminy ukladanych pod kątem 45”, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np.
1,0 x 1,0 m, które wypełniasię ziemią roslinnąi zasiewa trawą.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 „Wymaganiaogólne" pkt 1.4.
1.4. Ogólnewymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-O0.00.00 „Wymaganiaogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólnewymaganiadotyczącemateriałów
Ogólne wymagania dotyczące materialów. ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D—00.00.00 „Wymagania
ogólne" pkt 2.
2.2. Rodzajemateriałów

2.2.1. Damina
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą STjest damina.
Darninę na|eży wycinać z obszarów położonych najbliżej miejsca wbudowania. Cięcie należy przeprowadzać przy użyciu
specjalnych plugów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej daminy, w zależności od gruntu na jakim będą układane, powinny
mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 6 do 10 cm. '

Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana.
Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana. na|eży układać warstwamiw stosy, stroną porostu do siebie, na wysokość
nie większą niż 1 rn. Ułożone stosy winny być utrzymywanew stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczających daminę
przed zanieczyszczeniem. najwyżej przez 30 dni

2.2.2. Szpilki do przybijania daminy
Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny być
proste, ostro zaciosane. Grubość szpilek powinnawynosić od 1,5 do 2,5 cm, a długość od 20 do 30 cm.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólnewymaganiadotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
- równiarek,
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
- wibratorówsamobieżnych.
- płyt ubijających,
- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania,
— cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólnewymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transportmateriałów

4.2.1. Transport daminy

Daminę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi
roślinne] i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.5. Transport szpilek

Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 . Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.



5.5. Darniowanie
Darniowanie należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, a w razie konieczności w
październiku. Powierzchnia przeznaczona do damiowania powinna być dokładnie wyrównana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwą Ziemi urodzajnej.
W okresach suchych powierzchniedarniowana należy polewać wodą w godzinach popołudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Można stosować inne zabiegi chroniące darń przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inżyniera.

5.5.1. Darniowanie kożuchówe
Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być oparty O element
zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien być
zagłębionyw dno rowu lub teren na głębokość od 5 do 8 cm. Pasy daminy na|eży układać tak, aby ściśle przylegałydo
siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary należy wypełnić odpowiednio przyciętymi kawałkami daminy.
Ułożonądaminę należy uklepać drewnianym ubijakiem tak, aby damłna od strony korzeni przylegała ścisle do podłoża.
Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach O nachyleniu bardzo stromym, płaty darniny
na|eży przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niż 16 szt./m3 i nie mniej niż 2 szt. na płat.

5.5.2. Darniowanie w kratę
Umocnienie skarp przez darniowaniew kratę wykonuje się na wysokich nasypach (powyżej 3,5 rn). Darniowaniew kratę
należy wykonywać pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kątem 45". krzyżującymi się w taki sposób, aby
tworzyły nie pokryte darniną kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i SST. Ułożone w
kratę płaty daminy należy uklepać ubijakiem i przybić do podłoża szpilkami.
Pola okienek powinny być obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN—R-65023:1999 [9].
6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.3. Kontrola jakości damiowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych szczelin i obsunięć. czy
poszczególne płaty daminy nie wyróżniają się banrvą charakteryzującą jej nieprzydatność oraz czy szpilki nie wystają
ponad powierzchnię.
Na powierzchni Ok. 1 n1Z należy sprawdzić dokładność przyleganie poszczególnych płatów darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00„Wymagania Ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowąjest n1Z (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionychprzez darniowanie
&. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymaganiaogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiaryi badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daływyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 . Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1mz umocnienia skarp i rowów przez darniowanieObejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze.
- dostarczenie i wbudowaniemateriałów,
- uporządkowanie terenu,
- przeprowadzenie badań i pomiarówwymaganychw specyńkacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PNB—1110431960 Materiały kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111z1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne dO nawierzchnidrogowych. Żwir i mieszanka
3. PN-B-11113z1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnidrogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadamianie powierzchni biowlókniną.

Wymagania i badania przy odbiorze
5. PNB-1209911997 Zagospodarowanie pomelioracyjne.Wymagania i metody badań
6. PNB-1450121990 Zaprawy budowlane zwykłe
7. PN—B—1 9701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrożnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PNR-6502311999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PNS—960351997 Drogi samochodowe. Popioły lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywania
13. BN-80/6775—03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych.Krawężniki i obrzeża chodnikowe



SZCZEGÓŁOWA

SPECYFIKACJATECHNICZNA

WARUNKÓWWYKONANIAI ODBIORU ROBÓT

D—07.00.00.00.
URZĄDZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

dla zadania:
BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ I

DESZCZOWEJW BIELSKU PODLASKIM

Gdańsk, listopad 2014 r.



Spis treści

D — 07.01.00 OZNAKOWANIE PIONOWE..............................................................................................4
1. WSTĘP..................................................................................................................................................................4
1.1. Przedmiot ST................. ...4
1.2. Zakres robót objętych ST.. ...4
2. MATERIAŁY ...........................................................................................................................................................4
2.1. Ogólnewymagania dotyczące materiałów.. ...4
2.2. Dopuszczenie do stosowania................... ...4
2.3. Materiały stosowane do fundamentówznaków.. ...4
2.4. Konstrukcjewsporcze.................... 4

2.4.1. OgólneCharakterystyki konstrukcj .4
2.4.2. Rury ......... .4
2.4.3. Kształtownik _4

2.5. Tarcza znaku....
2.5.1. Tnivatość materiaiów na wpiywy zewnętrzne..
2.5.2. Materiaiy do wykonania tarczyznaku

3. SPRZĘT...............................................
3.1. Ogólnewymagania dotyczące sprzętu...........
3.2. Sprzęt do wykonaniaoznakowania pionowego.
4. TRANSPORT .....................................................
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu..............
4.2. Transport znaków do pionowegooznakowania dróg
5. WYKONANIE ROBÓT ........................................................................................................................................... 5
5.1. Ogólne zasadywykonywania robót
5.2. Roboty pizygotowawcze.............
5.3. Wykonaniewykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczychznaków.
5.4. Połączenie tarczy znaku z konstrukcjąwsporczą..
5.5. Oznakowanie znaku....
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.
6.2. KontroIa w czasie wykonywania robó
7. OBMIAR ROBÓT ..........................................................................................................
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót..
7.2. Jednostka obmiarowa...........
8. ODBIÓR ROBÓT ...................................................................................................................................................6
8.1 . Ogólne zasady odbioru robót
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI........
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
9.2. Cena jednostki obmiarowej...
10. NORMYI PRZEPISYZWIĄZANE ....6
10.1. Normy ....................
10.2 Przepisy związane.

D — 04.02 OZNAKOWANIE POZIOME.......................................................................................... ............8
1. WSTĘP...
1.1 . Przedmiot ST.
1.2. Zakres robót objętych ST
1.3.0kreślenia podstawowe..
2. MATERIAŁY ...........................................................
2.1. Ogólnewymagania dotyczące materiałów...
2.2. Wymagania wobec materiałów do poziomegooznakowania dróg
3. SPRZĘT ................................................................................................................................................................8
4. TRANSPORT ............................................ ...8
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.



4.2. Przewóz materiałówdo poziomego znakowania dróg.
5. WYKONANIE ROBÓT....

5.1. Ogólne zasadywykonania robó
5.2. Wykonanie oznakowania drogi.
@. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT...

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót........„...
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomeg
7. OBMIAR ROBÓT ......................
7.1. Ogólne zasady obmiam robó
7.2. Jednostka obmiarowa.
&. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
9, PODSTAWA PŁATNOŚCI ........................................
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności..
9.2. Cena jednostki obmiarowej...............................
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1 . Normy ........................
10.2. Przepisy związane i inne dokumenty...................................................................................................10



D — 07.01.00 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego
związanych z realizacją zadania:

BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ I DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM
1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specy'nkacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowegostosowanego na drogach.
Stały znak drogowypionowy - składa się z lica. tarczy z uchwytemmontażowymoraz z konstrukcji wsporcze].
Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią. na której w sposób tnrvały umieszczone jest lico znaku.
Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powłokami ochronnymi zapewniającymijakość i tnNałość wykonanego znaku.
Lico znaku — przednia część znaku, wykonana z samopmyłepnej folii odblaskowe]wraz z naniesioną treścią, wykonaną
techniką druku sitowego, wykłejanąz transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
Uchwyt montażowy- element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania w sposób
rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze].
Znak drogowyodblaskowy - znak. którego lico wykazuje właściwosci odblaskowe (wykonane jest z materiału o odbiciu

powrotnym - współdrożnym).
Konstrukcjawsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek. słup, słupy. kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki
lub tablice.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-00.00.00. „Wymaganiaogólne"
2.2. Dopuszczeniedo stosowania
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certy'ńkat zgodności nadany
mu przez uprawnioną jednostkę certyńkującą, znak budowlany „B" i wystawioną przez siebie deklarację zgodności.
zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastmktury.
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych waninków
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich

umieszczania na drogach, podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych.

2.3. Materiały stosowane do fundamentówznaków
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywanejako prefabrykaty betonowe LUB

z betonu wykonywanego „na mokro", Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy
wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 205-12000. Zbrojenie stalowe należy
wykonać zgodnie z normą PN-B-03264z1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać zgodnie
z normą PN-B—03215:1998. Posadowienie fundamentównależy wykonać na głębokość poniżej przemamania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogólne charakterystykikonstrukcji

Konstrukcjewsporcze do znaków i tablic na|eży zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i prawidłowe
ustawienie w pasie drogowym. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat.

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220. Końce rur powinny być obcięte równo i

prostopadłe do osi rury. Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PMH-8402307.
2.4.3. Kształtowniki

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010.Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi

wzdłużne] kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i

śladówjamy skurczowejwidocznychnie uzbrojonym okiem. Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W.



2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwałośćmateriałówna wpływy zewnętrzne
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku,

muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanieswiatła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące
w normalnychwarunkach oddziaływaniachemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku.

2.5.2. Materiały do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN—EN

10327:2005(U) lub PN—EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).
3. SPRZĘT
3.1. Ogólnewymaganiadotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonaniaoznakowaniapionowego
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
— wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewożnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro",

— środków transportowych do przewozu materiałów,

— przewożnych zbiorników na wodę.

— sprzętu spawalniczego,

4. TRANSPORT
4.1. Ogólnewymaganiadotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D—00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport znakówdo pionowegooznakowaniadróg
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w sposób
nie uszkodzony dotarły do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robót podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Robotyprzygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót na|eży wyznaczyć:
— lokalizacjęznaku, tj. jego pikietaż,

— wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót

istniala możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentówdla konstrukcji wsporczych znaków
Sposób wykonaniawykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokościwykopu, rodzaju

gruntu i posiadanego sprzętu. Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu

można było przystąpić natychmiast do wykonaniaw nich robót fundamentowych.
Wykopy na|eży zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem

umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z
dokładnością 2 cm. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np.

emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop na|eży zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym

zagęszczeniem gruntu.
5.4. Połączenie tarczy znaku : konstrukcją wsporczą
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiającyjej przesunięcie lub obrót.

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu

odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowaniaznaku.

5.5. Oznakowanie znaku
Każdy wykonany znak drogowymusi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje:

oz) numer i datę normy tj. PN—EN 12899-1:2005,



B) klasy istotnych właściwościwyrobu.

x) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

5) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli niejest producentem,
a) znak budowlany„B”,

(i)) numer aprobaty technicznej IBDiM,

y) numer certyńkatu zgodności i numerjednostki certyńkującej.
&. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D—O0.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót należy sprawdzac:
— zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość

zamocowania znaków),
— zachowanie dopuszczalnych odchyłekwymiarów,

— prawidłowośćwykonaniawykopów pod konstrukcjewsporcze,
— poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie,
—- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych,
—- zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyńkacją.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00.„Wymaganiaogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi są:
a) szt. (sztuka), dla znaków drogowychkonwencjonalnychoraz konstrukcji wsporczych.
b) rnz (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólnezasady odbioru robót podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1 . Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności podano w D—00.00.00.,.Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonaniajednostki obmiarowej oznakowania pionowegoobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentów.

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znaków drogowych,

— przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST.

10. NORMY l PRZEPISYZWIĘĄNE
10.1 . Normy
1. PN-76lC-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody

oraz oznaczanie nasiąkliwości
2. PN-BS/B—0301 0 Ściany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN—84/H—74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania
4. PN-BB/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN—B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PNB-0326412002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone ~ Obliczeniastatyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe.Część 5. Słupy oświetleniowestalowe.Wymagania.
9. PN-EN 20642003 Beton Część 1: Wymagania,właściwości, produkcja i zgodność



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21 .
22.
23.
24.

PN—EN 485-411997

PN-EN ISO 1461:2000

PN—EN 10240:2001

PN-EN10292:2003/
A1 :2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1 :2005
prEN 12899-5
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598—1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN—H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-9301O
PNS-0220521998

10.2 Przepisy związane
Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa mchu drogowego i

wamnków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozpomądzenie Ministra infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności
wyrobówbudowlanychoraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

25.

26.

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty — Tolerancje kształtu i wymiarów
wyrobów walcowanych na zimno
Powłoki cynkowa nanoszone na stał metodą zanurzeniową (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnętrzne i/iub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo w
sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły do
obróbki plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.
Wymagania i metody badań
Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe
Stałe. pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oświetleniowe.Wymagania ogólne i badania
Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowedrogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery — oznaczanie grubości powłoki
Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



D — 04.02 OZNAKOWANIE POZIOME
1.WSTĘP
1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego
dróg w ramach realizacji zadania:

BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ l DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM
1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawiemchnitwardej.
1.3.0kreślenia podstawowe
Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem
określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć
znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące.
Materiały do poziomego znakowania dróg - materialy zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub

punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,

odlewanie, wytłaczanie, rolowanie. klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w

temperaturze podwyższonej.Materialy te powinny posiadać właściwościodblaskowe.
Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe. wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne
nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów
Ogólnewymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
2.2. Wymagania wobecmateriałów do poziomego oznakowania dróg
Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciala stałe zdyspergowane w roztworze żywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno— lub

wieloskładnikowych.

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem. wałkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania illub w procesie chemicznym.
Właściwości ńzyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają aprobaty
techniczne.

3. SPRZ T

Sprzęt do wykonaniaoznakowania poziomego
szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz ręcznych,

— frezarek,

— sprężarek,
—- malowarek,

— układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do taśm.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólnewymagania dotyczące transportu podano w D—00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Przewóz materiałów do poziomegoznakowania dróg
Materiały do poziomego znakowania dróg na|eży przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych właściwościmateriałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN—



0—79252.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót
Ogólne zasadywykonania robót podano w D-00.00.00.. „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Wykonanie oznakowaniadrogi
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej SOC, a

wilgotnośćwzględna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%.

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Przed wykonaniem znakowania

poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych

zanieczyszczeń. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i

sucha. Farbę na|eży nakładać równomiemą warstwą, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszone]
warstwy zaleca się kontrolowaćprzy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkladanej na
drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac. określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się
różnić od ilości ustalonej. więcej niż o 20%.

e. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót ,
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.3. Badaniawykonaniaoznakowaniapoziomego
a) przed rozpoczęciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowań,

— wizualną ocenę stanu materiału,w zakresie jego jednorodności i widocznychwad.

— pomiarwilgotności względnej powietrza.

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, ,
— badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:
—— pomiar gmbości warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnięcia, wg POD—97 lub POD—2006 (po wydaniu),

— wizualną ocenę rownomiemości rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomychwymiarów oznakowania,

— wizualną ocenę równomiemościskropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii,

— oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólnezasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00. „Wymaganiaogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowa oznakowania poziomego jest rn2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowań lub

liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.0D. „Wymaganiaogólne” pkt 8.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegającychzakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu może być dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniemznakowania materialem grubowarstwowym,l
usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,



— wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
— prace pomiarowe. roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,

— przygotowanie i dostarczenie materiałów,

— oczyszczenie podłoża (nawierzchni),

— przedznakowanie.

— naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi 0 kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyw czasie prowadzenia robót,

— przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganychw specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWI ANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby Iakierowe. Pakowanie, pmechowywanie i transportować
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania .

podstawowe.
3. PN-EN 14232000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny)
4. PN—EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (ZmianaA1)
5. PN-EN 14362000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego

oznakowania dróg
6. PN-EN 143612000/A1 :2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego

oznakowania dróg (Zmiana A1)
7. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część

1: Wymagania dotyczące charakterystykinowego elementu
8. PN-EN 1463-112000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część

1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
9. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część

2: Badania terenowe
10. PN-EN 1871 :2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwościfizyczne
11. PN-EN 13036—4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań — Część 4: Metoda pomiaru

oporówpoślizgu/poślizgnięciana powierzchni: próba wahadła
10.2. Przepisyzwiązane i inne dokumenty
12. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla
znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodnosci
wyrobów budowlanychoraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
14. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. lBDiM,
Warszawa, 1997
15. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. lBDiM, Warszawa. w
opracowaniu
16. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymizmianami)
17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności,
wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania
wyrobów budowlanychoznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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D — 08.01.00. KRAWĘŻNIKI BETONOWE

1.WST P

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyńkacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
ustawieniem krawężników betonowych dla zadania:
BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ I DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM
1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników:
— betonowych na ławie betonowej z oporem,
— betonowychwtopionych na ławie betonowej,
1.4. Określenia podstawowe
Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy
kierujące oraz nawieizchnie drogowe.
Pozostale określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-00.00.00„Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólnewymagania dotyczące robót podano w ST D—00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materialów
Ogólne wymagania dotyczące materialów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D—00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiałami stosowanymi są:
- krawężniki betonowe.
— piasek na podsypkę i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
~ woda,
- materiałydo wykonania ławy pod krawężniki.
2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN—80/6775-03l01 [14].

2.3.1. Typy
d pizeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych:

d 8.
2.3.2. Rodzaje

p przecznego rozróżniasię następujące rodzaje krawężników betonowych:

wężników betonowych, rozróżnia się odmiany:

2.3.4. Gatunki
W zależności od dopuszczalnych wad, Uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:
- gatunek 1 — G1,
- gatunek 2 - G2.
2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1 . Kształt i wymiary

Kształt krawężników betonowych pizedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchyłki
wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.
Rys. 1. Wymiarowanie krawężników
a) krawężnik rodzaju „a"

„L

b) Wpusty na powierzchniachstykowych krawężników

-; :;

Tablica 1. Wymiary krawężnikówbetonowych

Typ
I

Rodzaj [ Wymiary krawężników, cm



krawężnika krawężnika | b h 0 d |.

. . , 20 30 min. 3 min. 12
U. ? 1.00, 15 max. 7 max. 15 1'0

15 20
D b 100 12 25 - - 1,0

10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I i 8 i 12
b, h 1- 3 i 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawężnikówbetonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatarte].
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi
elementów, zgodnie z BN—80I6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

Dopuszczalna wielkośćwad i

Rodzaj wad i uszkodzeń uszkodzeń
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłosć powiemchnikrawężnikóww mm 2 3
Szczerbyiuszkodzenia ograniczających powierzchniegórne (ścieralne). mm niedopuszczalne
krawędzi i naroży

ograniczających pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- długość, mm. max 20 40
- głębokość. mm, max 6 10

2.4.3. Składowanie

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wedlug typów, rodzajów,
odmian, gatunków i wielkości. Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.

2.4.4. Beton ijego składniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników

Do produkcji krawężnikównależy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i B 25/30. Beton użyty do produkcji
krawężnikówpowinien charakteryzować się:
- nasiąkliwością, poniżej 4%,
- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpomościąi wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250[2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5'” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN›88/6731-08[12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo należy przechowywać w warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna być odmiany „1 " i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250[11].
2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN—B-06711 [4]. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna
być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN—B-32250 [11].
2.6. Materiały na ławy
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować ławy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], którego
skladniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN—74/5771-04
[13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZ T

3.1. Ogólnewymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.



3.2. Sprzęt
Robotywykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowaniapodsypki cementowopiaskowej,
~ wibratorów płytowych, ubijakćw ręcznych |ub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólnewymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.Krawężniki betonowe układać należy
na środkach transportowychw pozycji pionowej z nachyleniemw kierunku jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone
przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany
środka transportowegowięcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.
4.3. Transport pozostałychmateriałów
Transport cementu powinien się odbywaćw warunkach zgodnych z BN—88I6731-08[12].
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kmszywa powinny być zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - paed rozpyleniem.
Masę zalewową na|eży pakować w bębny blaszane |ub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach
zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnówi beczek.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod ławy
Koryto pod ławy należy wykonywaćzgodnie z PNB-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w
planie z uwzględnieniemw szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego
koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie ławy
Wykonanieław powinno być zgodne z BN~64I8845-02 [16]. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton
rozścielonyw szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypełnionebitumicznąmasą zalewową.
5.4. Ustawienie krawężników betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, powinno wynosić 12 cm. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu
krawężnika obsypana piaskiem. żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawieniekrawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [18].

5.4.2. Ustawieniekrawężników na ławie betonowej
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej o gmbości 5 cm po
zagęszczeniu.

5.4.3.Wypełnianie spoin

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem |ub zaprawą
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową
stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą
na|eży oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą na|eży zalewać co 50 m bitumicznąmasą zalewową nad szczeliną
dylatacyjną ławy.
5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniemdo robót

6.2.1. Badania krawężników
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia
krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu
zewnętmnego na|eży przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i

głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego |ub suwmiarki z dokładnością do 1 mm. zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów na|eży przeprowadzić z dokładnością do 1

mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiamitablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów
prostychw narożach elementów wykonuje się przez przyłożeniekątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z
dokładnością do 1 mm.

8.2.2. Badania pozostałych materiałów

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałóww pkt 2.
6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi



j: 2 cm, Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie ław

Przywykonywaniu ław badaniu podlegają:
a) Zgodność promu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
Prońl podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą
wynosić -_l- 1 cm na każde 100 m ławy.
b) Wymiary ław.
Wymiary law należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m lawy. Tołerancje wymiarów
wynoszą:

- dla wysokości i 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości i 10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchnilaw.
Równość górnej powieachni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 rn ławy,
trzymetrowejłaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchniąlawy i przyłożonąłatą nie może przekraczać1 cm.
d) Zagęszczenie ław.
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 rn. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogąwykazywać śladu
urządzenia zagęszczającego. Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny
pozwalać na wyjęcie ziarna z lawy.
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie może przekraczać i 2 cm na każde 100 m wykonanej
ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników

Przy ustawianiu krawężnikównależy sprawdzać:
— dopuszczalne odchylenia linii krawężnikóww poziomie od linii projektowanej, które wynosi 1 1 cm na każde 100 rn

ustawionego krawężnika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi i 1 cm na

każde 100 rn ustawionego krawężnika,
— równość gómej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m

krawężnika, trzymetrowej laty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie
może przekraczać 1 cm,

— dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoinymuszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót .
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00„Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowąjest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.
&. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane
zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daływyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
— wykonanie koryta pod ławę,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 . Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod ławę,
- ew. wykonanie szalunku,
—- wykonanie ławy.
— wykonanie podsypki,
—- ustawienie krawężnikówna podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypełnienie spoin krawężnikówzaprawą,
— ew. zalanie spoin masą zalewową,
— zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badań i pomiarówwymaganychw specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

10.1 . Normy
1. PN-B—06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN—B-06250 Beton zwykły



16.

PN—B—06251
PN-B—06711
PN-B—0671 2
PN-B-10021
PN-B—11111
PN-B-11112
PN—B—1 11 1 3
PNB—19701
PN-532250
BN-88I6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnychelementów drogowych (KPED). Transprojekt- Warszawa, 1979 i 1982 r.

Roboty betonowe i żelbetowe
Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
Prefabrykatybudowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnidrogowych.Żwir i mieszanka
Kruszywa mineralne.Kruszywo łamane do nawierzchnidrogowych
Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierzchnidrogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego użytku. Sklad, wymagania i ocena zgodności
Materialy budowlane.Woda do betonów i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zaiewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg. ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych.Wspólnewymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych.Krawężniki i obrzeża chodnikowe
Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D — 08.02.01. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1.WST P

1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej specyflkacji technicznej (ST) sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej dla zadania:
BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ I DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychw pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjidotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniemchodników i

opasek z brukowej kostki betonowej.
Zakres wykonania obejmuje:
- chodniki z koski betonowej brukowej grubości 8 cm na podsypce cementowo — piaskowe 1:4 grub. 3 cm ułożonej na
podbudowie zasadniczej grub. 15 cm. z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. na gruncie stabilizowanym
cementem o Rm=1,5. grub. 10 cm
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtkawytwarzana : betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach polączonych ze sobą tnNale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
deńnicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D—M-00.00.00 „WymaganiaOgólne" pkt 1.5.

2.MATERIAŁY

2.1. Ogólnewymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D—M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

2.2. Betonowakostka brukowa--wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Waankiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej p|zez uprawnionąjednostkę.

2.2.2. Wygląd zewnętrzny
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Powierzchnia góma kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny
przekraczać 2 mm dla kostek o grubości 80 mm.

2.2.3. Ksztal't, wymiaryi kolor kostki bmkowej
Do wykonania nawierzchnichodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 80 mm. Kostki o takiej grubości są
produkowane w kraju.
Tolerancjewymiarowe wynoszą:

— na długości : 3 mm.
—. na szerokości i 3 mm,
— na grubości 3: 5 mm.

Kolory kostek produkowanychaktualniew kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy.
2.2.4. Cechy flzykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy tizykomechaniczne określone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy tizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartość
1 Wytrzymałośćna ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) średnia z sześciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasiąkliwośćwodąwg PNB-06250 [2], %, nie więcej niż 5
3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-

06250 [2]: brak
a) pęknięcia próbki 5
b) strata masy, %, nie więcej niż
o) obniżenie wytmymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 20

próbek nie Zamrażanych,%, nie więcej niż
4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie więcej 4

n|z

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32.5". Zaleca się
stosowanie cementu ojasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo do betonu
Należy stosować kmszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B—06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych
parametrach wymaganych dla produkowanegowyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250[5].

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą
laboratoryjną.
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość,mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na
niskie temperatury i działanie soli.
Stosowane banrvniki powinny zapewnić kostce trwalewybanivienie. Powinny to być banrvniki nieorganiczne.
S.SPRZ T

3.1 . Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Spmęt do wykonaniachodnika z kostki brukowej
Małe powierzchniechodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Jeśli powierzchniesą duże, a kostki brukowemająjednolity ksztalt i kolor. można stosować mechaniczne urządzenia
układające. Urządzenie sklada się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie. służącego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ułożenia.
Do zagęszczenia nawierzchnistosuje się wibratory płytowe z osłonąz tworzywa sztucznego.
4.TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólnewymagania dotyczące transportu podano w ST D-M—00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.1 . Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane sąwarstwowo na palecie. Po uzyskaniuwytrzymałości
betonu min. 0,7wytrzymałości projektowanej,kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je
w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.
S.WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

_

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i

poprzecznymioraz zgodnie z wymaganiamipodanymiw ST D—04.01.01 „Koryto wraz z promowaniem i zagęszczeniem
podłoża". Wskaźnikzagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora.
Jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej. to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej można wykonywać
bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o WP : 35 [6] w uprzednio wykonanymkorycie.
5.3. Podsypka
Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadającywymaganiomPN-B-06712 [3].
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinnazawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona
wodą, zagęszczone i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsączająca
Jeżeli w dokumentacjiprojektowej dla wykonania chodnika przewidzianajestwarstwa odsączająca, to jej wykonanie
powinno być zgodne z warunkamiokreślonymi w ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające".
5.5. Układaniechodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanychkostek. możliwe jest ułożenie dowolnegowzoru -
wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej |ub zaakceptowanego przez Inżyniera.
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystymw taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2
do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanejniwelety chodnika. gdyżw czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnięułożonych kostek przy użyciu
szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłonąz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie na|eży prowadzićod krawędzi powierzchni ubijanej w
kierunku środka ijednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Do zagęszczania nawierzchniz betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po ubiciu nawierzchnina|eży uzupełnić szczeliny materialemdo wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnikz
wypełnieniemspoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji — może być zaraz oddany do użytkowania.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1 . Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M›00.00.00 „Wymaganiaogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robótWykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada aprobatę
techniczną.
Pozostałe wymagania określonow ST D—05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".
6.3. Badania w czasie robót

6.3.1 . Sprawdzenie podłoża
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST.
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Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:
— głębokości koryta:

— o szerokości do 3 m: i 1 cm,
— o szerokości powyżej 3 m: i 2 cm.
— szerokości koryta: i 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypkiw zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu
zgodności z dokumentacją projektowąoraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności
wykonania z dokumentacją projektowąoraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokości spoin,
— sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidłowości wypełnieniaspoin,
— sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchnijest zachowany.

6.4. Sprawdzeniecech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika

Sprawdzenie równości nawierzchni pmeprowadzać na|eży łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m ułożonego
chodnika|w miejscach wątpliwych jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą4 m
nie powinien przekraczać 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego
Sprawdzenie prof|lu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty
charakterystyczne, jednak nie |zadziej niż co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnikaw punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać : 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaćnależy szablonem z poziomica, co najmniej raz na każde 150 do 300
rnz chodnika| w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
protilu wynoszą_+ 03%.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robot
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M—00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowąjest rn2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

a. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST'| wymaganiami Inżyniera jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daływyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności podano w ST D-M—00. 00. 00 „Wymagania ogólne pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty p|zygotowawcze,
— dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania.
— wykonanie koryta,
— ew. wykonaniewarstwy odsączającej.
— wykonanie podsypki.
— ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniemszczelin,
— przeprowadzenie badań i pomiarówwymaganychw specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego
2. PN—B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
4. PN—B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład. wymagania i

ocena zgodności
5. PN-B-32250 Materialy budowlane.Woda do betonów i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.
10.2. INNE DOKUMENTY

Nie występują.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE
1.WST P
1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowegodla zadania:
BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ l DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotyczą zasad prowadzenia robótzwiązanych z ustawieniem betonowego
obrzeża chodnikowegooddzielającego chodnik.
Zakres wykonania robót obejmuje
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Obrzeża chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi

komunikacyjneod terenów nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowesązgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D—M—00.00.00„Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącematerialów
Ogólne wymagania dotyczące materialów. ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:

— obrzeża odpowiadające wymaganiomBN-80/6775-04/04[9] i BN-80/6775-03/01 [8].
— żwir |ub piasek do wykonania ław,
— cement wg PN-B-19701 U],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja
W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży:

— obrzeże niskie - On,
— obrzeże wysokie - Ow.

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłekwymiarowych obrzeża dzieli się na:
— gatunek 1 — G1,
— gatunek 2 ~ G2.

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowychobrzeży chodnikowych

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1. a wymiary podano w tablicy 1.

,.
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Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzeży
Rodzaj Wymiary obrzeży, cm
obnaża 1 b h r
On 75 6 20 3

100 G 20 3
75 8 3D 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarów obrzeży
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży
Rodzaj Dopuszczalna odchylka. m
wymiaru Gatunek 1 | Gatunek 2
| : a | i 12
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2.4.3. Dopuszczalne wadyi uszkodzenia obrzeży
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie
elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w
tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Dopuszczalna wielkość
Rodzaj wad i uszkodzeń wad i uszkodzeń

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklęsłość lub wypukłośćpowierzchni i krawędzi w mm 2 3
Szczerby ograniczających powierzchniegórne niedopuszczalne
i uszkodzenia (ścieralne)
krawędziinaroży ograniczających pozostale

powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugość, mm, max 20 40
głębokość, mm, max 6 10

2.4.4. Składowanie
Betonowe obrzeża chodnikowemogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według
rodzajów i gatunków.
Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubość 2,5 cm. szerokość 5 cm, dlugość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.

2.4.5. Beton ijego składniki
Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PNB-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiały na ławę i do zaprawy
Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B—11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B—11113 [6].
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanymw ST D-08.01.01 „Krawężniki
betonowe” pkt 2.
3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólnewymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymaganiaogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży
Robotywykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólnewymagania dotyczące transportu podano w ST D-M~00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport obrzeży betonowych
Betonowe obrzeża chodnikowemogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałościprojektowanej.
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniamiw czasie transportu.
4.3. Transport pozostalychmateriałów
Transport pozostałych materiałówpodano w ST D-08_01.01 „Krawężniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywaćzgodnie z PN—B-OGOSO [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniemw szerokości dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podłoże lub podsypka (ława)
Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub piasku, o
grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się pmez zasypanie koryta żwirem lub
piaskiem i zagęszczenie z polewaniemwodą.
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych
Betonowe obrzeża chodnikowe na|eży ustawiać na wykonanympodłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej
powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego)zgodnym z ustaleniami dokumentacjiprojektowej.
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należywypełnićje piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskowąw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną
głębokość.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robótWykonawca powinien wykonać badania materiałówprzeznaczonych do ustawienia
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betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzeń wstępujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1

mm, zgodnie z ustaleniami PNB—10021 [4].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiamitablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostychw narożach
elementówwykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłekz dokładnością do 1

mm.
Badania pozostalych materialówpowinny obejmowaćwszystkiewłaściwościokreślone w normach podanych dla
odpowiednichmateriałówwymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:

a) koryta pod podsypkę (ławę) — zgodnie z wymaganiamipkt 5.2,
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt

5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego~ zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:
— linii obrzeża w planie. które może wynosić: 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,
— niwelety górnej płaszczyzny obrzeża . które może wynosić 21 cm na każde 100 m długości obrzeża,
— wypełnieniaspoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywaćcałkowite wypełnienie badanej spoiny

na pełną głębokość.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólnezasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowąjest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.
&. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowegoobejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiałów,
— wykonanie koryta.
— rozścielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeża,
— wypełnieniespoin.
— obsypanie zewnętrznej ściany obmeża,
— wykonanie badań i pomiarówwymaganychw specyńkacji technicznej.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

NORMY
1. PN-B-06050 Robotyziemne budowlane
2. PN—B—06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4 PN—B-10021 Prefabrykaty budowlanez betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych.Żwir i mieszanka
6. PN-B—11113 Kruszywo mineralne.Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i

ocena zgodności
8. BN-80/6775—03/01 Prefabrykaty budowlanez betonu. Elementy nawierzchnidróg,

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania
i badania

9. BN-80/6775—03/04 Prefabrykaty budowlanez betonu. Elementy nawierzchnidróg,
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
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D — 08.01.00. WJAZDY | WYJAZDYZ BRAM

1.WSTĘP
1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej specynkacji technicznej (ST) sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonaniemwjazdów i wyjazdówz bram przy realizacji zadania:
BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJISANITARNEJ ! DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres stosowania T
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą dokument przetargowy i kontraktowy przyzlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych zwykonaniemwjazdów i

wyjazdówz bram na ulicę, o nawieachni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Określeniapodstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostępu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdów wjeżdżających lub

wyjeżdżających z bram.
1.4.2. Pozostale określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z

det'rnicjami podanymiw ST D-M—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymaganiadotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D—M—00.00.00„Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymaganiadotyczące materiałów
Ogólnewymagania dotyczące materialów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi do wykonania nawierzchniwjazdów i wyjazdówz bram są:
- kostka brukowa betonowa,
- piasek, żwir, mieszanka,
- beton,
- cement,
- woda,
— kruszywodo betonu.
2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.4. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-05.03.23 „Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej".
Do wykonywanianawierzchniwjazdów i wyjazdównależy użyć kostki o wysokości 80 mm.

2.3.6. Piasek. żwir, mieszanka
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadać wymaganiom PNB—06711 [3].

2.3.8. Beton
Beton użyty na ławę betonową pod krawężnikpowinien odpowiadać wymaganiom PN—B-06250 [2]. Powinien to być
beton klasy B 10.

2.3.9. Cement
Cement użyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 32,5 wedlug
wymagań PN-B—19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.11. Woda
Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN—B-32250 [10].
2.4. Składowaniemateriałów
Warunki składowania materiałówprzewidzianychdo wykonania nawierzchniwjazdów i wyjazdów podano w
poszczególnych ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZ T

3.1. Ogólnewymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące spmętu podano w ST D—M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonaniawjazdów i wyjazdów
Do wykonaniawjazdów i wyjazdówstosowany jest spmęt wymieniony w ST dla poszczególnych rodzajównawierzchni
według pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1 . Ogólnewymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transportmateriałów
Wymagania dotyczące transportu materialówużytych do budow nawierzchniwjazdów i wyjazdów zawarte sąw ST
wymienionychw pkt 5.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchnięwjazdów i wyjazdówpowinno być zgodne z wymaganiamiokreślonymiw ST D-
04.01.01 „Korytowraz z promowaniem i zagęszczeniem podłoża".
Wykop pod ławę obramowania wjazdu i wyjazdu powinien być wykonanyzgodnie z PN—B—OBOSO [1].
5.3. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawiemchniwjazdów i wyjazdów wykonać przy zastosowaniu krawężników betonowych. Obramowanie
nawierzchniwjazdów i wyjazdów należy wykonać zgodnie z ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe".
5.4. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchniaz kostki brukowej betonowej,wg ST D—O5_03.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".
5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniemdo robót
Przed przystąpieniem do robótWykonawcapowinien wykonać badania materialówprzeznaczonych do wykonania
wjazdów lub wyjazdów i przedstawićwyniki tych badań lnżynierowi do akceptacji.
8.3. Badania w czasie robót
W czasie prowadzenia robót Wykonawcapowinien sprawdzać prawidłowośćwykonania:
— koryta i podłoża,
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy.
- nawierzchni. . .

Zakres i częstotliwość badań, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte są w odpowiednichSTwymienionych w
pkt 5.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowąjest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu |ub wyjazdu z bram.
G.ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.DO„Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegającychzakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
— wykonane koryto,
— wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M—00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 rn2 wjazdu |ub wyjazdu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
~ paygotowanie koryta i podłoża,
- wykonanieobramowania nawierzchni.
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchniłącznie z pielęgnacją,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganychw specyfikacji technicznej.
10. PRZEPiSYZWIĄZANE

Normy
1. PN—B-OBOSO Roboty ziemne budowlane
2. PN—B—0625O Beton zwykły
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B—11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kmszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Żwiri mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne.Kruszywo łamane do nawierzchnidrogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawiemchni drogowych.

Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena

zgodności
10. PNB—32250 Materiały budowlane.Woda do betonów i zapraw
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11.
12.

13.

BN—77/6741-02
BN—80/6775-03/01

BN-80/6775›03/02

Klinkier drogowy
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchnidróg, ulic,
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchnidróg, ulic,
parkingów i torowisk tramwajowych.Plyty drogowe.
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D — 09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1,WST P

1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej specyńkacjitechnicznej (ST) sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej związanych z zadanią:
BUDOWANAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ I DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca się wykorzystanieST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
- zakładaniem i pielęgnacjątrawnikow na terenie płaskim i na skarpach,
~ sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietników.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadająca właściwościzapewniające roślinom prawidlowy rozwój.
1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatówjednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryła korzeniowa~ uformowanaprzez saółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzewi niektórych krzewów sztucznie wytworzonaw szkółce z pniami o wysokości od 1,80
do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowanąkoroną.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzonaw szkółce przez niskie przycięcie
przewodnikacelem uzyskania wielopędowości.
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw OST D—M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólnewymagania dotyczące robót podano w OST D—M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY '
2.1. Ogólne wymagania dotyczącematerialów

Ogólnewymagania dotyczące materialów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.0D „Wymagania
ogólne" pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowane w pryzmach nie

przekraczających 2 m wysokości,
› ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie może być zagruzowana, przerośnięta

korzeniami,zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków roślinnych i

zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach. w sposób i w warunkach zapewniających utrzymaniewymaganych cech i wskaźnikówjakości kompostu.
Kompostfekaliowo-torfowy — wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z
osadników,z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo—torfowypowinien odpowiadaćwymaganiomBN-73/0522-01 [5], a torf użyty jako komponent do
wyrobu kompostu — PN-G-98011 [1].

Kompostz kory drzewnej - wyrób uzyskujesię przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3—ch miesięcy. Kompostz kory sosnowej może być stosowany
jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą.

2.4. Material roślinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN—R—67023[3] i PN-R-67022 [2], wlaściwie oznaczone, tzn.
muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewówpowinny być prawidłowo uformowanez zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy:
- pąk szczytowy przewodnikapowinien być wyraźnie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,
- system korzeniowy powinien być skupionyi prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny

występować liczne korzenie drobne,
- u roślin sadzonych z bryłą korzeniową,np. dmew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być prawidłowo

uformowana i nie uszkodzona,



- pędy korony u drzew i krzewównie powinny być pizycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u form kulistych,
— pędy boczne korony drzewa powinny być rownomiernierozmieszczone,
— przewodnik powinien być praktycznie prosty,
— blizny na przewodnikupowinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowiciezarośnięte blizny na

przewodnikuw II wyborze. u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin,
~ odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia,
- ślady zerowania szkodników,
- oznaki chorobowe,
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych,
- martwice i pęknięcia kory,
~ uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika.
- dwupędowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryły komeniowej,
— złe zrośnięcie odmiany szczepione] z podkladka.
2.4.2. Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roślin kwietnikowych powinny być zgodne z BN-76l9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny być
oznaczone etykietkąz nazwą łacińską.
Wymagania ogólne dla roślin kwietnikowych:
~ rośliny powinny być dojrzale technicznie, tzn. nadające się do wysadzenia, jednolitew całej partii, zdrowe i

niezwiędnięte,
- pokrój roślin, banNa kwiatówi liści powinny być charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
~ bryła korzeniowa powinna być dobrze przerośnięta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzone.

Niedopuszczalne wady:
- zwiędnięcie liści i kwiatów,
— uszkodzenie pąków kwiatowych, łodyg, liści i korzeni,
- oznaki chorobowe.
- ślady żerowania szkodników.
Rośliny powinny być dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rośliny w postaci rozsady powinny być wyjęte z ziemi na okres możliwie jak najkrótszy, najlepiej bezpośrednio przed
sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rośliny powinny być ocienione. oslonięte od wiatm i zabezpieczone przed wyschnięciem.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków.
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowyskład gatunkowy. klasę, numer normy wg której została
wyprodukowana, zdolność kiełkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozymineralne powinny być w opakowaniu. z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu. potasu -
NP.). Nawozy na|eży zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniemw czasie transportu i przechowywania.w3.1. Ogólnewymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D—M—00.00.00„Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonaniazieleni drogowej
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się moźiwością korzystania z
następującego sprzętu:
- glebogryzarek, plugów, kultywatorów. bron do uprawy gleby,
- wału kolczatki oraz walu gladkiego do zakładania trawników,

kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,
sprzętu do pozyskiwaniaziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki),

a ponadto do pielęgnacji zadrzewień:
- pił mechanicznych i ręcznych,
— drabin,
- podnośników hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólnewymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D—M—00.00.00„Wymaganiaogólne” pkt 4.
4.2. Transportmateriałów do wykonanianasadzeń

Transport materiałówdo zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem,że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy



jakości transportowanych materiałów.
W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i

pędów. Rośliny Z bryłą korzeniowąmuszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach.
Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi.W czasie transportu należy zabezpieczyć
je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być
natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadolować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym,a w razie
suszy podlewać.

4.3. Transport roślin kwietnikowych
Rośliny przygotowane do wysyłki po wyjęciu z ziemi należy przechowywaćw miejscach osłoniętych i zacienionych.W
przypadku niewysylania roślin w ciągu kilku godzin od wyjęcia z ziemi, należy je spryskać wodą (pędy roślin pakowanych
nie powinny być jednak mokre, aby uniknąćzaparzenia).
Rośliny należy przewozićw warunkach zabezpieczających je przedwstnąsami, usaodzeniami i wyschnięciem. Przy
przesyłaniu na dalsze odległości, rośliny należy przewozić szybkimi środkami transportowymi.zakrytymi.
W okresie wysokich temperatur przewóz powinien być w miarę możliwości dokonywanynocą.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:

— teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
~ przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżonyw stosunku do gazonów lub

krawężnikówo ok. 15 cm —jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnikpowinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem.
- teren powinien być wyrównany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna być rozścielona równąwarstwąi wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz

starannie wyrównana,
- przed siewem nasion trawy ziemię należy walowaćwałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić,
~ siew powinien być dokonanyw dni bezwietrzne,
- okres siania — najlepszy okres wiosenny; najpóźniej do połowy września,
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— na terenie płaskim nasiona trawwysiewane sąw ilości od 1 do 4 kg na 100 rn , chyba że SST przewiduje inaczej,

2
- na skarpach nasiona trawwysiewane sąw ilości 4 kg na 100 m , chyba że SST przewiduje inaczej.
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
- po wysiewie nasion ziemia powinna być walowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia

dobrychwarunkówdla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką. można już
nie stosować wału gładkiego,

~ mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonanawg skladu podanego w SST.
5.2.2. Pielęgnacja trawników

.

Najważniejszymzabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość okolo 10 cm,

następne koszenia powinny się odbywaćw takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm.

- ostatnie. przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznymwypmedzeniem
spodziewanego nastanie mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października),

- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często iw regularnych odstępach czasu, przy
czym częstość koszenia i wysokość cięcia, na|eży uzależniać od gatunku wysianej trawy.

- chwasty tnrvale w pierwszym okresie na|eży usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnymdziałaniu należy
stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika.

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 arw ciągu roku. Mieszanki nawozówna|eży
przygotowywaćtak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku:
- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
~ od połowy lata na|eży ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów
Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące:
- pora sadzenia - jesień lub wiosna,
~ miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową,



dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkośćwskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemią
urodzajną,
roślinaw miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie
sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny,

— korzenie złamane i uszkodzone na|eży przed sadzeniem przyciąć,
— przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik,
- korzenie roślin zasypywać sypką ziemiaJ a następnie prawidlowo ubić, uformowaćmiskę i podlać,
— drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną,
— wysokość palika wbitegow grunt powinna być równawysokości pnia posadzonego dmewa,
— palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejącychwiatrów.
5.3.2. Pielęgnacja po posadzeniu
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawożeniu,
— usuwaniu odrostów korzeniowych.
— poprawianiumisek,
- okopczykowaniudmewi krzewówjesienią,
— rozgarnięciu kopczykówwiosnąi uformowaniu misek,
- wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów,
- wymianie zniszczonych paiików i wiązadeł,
— przycięciuzłamanych, chorych lub krzyżującychsię gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące).
5.3.3. Pielęgnacja istniejących (starszych) drzewi kzewów
Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacjidrzew i krzewów jest cięcie, które powinno uwzględniać cechy
poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie:
- sposób wzrostu,
- rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi.
-. konstrukcję korony. .

Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy unikać ich jako jednorazowego
zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia:
a) cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów. przechodniów |ub mieszkańców, drzew rosnących na

koronie dróg i ulic oraz w pobliżu budynkówmieszkalnych.Dla uniknięcia kolizji z pojazdami usuwa się gałęzie
zwisające poniżej 4,50 m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 m nad chodnikami;

b) cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyżowaniach dróg;
c) cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi międzyzmniejszonymsystemem

korzeniowym a koroną. co może mieć również miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowegow trakcie
prowadzenia robót ziemnych. Usuwa się wtedy - w zależności od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowegood 20
do 50% gałęzi;

d) cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, powodują niepożądane zagęszczenie,
zbyt duże rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania można przeprowadzać na krzewach rosnących w warunkach
normalnego oświetlenia, z odpowiednimnawożeniem i podlewaniem;

e) cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie gałęzi
porażonych przez chorobę lub martwych;

f) cięcia żywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cięcie po posadzeniu powinno być:
możliwie krótkie i wykonywane na każdym krzewie osobno, dopierow następnych latach po uzyskaniu zagęszczenia
pędów, cięcia dokonuje się w określonej płaszczyźnie. Najczęściej stosowane są płaskie cięcia górnej powierzchni
żywopłotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych
Konieczność przesadzania drzew starszych (istniejących) wynika najczęściej tam. gdzie prowadzone są roboty
modernizacyjne dróg i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny być określone w SSTi uwzględniać:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywanąmasę drzewa i ziemi tworzącej bryłę korzeniową,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielęgnacji po przesadzaniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno się zlecać wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielęgnacja drzew starszych po przesadzaniu



Pielęgnacja polega na następujących zabiegach:
— uzupełnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczając jednak do nadmiernego nawilgocenia,

zwłaszcza na glebach ciężkich (grunty spoiste). Nie stosuje się podlewaniaw czasie chłodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przez duże drzewa w czasie nagrzewania się pnia i konarów oraz dzialaniawiatrów,

poprzez stosowanie owijania pni i konarów (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarów
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

~ układaniu ściółki wokól świeżo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastów.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowydróg, ulic, placów, parkingów itp. w sąsiedztwie istniejącychdrzew, następuje
pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystniewpływa na wzrost i rozwój tych drzew.
Jeżeli istniejące drzewa nie będąwycinane lub przesadzane, to w SST powinny być określone warunki zabezpieczenia
drzew na czas tnNania budowy oraz po wykonaniu tych robót.

5.4. Kwietniki
Wymagania dotyczące zalożenia i pielęgnacji kwietników są następujące:
- gleba przed założeniem kwietników powinna być starannie uprawiona. Jeżeli gleba rodzimajest jałowa i uboga,

należy ją wymienić na glebę urodzajną na głębokość od 10 do 25 cm, w zależności od rodzaju sadzonych kwiatów,
— ilość roślin. rozstawa ich sadzenia powinna być wskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu roślin ziemia musi być wyrównana, rośliny podlane na głębokość sadzenia,
- pielęgnacja polega na usuwaniu chwastów, podlewaniu, nawożeniu, usuwaniu przekwitłych kwiatów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
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- określenia ilości zanieczyszczeń (w rn ),

- pomiam odległościwywozu zanieczyszczeń na zwałkę. „

- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajnązkontrolągrubości warstwy rozścielonej ziemi,
— ilości rozrzuconego kompostu,
- prawidlowegouwałowaniaterenu,
— zgodności skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacjiprojektowej,
- gęstości zasiewu nasion,
- prawidłowej częstotliwościkoszenia trawników i ich odchwaszczania,
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,
— dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt malej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy.
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „lysin"),
~ obecności gatunków niewysiewanychoraz chwastów.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robótw zakresie sadzenia i pielęgnacjidrzew i krzewów polega na sprawdzeniu:
- wielkości dołków pod drzewka i krzewy,
- zaprawiania dołków ziemią urodzajną,
- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektowąw zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian,

odległości sadzonych roślin,
— materiału roślinnegow zakresie wymagań jakościowychsystemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z

normami: PNR-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego,
- prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowaniado nich drzew,
- odpowiednich terminów sadzenia,
— wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych izdeformowanych drzew i krzewów,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy:
- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową,
- zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiórjest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli odbiórjest

na jesieni,



— prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

- jakości posadzonego materiału.
6.4. Kwietniki

Kontrola robótw zakresie wykonywania kwietników polega na sprawdzeniu:
- zgodności założenia rabat kwiatowych z dokumentacją projektową pod względem wymiarów rabaty, rozmieszczenia

poszczególnych gatunków i odmian, odległości sadzenia,
— jakości sadzonego materialu roślinnego (bez uszkodzeń ńzjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem

jednolitości pokroju, zabanNienia i stopnia rozwoju),
- przygotowaniaziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubości warstwy ziemi urodzajnej, ilości kompostu,

prawidłowości zabiegów pielęgnacyjnych(podlewania, odchwaszczania, nawożenia, przycinania przekwitłych i

uschniętych kwiatostanów,wymiany uschniętych roślin).
Kontrola robót przy odbiorze wykonanych kwietników polega na:
- zgodności wykonanych kwietników z dokumentacją projektową, pod względem rozmieszczenia kwietników,

gatunkówi odmian posadzonych roślin.
— jakości posadzonych roślin (jednolitości banN, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesienią kwietników z roślin wieloletnich należy sprawdzić zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D—M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarowąjest:
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- m (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z roślin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprócz
roślin cebulkowych i róż),

- szt. (sztuka)wykonania posadzenia drzewa lub klzewu oraz roślin cebulkowych i róż na kwietnikach.
a. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daływyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D—M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze:oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie

kompostu,
- zakladanie trawników,
- pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podłoża (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzeniemateriału roślinnegozgodnie z dokumentacją projektową,
- zasadzenie materiału roślinnego,
- pielęgnację: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub kmewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze:wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopania i zaprawienie dołków,
— dostarczenie materiału roślinnego,
- pielęgnację posadzonych dizewi krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie.

10. PRZEPISYZWIĄZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R—67022 Materiał szkółkarski.Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R—67023 Material szkółkarski.Ozdobne drzewa i krzewy liściaste
4. PNR—67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompostfekaliowo-torfowy
6. BN-76I9125—01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie




