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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno -uzytkowg (droge).

Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowe] w kosztorysie ofertowym

Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez
Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi
dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcymi urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Gwarancja — ustalone w dokumentach kontraktowych zasady zobowigzan Wykonawcy za zrealizowane roboty
Kierownik Projektu = Inzynier — instytucja upelnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktérego uprawnienia i
obowigzki w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji robot okreslono w kontrakcie. Obowigzki Kierownika
Projektu moze pelni¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, o wyznaczeniu ktorej
Zamawiajacy powiadomit Wykonawce na pismie.

Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Kierownika Projektu) — osoba pisemnie wyznaczona przez Kierownika Projektu,
dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy -nasyp lub czesé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy.

Kosztorys slepy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, siuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszystkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatébw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodne 2z dokumentacjg projektowsg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Nawierzchnia - warstwa I[ub zesp6t warstw stuZzgcy do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa s$cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na

drodze.



Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.
Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacia nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.
Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$S¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.
PZJ — Program Zapewnienia Jakosci - do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawia sig zamierzony sposob wykonania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z projektem, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzér.
Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy kosztorys —wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane - czgsS¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkgji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modemizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.
1.2. Ogéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu. ‘
Roboty powinny byé oznakowane zgodnie z instrukcjg ,Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy, zarzadzenia wtadz centralnych, zarzadzenia wladz lokalnych oraz
inne przepisy, instrukcje, ktore w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg robot lub mogg wplywaé na sposéb
prowadzenia robot.

1.2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacije i wspoirzedne punktow
gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze petnej dokumentaciji
kontraktowej.
Na Wpykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.2.2. Dokumentacja projektowa
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.
Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

1.2.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacijg projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy
stanowia cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawey tak jakby zawarte byty w cate] dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniu poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznoéci wymieniona w

,0golnych warunkach umowy”.



Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a oich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, kidry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy bedsa zgodne z dokumentacjg projekiowg i ST. Dane okreslone w dokumentaciji
projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.
1.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony w
odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwaé
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajgc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczerstwa. Wszystkie znaki zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajace powinny by¢é akceptowane przez Kierownika Projektu. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca
powinien obwieSci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez
umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika- Projektu tablic informacyjnych. Tresé tablic
informacyjnych powinna byé zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
1.2.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
(1) Ustalenia ogodlne dotyczace ochrony Srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W szczegélnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.
b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed :
e  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami, paliwami, olejami, materialami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
e  przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
e mozliwoscig powstania pozaru.
c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robét nie moze powodowaé zniszczen w $rodowisku
naturalnym,
d) Materialy stosowane do robot nie powinny =zawiera¢ skladnikéw zagrazajgcych sSrodowisku, o stezeniu
przekraczajgcym dopuszczalne normy.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6ét norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzajg Wykonawce.
(2) Ochrona woéd
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Wody odprowadzone z terenu robot powinny byé oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktére



redukujg zawartoS¢ pytdw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wiekszego od
wystepujgcego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sg odprowadzane.
Wody powierzchniowe odplywajgce ze sktadowisk materialéow powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki
szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla srodowiska substancje.
Zbiorniki materiatéw napedowych, olejéw, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla $rodowiska substancji powinny
by¢ wykonane i obstugiwane w sposob gwarantujgcy nieprzedostawanie sie materiatéw do otoczenia.
Maszyny i sprzet zmechanizowany nie mogg poruszac sie w obrebie granic zbiomikow i ciekow wodnych z wyjatkiem
przypadkéw, gdy uzyskano na to zgode odpowiednich wiadz, a ruch ten odbywa sie w celu przeprowadzenia robét
okreslonych w kontrakcie.
(3) Ochrona powietrza
Stezenie pytow i zanieczyszczenn odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni materiatéw drogowych
(kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekraczac wartosci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.
Wytwémie materiatéw drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujgce obnizenie emisji pytow i
zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.
Jezeli roboty beda prowadzone metodg mieszania materiatdw na drodze z uzyciem materiatéw pylacych, takich jak
popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ograniczac¢ zapylenie.
(4) Ochrona przed hatasem
Jezeli roboty prowadzone beds na terenach zabudowanych to Zamawiajgcy powinien okreslié w dokumentagii
projektowej lub ST i uzgodni¢ z odpowiednimi organami administracji samorzadowej, technologie i czas robét
ograniczajace w miare mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca nie powinien
stosowaé innej technologii rob6t o wiekszym poziomie hatasu, niz okreslona przez Zamawiajgcego pod rygorem
utrzymania robot.

1.2.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca powinien przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca powinien utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat robét albo przez personel Wykonawcy.

1.2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Jezeli jakiekolwiek
szkodliwe sktadniki mogtyby przedostaé sie z wbudowanych materiatéw do wod powierzchniowych lub gruntowych albo
do powietrza to materiaty takie nie mogg by¢ stosowane.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialtdw na $rodowisko. Materialy ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. JeZeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialtébw od wilasciwych organéow
administracji panistwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy

1.2.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej | prywatnej. Jezeli
w zwigzku z zaniedbaniem niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci publiczne] lub prywatnej, to Wykonawca na swoj Koszt naprawi lub

odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan naprawionej wtasnosci powinien byé nie gorszy niz przed powstaniem



uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktorych potoZzenie byto
wskazane przez Zamawiajgcego lub ich wiascicieli.
Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajgcego, dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu,
powinien przed rozpoczegciem robét zasiegna€ od ich wiascicieli danych odnoénie doktadnego potozenia tych urzadzen
w obrebie placu budowy.
O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych urzadzen badz ich przelozenia, Wykonawca powinien zawiadomié
wiascicieli urzadzen i Kierownika Projektu.
Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy
przez Zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W
pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.2.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca powinien dostosowaé sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzenn osi pojazdéw podczas transportu
materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy okreslonym w dokumentach kontraktowych.
Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez
Wykonawce od odpowiednich wiadz, nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktére mogag
byé spowodowane ruchem tych pojazdéow. Wykonawca nie moze uzywaé tych pojazdéw o ponadnormatywnych
obcigzeniach osi na istniejgcych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic placu budowy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, w sposdb zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

1.2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych. Wykonawca
powinien zapewnié¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
osbb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.2.11. Ochrona i utrzymanie robdt
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robodt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakoriczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Kierownika Projektu).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymywanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jeséli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym

razie Kierownik Projektu moze natychmiast zatrzymac roboty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie Swiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzania
przez Kierownika Projektu. Zatwierdzenie partii z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrodia uzyskajg  zatwierdzenie. Wykonawca  zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie

postepu robét.



2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z

jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany

dostarczy¢ Kierownikowi Projekiu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang

przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z

jakiegokolwiek Zrodia. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne

koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robdt. Humus i nakltad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i

miejsc pozyskania piasku i zwiru beds formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po

ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentach umowy wykorzystywane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan

umowy lub wskazan Kierownika Projektu. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu,

Wykonawca nie bedzie prowadzic Zzadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty

wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwornie materiatdbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg byé pobierane w celu

sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéow pod

wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomni, bedg

zachowane nastgpujace warunki:

e Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

e Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcia materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badZ? zloZzone w

miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow

do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zastanie przewartoSciowany przez

Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne

ryzyko, liczac sie z jego nieodebraniem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajgce

zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnosé z wymaganiami poszczegoélnych ST. Odpowiedzialnosé za

wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Kierownik Projektu moze

zezwoli¢ na inny sposdb przechowywania iskladowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z

odpowiedzialnoéci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno byé prowadzone w sposob

umozliwiajgcy inspekcje materiatow. Miejsca czasowego skladowania materiatébw bedg zlokalizowane w obrebie

terenu  budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projekiu lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce. Wszystkie miejsca czasowego skiadowania materiatdw powinny byé po

zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez

Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed

uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika



Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
whasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalern  w takich dokumentach sprzet powinien byé¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowad
przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika
Projektu w terminie przewidzianym umowg, (kontraktem).

Sprzet ma byc stale utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodnyz normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projekiu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie — sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie to jest wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosc
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce

zachowania warunkéw umowy, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
wtasciwosci wykonywanych robdt i przewozonych materiatow. Liczba Srodkow transportu powinna zapewnic
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w
terminie przewidzianym umowg. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu,
umozliwiajgcymi prowadzenie robét w przypadku awarii podstawowych Srodkow transportu. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy powinny speitniaé wymagania dotyczgace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
kontraktu, na polecenie Kierownika Projektu powinny by¢ usuniete z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwac na
biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z umows, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji roboét
oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy i zainstaluje 2 tablice informacyjne, podajgce informacje o
budowie. Tres¢ informacji i miejsce ustawienia tablic powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caly okres realizacji robét. Koszt utrzymania tablic obcigz
Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robot ulegajacych
zakryciu, ktére takiej inwentaryzacji wymagaja, oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dla catego obiekiu.

5.2, Wspolpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy

Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci
materiatdw i postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowe; i
ST oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Kierownik Projekiu bedzie
podejmowat decyzje w sposdb sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Kierownika Projekiu dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementdw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki



badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Kierownik Projektu jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produkcje materiatow. Kierownik Projektu powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniaja wymagan jako$ciowych
okreslonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.4.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwaraniujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projekiowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes€ ogdlng opisujgca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét

- bhp

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli

(opis laboratorium wtasnego lub Iéboraton'um. ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan)
- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw nastaw mechanizméw sterujgcych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;
b) czesé szczegdlowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne rodzaje i ilo$€ $rodkow transportu oraz urzadzer do

magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw lepiszczy, kruszyw itp

-  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwos$ci w czasie transportu

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobierania probek, legalizacjai sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robét

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét powinno byé takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢ zalozong jakos¢

robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania

probek i badar materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od

Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materialtéow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajacy

stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,

gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie



robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji. Kierownik Projekiu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Kierownik
Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy labaratorium Wykonawey zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Prébki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.
Kierownik Projekiu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, kitére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Kierownika Projekiu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Kierownikowi Projekiu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywat Kierownikowi Projekiu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beds przekazywane Kierownik Projekiu na formularzu wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu
Kierownik Projektu po uprzednie] weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢é materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik Projektu moze pobiera¢ prébki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo oprze sie wylgcznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badarn i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moZe dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwosci przepisow i dokumentow technicznych,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- polskg norma lub

- aprobate techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.



W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreélajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan beds dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu. Urzadzenia laboratoryjne i sprzet
kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub maszynach powinny posiada¢ wazng legalizacje wydang przez
upowaznione instytucje. Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen
laboratoryjnych, wytwérni lub maszyn, ktére nie majg waznych wymaganych legalizacji. Materiaty posiadajgce atesty a
urzadzenia - wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. JezZeli zostanie stwierdzona niezgodnosé ich
wiasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane
na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalgczone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Kierownika Projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegodlnosci:
- date przekazywania Wykonawcy terenu budowy
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej
- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot
- terminy rozpoczgcia i zakoriczenia poszczegdinych elementdw robét
- przebiegu robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu
- zgtoszenie i daty odbioréw robét zanikajgcych ulegajacych zakryciu czesciowych i koricowych
odbioréw robét
- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi
- zgodnos&¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot
- dane dotyczgce jakosci materiatléw pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat
-wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania sie. Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

rob6t. Obmiary wykonywanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie



ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3)  Dokumenty laboratoryjine

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, recepty robocze

i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego

b) protokoly przekazania terenu budowy

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

d) protokoty odbioru robét

e) protokoty z narad i ustalen

f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzeniew formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projekiu i przedstawione do wgladu na zyczenie

Zamawiajgacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot powinien okreslic faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowsg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika
Projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Obmiar odbywa sie
w obecnosci Kierownika Projektu i wyrr]aga jego akceptacji. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru” obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukgcji
Kierownika Projektu na pismie. Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosé i odlegltos¢ pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaijg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m*® jako diugosé
pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, kiore majg by¢é mierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w migjscach
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Wagi powinny posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wykonawca moze
uzywaé publicznych urzgdzernn wagowych pod warunkiem ze bylty one atestowane i posiadajg wazne $wiadectwa
legalizaciji.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w



czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumiatyi jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi
obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego

wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czesciowemu
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Kierownik Projektu. Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowyi jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdznigj
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika
Projektu. Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych
wczesniejszych ustalen, Kierownika Projektu ustala zakres robét poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian
i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonaniaypotrqceﬁ.
Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier uwzglednia
tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczgcych danej czesci robét.
8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czeSciowy polega na ocenie iloSci i jakoSci wykonanych czesci robét wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. -
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu. Odbior
ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczgc od dnia potwierdzenia przez Kierownika
Projektu zakoriczenia robét i prawidlowosci operatu kolaudacyjnego. Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowsa i ST. W toku odbioru ostatecznego roboét komisja zapozna
sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgacych i ulegajgcych zakryciu, zwiaszcza w zakresie
wykonania  rob6t uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerywa swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jakosé wykonywanych
robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacji projektowej i ST z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja



dokona potrgcer, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajgce

lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw Kkontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow

odbioru, wykonywanych zgodnie z PZJ i ST
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przelozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom

urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beds gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad dla odbioru

ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Slepego kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na je] wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o wartoS¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

o wartoS¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



9.2 Warunki umowy i wymagania ogdine
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéow umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr89, poz. 414.)
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika

budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P.Nr2 z 1995r., poz. 29)
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poézniejszymi zmianami).
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D - 01.01.00. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych zwigzanych z realizacjg zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami

umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow

inzynierskich, Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych. W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem

trasy i punkiéw wysokosciowych wchodza:

= sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gitéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe
Punkty gidwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktdw giownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w
sgsiedztwie punktéow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki”
powinny miec¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do oditworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow
Sprzet | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.




5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed

przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejgcé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzic czy
rzgdne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sig od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym InZyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed
podjeciem odpowiednie] decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gliéwne trasy i punkty posrednie osi
trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢é zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gltownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali

drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajgcy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi frasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy
w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas,
gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu



(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi
nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw
o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie
nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié

wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem

obiektoéw jest czedcig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér robot zwiazanych z odiworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

- Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.



D - 01.01.01. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow w zwigzku z realizacjg zadania:
BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania szczegélowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach roboét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

= koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Whycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren naleZy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.



Roslinnosé istniejgca w pasie roboét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeZeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujgcych
przypadkow: ‘

a)w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje sig co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdinej
zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyaokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w
sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny byé usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczerstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sig czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w kiérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna byé przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o gruboéci co najmniej
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania okre$lone w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogéline zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

- dla drzew - sztuka,
- dla krzakéw — hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.



8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zZasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dolow,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D - 01.02.00. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotermn niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z rozbiorkg elementéw drog w zwigzku z realizacjg zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

- warstw nawierzchni,
- kraweznikow
- przepustow.

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymiw ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan kozitowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skiadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sig pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych grednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x5 mmi70x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,



- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny

zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— adowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidérkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt

1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i
materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg beds wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeini¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

-  odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin | czesciowym usunigciu taw, wzglgdnie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji

itp.) i ich posortowania
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoSci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu

stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetniac odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogé6lne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika - m (metr),
— dla przepustow i ich elementow
3

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m (metr szeScienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

- rozebranie elementdw przepustu,

-  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

-  zasypanie dotdw (wykop6w) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

"



©RNDO A

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragglym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych
zwiazanych z realizacjg zadania :

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.3. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysoko$é¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego giebokos$é przekracza 3 m..
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a

nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = Py gdzie:
ds
rq -gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Iis -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sluzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
d
U=—-2 gdze:
di

deo -Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dy -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
ly =—=% gdzie:
E,

E: -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].



2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”

pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do

budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy

stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy

wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez

Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze Zrodet wiasnych,

zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez

Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego

inaczej w konirakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, kitorych czasowa

nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie¢ mozZliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.), i

— jednoczesnego wydobywania | przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00 .00. ,\Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegiosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna
byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczenn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostalty wczeéniej zaakceptowane na

pi$mie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie Iub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokosc
gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projektowanego o

wiecej niz 10% jego wartoici wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnoéci na powierzchni skarp nie powinny
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przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy
zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robét na
speinienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrodta wody,
odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié

poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaraw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R * 100 m co 50 m

nafukachoR<100m

3 | Pomiar rzednych powierzchni  korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

8 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko&¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.



6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm..
6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.6. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.7. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniegj
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslié wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, kiére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcey, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali

zakres i wielko$¢ potracen za obniZzong jako$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.-

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

- Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

- Katalog typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1897.

- Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D - 02.01.00. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych w zwigzku z realizacjg zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg
nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy poditoze doprowadzié¢ do grupy

nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogéine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podanow ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepsiwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyc
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczgce
minimalnej wartoSci wskaZnika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dia:

Strefa korpusu autostrad innych drég LIk
i drog ekspresowych . kategoria nichu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 SRR D S 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1 i 0,97

powierzchni robot ziemnych i
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed

utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiagniete przez bezposrednie



zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu
na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru widrnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, kiore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza

Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podanow ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopodw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podanow ST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.02.00.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] ogodlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w

WYKONANIE NASYPOW

zwigzku z realizacjg przebudowy ulicy Wodnej w lfawie.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy Ilub

modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty | materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty [ 1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione
skaliste twarde oraz grunty | miekkie gruntem lub materiatemn drobnoziarnistym

Na dolne

warstwy
nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospdtki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roznoziarnistosci
u*15

5. Zuzle wielkopiecowe i

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow. <35%

6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny
zwiezie i gliny pylaste zwiezle oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w,
od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod  gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypébw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych Ilub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadio wody gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigksze] od kapilarnosci biernej
gruntu podioza

inne  metalurgiczne ze | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |- o ograniczonej podatnosci na rozpad - lgczne
starych zwalow (powyzej 5 | metalurgiczne z nowego studzenia | straty masy do 5%

lat) (do 5 lat) - gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
6. tupki przywegtowe | 9. ltolupki przyweglowe | materiatem drobnoziamistym

przepalone nieprzepalone - gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
7. Wysiewki kamienne o|10. Popioly lotne i mieszaniny | izolowane od wody

zawartosci  frakcji  itowej | popiolowo-zuzlowe

ponizej 2%

1. Zwiry i pospétki
2, Piaski grubo i srednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-

Na géme | 3. Holupki przyweglowe | mniejszej niz 35% we: straty masy do 1%
warstwy na- przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiclowo-Zzuzlowe z | - 0 wskazniku nosSnosci w10
sypéw w stre- mniegj niz 15% ziarn mniej- | wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4, Wysiewki kamienne o |zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne

cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne

8. Piaski drobnoziamiste

W wykopach i| Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
gtebokosci

przemarzania




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajoéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajgcych grubo$é liczba przejs¢ | grubosé liczba arubosé liczba przejé¢ | nosci
warstwy n*** warstwy przejsc warstwy n*** maszyn
[m] [m] n*** [m]
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci ® 15 cm, ciefisze warstwy naleZy zageszczac statycznie.

***} Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloZza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sig w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gigbokos¢ na jakg nalezy

oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnic przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.
5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjacé srodki w celu ulepszénia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy

o wysokosci, m [Autostrad i dr()g ékspresowyéh ych drég T

kategoria ruchu KR1-KR2 .

do 2 1.00

ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy grh;{u podlozanasypu : n; “p;)dstawie pomiaru wtérmego moduiu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybdr gruntow i materiatow do wykonania nasypow
Wybér gruntdéw i materiatébw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie
2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:
o) Nasypy nalezy wykonywac metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byc
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
B) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po

stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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%) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

8) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byé¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sig
wody.

g) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gomej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

¢) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko * 6 X 10 = m/s i wskazniku réznoziamistosci U ? 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpomosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

v) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

1) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki
poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sig

wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez

Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadow przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o gruboéci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,

pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem

wibracyjnym), wypeinia sig wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna

stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te

nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gomej strefy nasypu okoto 10-centymetrowsg warstwg

Zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziam mniejszych od 2 mm i

spetniajgeych warunek:

4dss*Dis*4 dss

gdzie:

desidis - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gornej warstwy nasypu

(mm),

Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metoda nie moga siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntoéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
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powinny posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegodlnosci wymagana jest

odpowiednia wytrzymato$§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu

gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej diugosci klina odtamu, zaleca sie

stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga byé¢ stosowane

zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziamistosci U5 i wspétczynniku

wodaprzepuszczalnosci kig > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speinic wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog

ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow

odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas

wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkiu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go

murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej

powierzchni stopni powinien wynosic 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o

roznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest

wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, weditug pkiu

5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego ulegia przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie
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zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byc przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na
niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubosc¢ warstwy
Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajace] zaleca sig okreslic doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych ~ +0 %, -2 %
c)b w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzacé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

‘Minimalna wartos¢ |, dla;

Strefa nasypu Autostrad i drog

innych dr6g
ekspresowych 26 kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) -
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97

- 1,2 m (inne drogi) -

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztaicenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospdtek i piaskow
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b) 2,2 przy wymaganej wartosci :31,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci |5 <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itdw — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziamistych (2wiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badar poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtémie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe | wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy ukifadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$é gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku weditug podanej wyzej zasady powinien byé
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe
przej&¢ oraz grubosé warstv;iy rozktadanego gruntu. '
5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a kiére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odkitady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jeZeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
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odleglos¢ podndza skarpy odkladu od gormej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
B) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac¢ tylko od gérmnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;,
%) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
5 na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazarn Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byc
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustaleri podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
byé obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektows.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sig, ze speinione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia

gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnoéci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploataciji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badar i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okrelonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejsze] specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwréci€ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartoS¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
o) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
B) odwodnienia kazdej warstwy,
%) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoéci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,
&) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
g) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych. Prawidiowo$é
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioZza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaitu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowo$ci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacii.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii
projektowe;j.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
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o) prawidtowosc usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

B) odpowiednie wbudowanie gruntu,

%) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr szescienny).
Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogoélnej objetosci nasypow i ogolnej

objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem

spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeri z przekrojow poprzecznych, w

oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,

powigkszone] o objetoS¢ ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen

sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robét,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robaot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podanow ST D-02.00.00 pkt 10.
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D - 04.01.00. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w zwigzku z realizacjg zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujg.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w Kkorzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢é podioze na glebokos¢ zaakceptowanag przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
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wysoko$ciowych i zageécié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ |; dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drag
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu | zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta |
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwoéé oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Wyszczegolnienie badan
i pomiarow

Minimalna czestotliwosé
badarn i pomiaréw

Szerokosc¢ koryta

10razy na 1 km

Réwnosé podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

10 razy na 1 km

1
2
3 | Rownosc poprzeczna
4

Spadki poprzeczne "

10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostalych drég
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
6 dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

- Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
poditoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +10 cm i-5cm.
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnoséci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa fata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacia projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.



6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnosé gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, kitdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé¢ naprawione przez spulchnienie do gitebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D —04.02.00. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z realizacjg zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem

od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzern dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczace i stuzyc do
zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgcych parametrow:
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— ftemperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnié
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1
m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogédine zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
0czyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oézyszczcma.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uZzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$é.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzic probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej
dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

o= Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wiagciwosci wedtug normy

1



1 Emulsja asfaltowa kationowa

2 Asfalt drogowy

lepkosc

penetracja

EmA-94
PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzié kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe

utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem

wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

przeprowadzenie pomiardw i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

a) .Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
b) Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 04.03.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z realizacjg zadania:
BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie dla KR 3,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i péisztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegbinych rodzajow
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczaeych
poszczegolnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatiow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
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mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa, 1-3 kruszywo na
podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane

Lp. | Wyszczegolnienie naturalne Badania

wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasadnic | pomocni | zasadni | pomocni
za cza czZa cza

1 Zawartos¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, % |od2do |od 2 od2do [od2 PN-B-06714 -15 [3]
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(m/m) 10 do 12 10 do 12
2 Zawartos¢ nadziarma, % (m/m), nie wiecej 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
niz
3 Zawartos¢ ziamn nieforemnych %(m/m), nie | 35 45 35 40 PN-B-06714 -16 [4]
wiecej niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % PN-B-04481 [1]
(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 do | od 30 do | od 30 do | od 30 BN-64/8931-01 [26]
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- 70 70 70 do 70
04481, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc catkowita po petnej liczbie 35 45 35 50
obrotoéw, nie wiecej niz PN-B-06714 -42 [12]
b) &cieralno$é czesciowa po 1/5 petnej liczby | 30 40 30 35
obrotéw, nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 PN-B-06714 -18 [6]
8 Wskaznik nosnosci whe.s mieszanki kruszywa,
%, nie mnigjszy niz: 80 60 80 60 PN-S-06102 [21]
a) przy zageszczeniu ls = 1,00
b) przy zageszczeniu ls >1,03 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsagczajgca

Na warstwe odsaczajgca stosuje sie:

- 2wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Naleiy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymaganla dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b)réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c)walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys

ds <5 M
w ktérym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w

milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podfoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesnie] przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.



Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna gruboéé po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozloZzona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotno¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 8.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badain podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badarn | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegodlnienie badan na dziennej dzialce przy-padajgca na jedno badanie (m?)
- roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2.3.2

6.2.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnoéé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E>
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ei <292

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
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7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg+0,5
Q
0.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm,
-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od gruboéci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej *+ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia mierzony piytg o
z kruszywa o Wskaznik Maksymaline ugiecie Srednicy 30 cm, MPa

wskazniku wWhee | zageszczenia ls nie | sprezyste pod kotem, mm
nie mniejszym | mniejszy niz

niz, % 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia E:
obcigzenia E4

60 1,0 1,60 60 120

80 1,0 1,40 80 140

120 1,03 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarm
5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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10.
12.
13.
14,

15.
16.

28.
29.

PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomnosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta,

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D — 04.03.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacjg zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomacniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarmieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa  uziamienia  kruszywa, : Frokee _
okreslona wediug PN-B-06714-15 @ 23800 retrora 7 0
powinna leze¢ miedzy krzywymi a0 A / 10
granicznymi pol dobrego uziarnienia /V / /
podanymi na rysunku 1. & 7 / 2
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia > va // 3
kruszyw  przeznaczonych na £ g / / n &
podbudowy wykonywane metodg _L\,/ / 1 s
stabilizacji mechanicznej T % 7 0 =
1-2 kruszywo na podbudowe . A/_z_\ N & E
. - -
zasadniczg  (gémg warstwe) lub 3 - )f‘// 5
podbudowe jednowarstwowg T n — — w3
< - . / i &
I:(r;v%\;lv:a buglarme?la _ lfruszyvya ):— b// é NEH
yC Cclggra | nie moze 10 g0
przebiega¢ od dolnej krzywej |
granicznej uziamienia do gomne; bomazs 0 o5 1 2 e s ew a5 B
krzywej granicznej uziamienia na ]
sasiednich sitach. Wymiar Bak ekt iy
najwiekszego ziama kruszywa nie
moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1
Wymagania
L. Kruszywa lamane Badania
Lp. Wyszczegdinienie
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 od2 do12 |PN-B-06714-15
2 Zawarto$é nadziama, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartosé ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 Zawartosé zanieczyszczen organicznych, 1 1 PN-B-04481
%(m/m), nie wiecej niz
L Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodag | lub od 30 do 70 od 30do 70 | BN-64/8931-01
Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) 4cieralnosé catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714-42
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b) $cieralnosc czesciowa po 1/5 peingj liczby obrotéw, nie wiecej 35 50
niz
30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19
%(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i Zzelazawy tgcznie, PN-B-06714-37
% (m/m), nie wigcej niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3, PN-B-06714-28
%(m/m), nie wiecej niz 1 1
11 | Wskaznik nosnosci wnos mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu 1S 2 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu IS * 1,03 120 -
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét -

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Mieszanka kruszywa powinna by¢ uktadana na wczesniej wykonanej warstwie wg dokumentacji projektowe;.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sig¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie mozZe przekraczaé 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej weditug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne] o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. .
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
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3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarmienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb
losowy, z rozloZonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny byé na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-

04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno&¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zagegszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarmiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
phytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m*
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E;
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L.p. Rodzaj badan Minimalna czestotliwosé badar Tolerancje
| pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km Nie powinny przekracza¢ +10 cm, -5
cm
2 | Réwnosé podiuzna w sposoéb ciagly planografem albo co 20 m latg 4-metrows Nieréwnosci nie moga przekraczac 10
na kazdym pasie ruchu mm
3 | Réwno$é poprzeczna 10 razy na 1 km, mierzone 4 metrows lata zi:lréwnaéci nie mogg przekracza¢ 10
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km Nie powinny przekracza¢
+1ecm, -2 cm
.. co 100 m Nie powinny przekraczaé
5 | Rzedne wysokosciowe +1em -2 om.
Uksztattowanie osi w co 100 m 0$ w planie nie moze by¢ przesunieta
6 planie® w stosunku do osi projektowanej
+5cm
7 | Grubosé warstwy Podczas budowy: Nierownosci nie mogg przekraczac
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej £10%,
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnosc podbudowy: .
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m anoduf odksztaicenia wg BN-64/8931-
- ugieci zyst jmniej w 20 ktach na kazde 1000 m
ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktac d ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtownych fukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdline zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
¢ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
«  oznakowanie robot,
«  sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
« - przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roziozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozone] mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWI
10.1. Normy
1 PN-B-04481
2 PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-86035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

a)

ANE

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaitu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza

przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTF')W STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w zwiazku z realizacjg zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg ST:
- Podbudowa i ulepszone podifoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe zasadniczg,

- podbudowe pomocniczg.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych poszczegélnych rodzajow podbuddw i

ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych speiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty

lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate

techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

c) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

d) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpyline i szczeliny o regulowanej szerokoéci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczggce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

22



5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wczesnie]

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w

odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukiadana w prowadnicach, to po

wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi

uktadanej warstwy weditug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy

mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé

ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do

wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznosé¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania izaggszczania jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania

podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpié do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotows podbudowe lub ulepszone

podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten

ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce

robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza

uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi

mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub

zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez

Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowsa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg byé

zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw | maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczgcych poszczegolnych rodzajow

podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:

-D-04.04.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo§é badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badafn na | podbudowy Ilub ulepszonego
dziennej dzialce roboczej pod-

foza przypadajgca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 Jednorodnosé i gleboko$é wymieszania #
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 Whytrzymatosé na sciskanie

— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek

) . e . . 6 probek 400 m?

— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 3 probki

— 90-dniowa przy stabilizacji Zuzlem granulowanym
8 Mrozoodpomosgé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9 - cementu,
10 - wapna, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
1 - popiotéw lotnych,
12 - zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
14 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziamienie kruszywa lub gruntu
powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$é¢ i giebokosé wymieszania
Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko$é wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosé warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wigcej niz 0 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalto$¢ na Sciskanie
Wytrzymatosé na Sciskanie okreéla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajoéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na &ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania | odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegoinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuZla granulowanego, Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci
podane w ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajoéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny
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by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okresla sig wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. [ Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badari i pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokosc podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg O
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j o wigcej niz
05 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej O 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$é i ponownie
wykonana na koszt Wykonawey. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawecy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$é podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze
przez zerwanie warstwy na petng gruboé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wtasciwosciach i o wymagane] grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowsg o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

25



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozloZenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzer pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego )
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigZenie plytg
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podifoza nawierzchni
podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych kaonstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D - 04.04.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW STABILIZ. CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w
zwigzku z realizacjg zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego poditoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg byé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, kiéra po osiggnigciu wiasciwe] wytrzymatosci na $Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

PodioZze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej ukiadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczqce robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy
wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z
BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, Ze
wytrzymatosé na Sciskanie | mrozoodporno$é prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-86012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

b) =ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
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c) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 Zawartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawartoéé siarczandw, w przeliczeniu na SO, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byc stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem, zaleca sig uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatoSé na $ciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda =zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
e) ziam pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
f) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:
3 | Zawartosc zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 | Zawarto$é siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Weda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane] warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggows wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg
watpliwa i z wodg wodociggows. Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastepujace dodatki ulepszajgce:

—~ wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera mogg byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢é gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniaé wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Whytrzymalosé na sciskanie probek Wskaznik mrozood-
Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa)

po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub podbudowa 0Od1,6do2.2 0d2,5do 5,0 0,7

pomocnicza dla KR2 do KR6

2 | Gorna czesc warstwy ulepszonego podioza gruntowego
o grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna 0Od1,0do 1,6 0Od1,5do 2,5 0,6
czest warstwy ulepszenia slabego podloza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntow watpliwych i wysadzinowych - od 0,5do 1,5 0,6
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte | podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4, Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatoSciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto5¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegblnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. | Kategoria Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podioze
dni ocnicz

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normainej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnoS¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych rownomieme i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegolng uwage nalezy zwrdcié na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢é mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé.
Wilgotnos¢é mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystac
prowadnice podiuzne, ukiadane kaZzdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$é warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢é podawania
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materiatdw powinna byé ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Gruboé¢ ukiadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapic do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwaoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwach lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyZej powinny byc
wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakiadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sig¢ od nizej poloZonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajgce sig w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
petng gtebokoéé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byc
zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalna uwage nalezy poéwigcié zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podituznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. -

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny byé utrzymywane przez Wykonawceg zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntdw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i
ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.04.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogodlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoZe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D - 05.01.00. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego zwigzanych z realizacjg zadania :

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

1.3. Okreslenia podstawowe

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Mieszanka BA

Doboru rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej dla poszczegolnych warstw konstrukcji dobrano na podstawie tablicy nr
1: Zestawienie materiatébw do warstw nawierzchni drogowych

Uwagi:
do betonu asiaitowego

Wwoa @ e

do betonwasiciowesgo o wysokim module stywnobol AC WHS
<o Detonu asfaliowegn o wanstwy podbudowy lub wigtacoe]
zclacone, jeil wymogane jest zrmnieiszenie hotlasy ruchyw somochodowege
nig zoieco de dostasowonic w regionceh, gddie spodiewana minimaing

temperciu nawierzchni wynod ponite] -24°C - region poinocno-wschodni i tereny

podgorskie jzatqoznik Al

& do clenkie) warsfwy NS Goraco 2 SMA o grubaici nie wigksze] niz 3.5 cm
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aprobat technicznych
9 do warstwy wigiqeoe] doukiadu dwuwansivowego 2 osfoitu porowatego

Tabela 1. Zestawienie materialdéw do warstw nawierzchni drogowychz
uwzglednieniem obcigienia ruchem i warunkéw klimeatycznych

Warstwa FMaterat Kotegorio nichy
KR1-2 KR3-4 KES-6
Podbudowo | Mieszanki AC igP.AC22P AC 4P AC22P AC 16P, AC22P
minercine- ATWMS 1T, AC AC WKMS 11, AT
astaifowe WMS 18 WiAS 146
Lepikzerg 5670 357807, SOITEN 35/50%, 507700
astaltowes? 204308, 157252, 2073072, 157257,
107202 107202
PHMB 10740-652, PEAS 10/40-5652
PMB 10/40-752, PMB 10/40-75%,
PMB 25/55-402, PAB 25/55-607,
PIAB 25755452 PAAB 25/55-652
Eruszywa Tablice 1.1, 1.2, 1.3 wedlug WT Kruszywa WMMA PU - 2004,
mineraine Czeic 2
WiaZzgeo Mieszonki ACTTW. AC 18W, |ACTEW AC22W, |AT 16W. AC22W,
mingraino- P& 14 We ACVINS 11, ACWMS ],
asfalfows AL WS 146, AT WS 1,
B 16 Wa P TS e
Lepkrong 50770 35500, 5D/7, 35450, 207302,
asfaltowe” 20/30%, 157252, 157282, YO/ 205
loizae BMB 10/406-852,
PMB 10/40-852, PRAB 106752,
PR 1G/40-752, PIAB 25/55-60°,
PMB 25/55-80%, PAAB 25/55-65%
PAB 25/55-65% d
Kruszywa Tablice 2.1, 3.2, 3.3 wadiug WT Krusovwa MIMA P - 2008,
minercine Creit 2
Scieraing Nieszank AC 5. AC85 AC |ACBE ACTLES SMABLSMA T
mineraino- 18 SRAA 5, SMA B, BETA 8 BETA 11,
astoltows SBAA 5%, SMA 8‘1 ShAA 1T PABS,PATIS
BETARL 8% BBTM 11, BETM B, BBRM 11,
PABS,.PALLS PABS.PAITLS
Lepizeza 504705, 0108 50/705 PRAB 45/80-55,
asfaitowe? PRAB £5/80-55, PRAB 45/80-55. PRAT 45/80-80,
PHAB 45/80-580, PMEB 45/80-40, PMB 85/105-60%,
P#AB &567105-605, PRAB 85/ 105805 PRAR &5/105-70#
PHAB &57105-70% PrAB 857 105-70s
Knuszywa Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedlug WT Kruszywa MMA PU - 2004,
rrineraine Czest 2




Dla zadania:
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sie mieszanke mineralno-asfaltowg dla warstwy (dla KR2):

— zasadnicza AC16W,

— Scieralnej AC11S.

2.2.1. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965. Zaprojektowano lepiszcze
asfaltowe 50/70 dla kazdej z warstw.

2.2.2. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypeiniacza podstawowego i
zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.2.3. Kruszywo

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drogowych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki
mineralnej mieszczace sie w podanych granicach:

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarlo$é lepiszeza do betonu
asfaltowego do warstw wigiqcej i wyréwnawczej (projekiowanie empiryczne}

Vitobehmois ACTTW AC 1B W AC 16 W AC 22W

' XRi-2 KR1-2 KR3-6 KR3-4
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Natomiast do warstwy Scieralne;:

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoséé lepiszcza do betonu
asfaltowego do warshwy écieralnej, KR3-4
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2.2.4. Emulsja asfaltowa kationowa _
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
—  wytwomni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
—  walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
—  walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltow drogowych moze
odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypeiniacz luzem nalezy przewozi¢ w cystemach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢é dowolnymi &rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sig stosowanie samochodow
termosoéw z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej '
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Wymagania wobec mieszanki minearino-asfaltowe;j:
— dla warstwy wiazace] i wyrownawczej

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigiace], KR3-4
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Wymagane wilaiciwoici betonu asfaliowego do warstwy Scieralnej.

KR3-4
o Worunki Wymiar rieszonki
Wiasciwosd rogesccronia wg | Meltodo woronkd bodonia :
PN-EN 13108-20 ACBS AC 118
Minimiging |
m&k{ﬁymﬂim | R St P Qﬁbgi‘ﬂﬁ‘i‘QA PN Q7. Vimmgo Yreing o
zowooid wolnych |2 » 75 ud. PH-EN 12607-0, . 4 LT, s
przestrent
Odpormost na
defonmacie trwaotle:
Maksymolny DIEVIOSt oy oo cora o [PRAEN 12697-22. mstoda BW| (ore | sme
koleiny, o120, WloWan'S: | powietrzu, PN-EN 1310820 | oo™ s i
imaksymalna e D.1.6. $0°C, 10000 cykii e ol Rl
oroporcjonaing
ghlebokoit kolsiny
PN-EM 12697-12,
Ddoormnost na .11, ubljanie, xondycjonowanie w 40 °C z oo irag;
criclonie wody 2 x 25 ud, Fer:}nym cyklem zemrazania, e M
badganiew 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej
prawidlowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania skladnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 0 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiomniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancja [ 5° C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.4. Przygotowanie podloza oraz polaczenie migdzywarstwowe

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réowne. Powierzchnia podioza
powinna byé sucha i czysta. Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w

tablicy 6.
Tablica 6. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place PodtoZze pod warstwe
Scieralng wigZaca i wzmacniajgcg
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogiklasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze (warstwe podbudowy z BA) nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 7. Powierzchnie czolowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny
by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Tablica 7. Zalecane ilogci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

; llosé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z
Lp: Polgczenie nowych warstw P agfaltu uptynnionl:ego _l-(glrjn=Z P
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca od 0,3do 0,5
3 Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1do 0,3

5.6. Warunki przystapienia do robaét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci 0 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnoéci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujac
ekstrakcje.

5.8. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:



— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreSlenia potrzebnej ilosci przejsé¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialtow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca mozZe przystgpic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem gruboéci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi.
Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukgji
wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie. Ziacze robocze powinno byé réwno obciete i
powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-
kauczukows. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonaweca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 6.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypeiniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 8. Czestotliwo§¢ oraz zakres badari i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

5 . CZESTOTLIWOSC BADAN, MINIMALNA LICZBA BADAN NA
LP. | WYSZCZEGOLNIENIE BADAN DZIENNE. DZIALCE ROBOCZE
1 Sktad i uziarnienie MMA pobranej w wytwomi 1 probka przy produkcji do 500 Mg

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypeiniacza 1na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciggly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek MMA pobranej w wytwomi jeden raz dziennie
Ip.1 i Ip.8 — badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.Doktadnos¢ pomiaru O 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymiw ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcii,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 9.
Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

LP. | BADANA CECHA MINIMALNA CZESTOTLIWOSC BADAN | POMIAROW
1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m




3 Réwnosc poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wediug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Ztgcza podiuzne i poprzeczne cala diugos¢ ziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie .

- Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja +5
cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mnigj jednak niz
5cm.
- Réwnosé warstwy - Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogii place Warstwa $cieralna Warstwa wigzgca Warstwa wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogiklasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

- Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg O 0,5 %.

- Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg [0 1 cm.

- Uksztattowanie osi w planie - 0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

- Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg O 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw
o grubosci projektowej do 2,5 cm dla kiorej tolerancja wynosi .5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej
tolerancja wynosi [ 5 mm.

- Ztacza podiuzne i poprzeczne - ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

- Krawedz, obramowanie warstwy - Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecznos$é obciecia pokryte asfaltem.

- Wyglad warstwy

z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

- Zageszczenie i wolna przestrzern w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek




4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych Drogi samochodowe i lothiskowe.
10. PN-S-96025:2000 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty
a) Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
b) Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,

Warszawa, 1997
c) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,

Warszawa, 1999

d) WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

e) Zasady projekiowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia | modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metods petzania pod obcigzeniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

f) Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

10



D —05.02.00. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwigzanych z realizacjg zadania :

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej dla chodnikéw. Doktadna lokalizacja i zakres wg dokumentacji projektowej i przedmiaru robét.
1.3. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaitka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkdw.
Zastosowano betonowa kostke brukowg

— grubosci 8 cm dla zjazdoéw na posesje oraz na zatokach autobusowych,

— grubosci 6 cm dla projektowanych chodnikéw

2.2.3. Wymagania
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 10. .

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od c Diugosc szerokosé grubosé Réznica pomiedzy dwoma pomiarami
zadeklarowanych wymiarow kostki, grubosci, tej samej kostki, powinna
grubosci by¢
<100 mm +2 : +3 <3 mm
=100 mm +3 *3 +4
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli c Maksymalna (w mm)
maksymaine wymiary kostki > wypuklosé wklestos¢
300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm . 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpomoscé na zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
frozmrazanie z  udzialem  soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) -
2.2 WytrzymatoS¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
roziupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigZzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm diugosci roziupania
2.3 Trwatosc (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatosé (wytrzymaloSc) jesli spelnione sg
wytrzymatos$é) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacija

24 Odpornosé na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)

szerokiej Sciemej, wg zal. G | Béhmego, wg zal. H momy -—

normy - badanie podst. badanie altematywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
25 Odpomnosé na poslizg/ poslizgniecie | - jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajaca odpornose,

- jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc
pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.01 | Wyglad J - gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskéw,

201 - nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

2 - ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J - kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien

opisac rodzaj tekstury,
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- tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z prébkg
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ - ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Iub zabarwienia,
warstwa $cieralna lub caly element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.3, Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig zastosowano mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego speiniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uzyé zaprawy cementowo-piaskowej 1:4
spetniajacg wymagania jak wyzej.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gémej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania nomm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskows 1:8 z
materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), skladajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie
to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zagegszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,

chronigce kostki przed cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w
sposob nie powodujgcy uszkodzeri opakowania. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiorikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 5.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuja;

a) wykonanie podbudowy,

b) wykonanie obramowania nawierzchni,

c) przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

d) ulozenie kostek z ubiciem,

e) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

f) wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

g) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.2, Podloze i podbudowa
Podtoze i podbudowa powinny byé przygotowane zgodnie z dokumentacjg projektows oraz spetnia¢ wymogi D-
02.00.00., D-03.00.00.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zastosowano krawezniki betonowe 15x30 (ST D-
06.01.01) oraz obrzeza betonowe 8x30 cm (ST D-06.02.01). Zaleca sie ustawiac je przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy.
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5.4. Podsypka

Zastosowano podsypke cementowo-piaskowg 1:4, o grubosci po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatow na
podsypke powinny byé¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé [0 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sig w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

d) wspéiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e) wytrzymatoséci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé ukladane] podsypki powinna byé taka, aby po $SciSnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzeri infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Do ubijania utozonej nawierzchni z
kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie
wolno uzywac walca.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zapraws cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3, ktrorg
zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg ptynno$¢. Spoiny mozna wypenic przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeini¢ spoiny i tworzy¢é monolit z
kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczyscic.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokosc¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢é wypetnione trwale
zalewami.

Nawierzchnie po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku | mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykonaé badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badarn i pomiaréw
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6, odchylki od
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowanej grubosci 01 em

cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowsg i specyfikacig

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosc z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej | -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) |[Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz [ Odchylenia:
pomiarowym) we wszystkich punktach cha-| +1cm;-2cm
rakterystycznych
d) réwnosé w profilu podiuznym fatg czterometrowa) | Jw. Nierownosci do 8 mm
e) réowno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Jw. Przeswity miedzy {atg a
tatg profilowa z poziomnicg i pomiarze przeswitu powierzchnig do 8 mm

klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelaciji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg niwelaciji) | Jw. Odchyiki od dokumentaciji
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projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchyitki od szerokosci
liniowym) projektowanej do 15 cm
h) szerokosc i glgbokos¢ wypetnienia spoin i szczelin | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

dziennej dzialki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utoZenia

Kontrola biezgca Wg dokumentacji projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan | pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 12.
Tablica 12. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy

nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
obrzezy

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidiowosci desenia,
koloréw kostek, spekarn, plam, deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podluzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokoscé dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w|Wgpktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,

$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

g) przygotowanie podioza,
h) wykonanie podbudowy,
i) wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PL ATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie roboét,

-przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
-dostarczenie materiatow,

-wykonanie podsypki,

-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.
3.

4,

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

Cement. Czgsc 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialébw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004
zarobowej do betonu, w tym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D - 06.01.00. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw zwigzanych z zadanig;

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow obsianiem, darniowaniem.

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajgcych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wods.

1.3. Okreslenia podstawowe

Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
Damiowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty zwigzata
sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi
w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np.
1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawag.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Damina
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekéw objetymi niniejsza ST jest damina.
Darnine nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu
specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny
mieé szerokosé od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm. ’
Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukiada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢
nie wieksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darning
przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni

2.2.2. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny byé
proste, ostro zaciosane. Grubosé szpilek powinna wynosic¢ od 1,5 do 2,5 em, a diugo$¢ od 20 do 30 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajgcych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z woda pod ciénieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Transport daminy

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.5. Transport szpilek

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byé doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.
W okresach suchych powierzchnie damiowane nalezy polewac wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darri przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe
Dari ukfada sig pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien byé
zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladac tak, aby $ciéle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypeini¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
Utozong daming nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby damina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, piaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m* i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate
Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sig na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sie w taki sposéb, aby
tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST. Utozone w
krate ptaty daminy nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajacg wymagania PN-R-65023:1989 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunieé, czy
poszczegdine ptaty daminy nie wyr6zniajg sig barwa charakteryzujgcs jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie wystajg
ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadnosé¢ przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t

Ogéine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez darniowanie

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez darniowanie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowt6kning.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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D -07.01.00 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego

zwigzanych z realizacjg zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

Staty znak drogowy pionowy - sktada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w spos6b trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana
technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzer zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki
lub tablice.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakow drogowych powinien posiadac¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnoséci nadany

mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, podano szczegdiowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako prefabrykaty betonowe LUB

z betonu wykonywanego ,na mokro®, Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonaé zgodnie z norma PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie
z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gtebokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220. Korice rur powinny by¢ obciete rowno i
prostopadle do osi rury. Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi
wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
$ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W.



2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdow na wptywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku,

muszg wykazywaé petng odporno$é na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatoéci znaku.

2.5.2. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN

10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob

nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju

gruntu i posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z
dokiadnoscig 2 cm. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacjg, np.
emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruboéci 20 cm z dokiadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejkg zawierajgcq nastgpujace informacje:

o) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,



B) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

%) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

&) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
€) znak budowlany ,B",

®) numer aprobaty technicznej IBDIM,

Y)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnoS¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosc
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,

— 2zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00.,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00.,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badar wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czegs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24,

PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane
Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegGtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

25.

26.

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobéw walcowanych na zimno

Powioki cynkowe nanoszone na stal metoda =zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne iflub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powiok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposab ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzenn drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy oéwietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



D - 04.02 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego

drég w ramach realizacji zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.3.0kreslenia podstawowe
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé
znaczenie prowadzgce, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwa‘nie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00. ~Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4

mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, kiére mogg wystepowa¢ w ukiadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
poWinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poz.iomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty

techniczne.

3. SPRZET
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz recznych,
— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog
Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$é, bezpieczny

transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-



0-79252.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00.. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie oznakowania drogi
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a

wilgotnoéé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Przed wykonaniem znakowania
poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowane] z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Farbe nalezy nakiadaé¢ réwnomierng warstwg, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na
drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét ;
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, .

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowar lub

liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

l

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,



— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transportowa¢

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania .
podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczagce poziomego
oznakowania drog

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

7. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

8. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

9. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
2: Badania terenowe

10. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

11. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badarn — Czes¢ 4: Metoda pomiaru

oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadia
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
12. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
14. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
15. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu
16. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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D - 08.01.00. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych dla zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem,

— betonowych wtopionych na tawie betonowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sig nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
s lliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sig nastepujgce rodzaje kraweznikéw betonowych:

e x
- prostokgtne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchytki
wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
Typ | Rodzaj [ Wymiary kraweznikow, cm




kraweznika | kraweznika | b h c d r
; ws |20 30 min. 3 min;: 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1.0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestosé lub wypuklo$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie géme (Scieralne), mm | niedopuszczalne
krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i B 25/30. Beton uzyty do produkcii
kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- &cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpomoscig | wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byc¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna
by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punkiu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.




3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé nalezy
na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgeych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodine zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie fawy
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, powinno wynosi¢ 12 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem, Zwirem, tuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje sig na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.
5.4.3. Wypeinianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ Zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowg
stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed wpiywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawgznikow
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego naleZzy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi



+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosic¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw
wynoszg;

- dla wysokosci + 10% wysokoéci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szeroko&ci projektowane;.
c) Roéwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnosé gormej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeéwit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozona fatg nie moze przekraczaé1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywa¢ $ladu
urzadzenia zageszczajgcego. tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwalac na wyjecie ziama z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goma powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

— doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét )
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatldw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewows,

— zasypanie zewnetrznej $ciany krawgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
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PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04
BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D -08.02.01. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej dla zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw i
opasek z brukowej kostki betonowej.

Zakres wykonania obejmuje:

- chodniki z koski betonowej brukowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowe 1:4 grub. 3 cm utozonej na
podbudowie zasadniczej grub. 15 cm. z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, na gruncie stabilizowanym
cementem o Rm=1,5. grub. 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest p05|adan|e aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna byé¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia géma kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgéniecia nie powinny
przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej grubosci sg
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dtugosci 3 mm,
—. na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosé
1 | Wytrzymatoéé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$é wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornoéé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wiecej niz
c) obnizenie wytrzymatos§ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci | 20
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigce] |4
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sig
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$c, mniejszg nasigkliwoéé i wiekszg odporno$é na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, moZna stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzgdzenie sktada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z osfong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt 4.

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjaine urzadzenie pakuje je
w folie i spina tadéma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik .

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza®. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projekiowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajgca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub poditozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie§¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
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Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— oszerokoscido3m: +1cm,
— o szerokosci powyzej3m: +*2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowsg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie réwnoéci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m* utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod fatg 4 m
nie powinien przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenle przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
— wykonanie podsypki,
— uloZenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie cieralnoéci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. INNE DOKUMENTY

Nie wystepuja.
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D -08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego

obrzeza chodnikowego oddzielajgcego chodnik.

Zakres wykonania robét obejmuje

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -0n,
— obrzeZze wysokie - Ow.
W zaleZnosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 -G2.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztait obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~

It
r. Il
I
{}—-
e [ I
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byc rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosc

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie géme | niedopuszczalne

i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy |ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gteboko§€, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$c obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymaganla ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukgji szalunku.

5.3. Podioze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze Zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 em po zageszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuije sig przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
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betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.
Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie roboét
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt

5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, kiére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m diugoséci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypeinienie badanej spoiny

na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

16



D - 08.01.00. WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram przy realizacji zadania:

BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM

1.2. Zakres stosowania T

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wjazdow i
wyjazdow z bram na ulice, o nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow wjezdzajacych lub
wyjezdzajgcych z bram.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiéw
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdow z bram sg:
- kostka brukowa betonowa,
- piasek, zwir, mieszanka,
- beton,
- cement,
-woda,
- kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.4. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;j".
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw nalezy uzyé kostki o wysokosci 80 mm.
2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowe] powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.3.8. Beton
Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06250 [2]. Powinien to by¢
beton klasy B 10.
2.3.9. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug
wymagan PN-B-19701 [9].
2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda
Woda powinna byé odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki skladowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw podano w
poszczegolnych ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegolnych rodzajéw nawierzchni
wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow zawarte sg w ST
wymienionych w pkt 5.

17



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnig wjazdow i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Wykop pod fawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw wykonag przy zastosowaniu kraweznikéw betonowych. Obramowanie
nawierzchni wjazdow i wyjazdéw nalezy wykonac zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
wjazdow lub wyjazdow i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowo$¢ wykonania:

- koryta i podtoza,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni. . 3
Zakres i czestotliwosé badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w odpowiednich ST wymienionych w
pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wjazdu lub wyjazdu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podtoza,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
e H PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

18



1.
12.

13.

BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.
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D — 09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacija zieleni drogowej zwigzanych z zadania:
BUDOWA NAWIERZCHNI, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ W BIELSKU PODLASKIM
1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
-  zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatdéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkdfce z pniami o wysokoséci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY .
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogéine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

-  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,
-  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeroénieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielern w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebs.

2.4, Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone, tzn.
muszg miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacifiska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

- uroslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidiowo
uformowana i nie uszkodzona,



- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaroénigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- élady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
-  zle zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietkg z nazwa tacinska.

Wymagania ogolne dla roslin kwietnikowych:
- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,

- pokréj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny byé charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

- zwiedniecie lisci i kwiatow,

- uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

- oznaki chorobowe,

- $lady Zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny byé wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny byé ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowe]j powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnoénikow hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani teZ nie pogorszy



jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i
peddw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub byé w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozZliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych
Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac w miejscach ostonietych i zacienionych. W
przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskaé woda (pedy roslin pakowanych
nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).
Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewoz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
-  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

-  Zziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

-  przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny; najp6zniej do potowy wrzesnia,
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- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m , chyba Zze SST przewiduje inaczej,
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- naskarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m , chyba Zze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatksg,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowac watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow .

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
-  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$c¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

-  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestoS¢ koszenia | wysokoSeE ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujgce:
-  pora sadzenia - jesien lub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,



dotki pod drzewa i krzewy powinny miec¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

roélina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkolce. Zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidiowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywac sypkg ziemia, a nastepnie prawidiowo ubi¢, uformowac miske i podiac,

- drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong,

- wysokosé palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

-  odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

-  okopczykowaniu drzew i krzewow jesienig,

- rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najcze$ciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewéw jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

-  sposoOb wzrostuy,

- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony. .

Projektujac cigcia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepie] przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczerstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkaricow, drzew rosngcych na
koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze miec rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznoéci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% gatezi;

d) ciecia odmiadzajgce krzewow, ktorych gatezie wykazujg malg zywotnoé¢, powodujg niepozgdane zageszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérezego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f)  ciecia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno byé
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zaggszczenia
pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczegsciej stosowane sa ptaskie cigcia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$é przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone s3 roboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

-  przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu



Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwtaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukiadaniu Sciotki wokot Swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastéw.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4, Kwietniki
Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnaciji kwietnikow sg nastepujgce:
- gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy jg wymienic¢ na glebe urodzajng na gteboko$¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,

- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
- po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,
-  pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozZeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
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- okreslenia ilosci zanieczyszczen (wm ),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke, .
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
-  prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
-  okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin"),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
-  zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
-  prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
- zgodnos$ci posadzonych gatunkéw | odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg projektows,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykoéw, jezeli odbior jest
na jesieni,



- prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

-  jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robo6t w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegoblnych gatunkow i odmian, odlegtosci sadzenia,

- jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia | stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

- prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwitlych i
uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:

- zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacija projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonych roslin,

- jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesienig kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
2
- m (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz
roslin cebulkowych i réz),
- szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roélin cebulkowych i réz na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
-  zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
-  zasadzenie materialu roslinnego,
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawoZenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materialu roslinnego,
- pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie






