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ROZDZIAL 1 — O SWIETLENIE DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe

wykonania i odbioru éwietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST)zendy stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nendach krajowych, wojewodzkich, powiatowych i gmych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z budow

oswietlenia na drogach publicznych istaigych i projektowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stlup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémamio w gruncie, siaca do zamocowania

oprawy éwietleniowej na wysok&i nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2.Maszt dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gireza pomog fundamentu, staca do

zamocowania oprawswietleniowych na wysoki powyzej 16 m.
1.4.3.Wysiegnik - element rurowyakzacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa éwietleniowa - urzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysytanego przezrodto swiatta, zawierajce wszystkie niezlnine detale do przymocowania i pctenia

z instalacy elektryczn.

1.4.5.Kabel - przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy

pracow& pod i nad zienai.
1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupovémoetleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, staca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.
1.4.8.Szafa d@wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce instalacje

oswietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona egici przewodzacych dostpnych w wypadku

pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10.Pozostate okrdenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarogoine”
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2. MATERIALY

2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

SzczegO6lne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padea punktach :
2.2.,23.i 2.4,

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,nanokro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ ukladu. Szalowanie powinno &y
skonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonovy
szalowanie powinno &y sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastomowej, maliwosé

znieksztalcé lub odchylé w betonowej konstrukcji.
2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektowa lub wskazaniami liyniera, lecz nie

nizsza ni klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-8®&2
[3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymala¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos$¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stap@rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim marki 35, odpowiagds
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniei dgstarczany w opakowaniach spekpigich wymagania
BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowelm, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowatagymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byodmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieti &y najmniej gatunku , 3", odpowiadgjego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia shaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folia kalandrowan
z uplastycznionego PCW o grudmbod 0,5 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03
[21].

KoMBUD
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2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zaleca sistosowanie ustojéow fundamentéw prefabrykowanychyoh
Ogl6lne wymagania dotygeze fundamentéw konstrukcji ollene s w PN-80/B-03322 [1]. Wymagania
odnanie obchzen okreslone g w PN-82/B-02001, PN-77/B-02011 i PN-82/B-02003.

Nalezy wykon& zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw prefalwglaych betonowych
i podziemnych ozci stupdw, zgodne z ,Instrukgzabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym

podtazu, na przektadkach z drewna sosnowego.
2.4.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny B&ywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw szhych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢ljostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie
obchzenia, wedlug ustafedokumentaciji projektowej. Witrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone
warstwy wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniaksbli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe petne i dzielamezrpolichlorku winylu (np. AROT)

o $rednicy wewntrznej nie mniejszej ni75 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetntawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zalec& si
stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekropyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regjm,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przezlyprobocze i zwarciowe oraz skuteccioochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dorze

opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.
2.4.5.7r6dtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejnaley dla Gwietlenia drogowego stosowa
zrodtaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlna, trwatas¢ i statg¢ strumieniaswietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca stosowanie wysokoptnych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowasie szerokim ograniczonym rozsylegwiatta. Ze wzgtdow
eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o odpowiedniej budowie komorgwietlnej - zamkngtej (np.
ELGOLUNA Iub INDY), stopniu zabezpieczenia przedtywpami zewrgtrznymi komory lampowej IP 54

i klasa ochronnéci Il.
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Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpysowinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.
Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniagzej ni -50C i

wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®).[
2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty @wietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektows dla
konkretnego obiektu.

Dla céwietlenia drog, poza szczeg6lnymi przypadkami, naktosowd typowe stupy éwietleniowe
betonowe lub stalowe umlwiajace zawieszenie opraw na wységood 8m do 12 m oraz maszty o wysékio
zawieszenia opraw od 16m do 18 m.

Stupy i maszty powinny przerie obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw
i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowegodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej ogci odpowiedniejsrednicy rug stalows dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony st&owej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaéiedm lub dwie wrgki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowego izolaggn zhcza
kablowego bezpiecznikowo-zaciskowego, posiathlj podstawy bezpiecznikowe (w dB zaleznej od ilaci
zainstalowanych opraw) i cztery lukepizaciskow do podtzeniazyt kabla o przekroju do 50 mma2.

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanyc
w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. @po nie moa wykazywa& peknige,

a otwory na elementyézace nie powinny mie podniesionych kragdzi.
Sktadowanie stupéw i masztowswaetleniowych na placu budowy, powinno dya wyréwnanym

podiazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.
2.4.7.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektowa. Jereli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nafewysicgniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 35
i srednicy zewntrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grutégcianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub rami wysiegnika powinno by nachylone poddem 15 stopni od poziomu, a ich wyGi
powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygghiki powinny by dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uywanych do éwietlenia drég.

Wysiegniki powinny by ocynkowane lub zabezpieczone antykorozyjnie poatak malarskimi
z zewntrz i asfaltowymi wewatrz rur, tak jak stupy i masztyéwietleniowe.

Sktadowanie wysgnikéw na placu budowy powinno &w miejscu suchym i zabezpieczonym przed

ich uszkodzeniem.
2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona zgodnie z dokumentacjprojektova dla konkretnego wysgnika

i typu stupa éwietleniowego.

KOMBUDEX

2.4.9.Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe, izolacyjneczia kablowe

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlice, ul.Brzz$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06



Szczegotowe specyfikacje techniczne 8

Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskaw ( izolacyjne zcza kablowe ) naly wykona& zgodnie
z dokumentagj projektova. Tabliczka powinna posiadaodpowiedni iloé¢ podstaw bezpiecznikowych oraz

cztery lub p&¢ zaciskdw przystosowanych do patiteniazyt kabla gwietleniowego przekroju do 35 mm2.
2.4.10.Skrzynka pérednia

Skrzynk; paosredni nalezy wykona zgodnie z dokumentagijprojektovs i wymaganiami PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostop w obudowie izolowanej na fundamencie prefabrykomn
o stopniu ochrony IP 33. Skrzynka §pednia powinna by przystosowana do sieci kablowej tak od strony

zasilania i wykonana na ngpie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.
2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied khasy co najmniej IlI
i odpowiad& wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym mina stosowawszelkie

rodzaje kitdw spetniage wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wyka&asie maozliwoscia
korzystania z nagpbujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
— recznego zestawfwidréw do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronygchistniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia winien wykaza sig mazliwoscia korzystania
z nastpujacychsrodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli.

KoMBUDEX
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Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegdlnych

elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w drogowej dokumentacji gemjerej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna¢bgobrana w zalsmoici od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyavanpowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy wykonane powinny léybez naruszenia naturalnej struktury dna wykoggadnie z PN-68/B-
06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byggodny z dokumentagcjprojektows lub wskazaniami lzyniera.
Wydobyty grunt powinien by skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipoy by¢ wykonane
w sposéb zapewnigy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem uniiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Zasypanie i podsypanie fundamentu lub kabla Zyaledokon& warstwa piasku
i gruntem z wykopu, bez zanieczyszeézénp. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalevykona
warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami gkcznymi lub zagszczarlg wibracyjr. Wskanik
zagiszczenia gruntu powinien wynésD,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zegzczenie naly wykonyw&
w taki sposob aby nie spowodaotvaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostay po zasypaniu fundamentu lub kabla, pgaledwiez¢ na miejsce
wskazane przez hyniera.

5.2. Wykonanie ustojow pod stupy swietleniowe

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inactejjaley stosowad proste do wykonania ustoje
z wyciem rur betonowychl 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10
i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna
wytrzymat parcie wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej. Gorrazesé konstrukcji ustoju powinna znajdowaie 10

cm pod powierzchaigruntu.
5.3. Montaz stupéw

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spad stupa
powinien opiera si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250dR]bcci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nyaleykona wedtug dokumentaciji projektowej§

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieni@,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa. g
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Stup naley ustawid@ tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej i nadjedzajace pojazdy oraz nie powinna dyotozona nkej niz 20 cm od powierzchni

chodnika lub gruntu.
5.4. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cz$¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdupca Sie w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie naje unieruchomi go s$rubami, znajdujcymi sk
w nagwintowanych otworach.

Zaleca si ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym aizarowi
oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdiy
kapturkiem ostonowym, wysgnikiem i rug, wierzchotkowy stupa, naley wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z doktaddoia + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuk

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaly s w jednej ptaszczinie rownolegtej do

powierzchni éwietlanej jezdni.
5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywat przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodiczye do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia si lampy).

Oprawy naley montow& po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stlupow
i wysiegnikow.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty
nie mniejszym ri 1,5 mma2.

llos¢ przewodoOw zalima jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy nale
mocowa na wysggnikach w sposéb wskazany przez producenta oprawpgsowadzeniu do nich przewodéw
zasilapcych i ustawieniu ich w pof@nie pracy. Oprawyowinny by mocowane w spos6b trwaty, aby nie

zmieniaty swego pofenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i pavaatru dla Ill strefy wiatrowe;.
5.6. Uktadanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozciaganie itp. Szczegolnie przy uktadaniu zapasow.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0oC.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peimgiecia powinien by

mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

KOMBUDEX
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Bezpdrednio w gruncie kable nalg uktada& na gtbokasci 0,7 m z doktadnicia + 5 cm na warstwie
piasku o grubgci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego
0 grubdci co najmniej 15 cm.

Jako ochro@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy ukfada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daoy, kabel naley uklada
w przepustach kablowych. Przepusty powinny kgbezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wretrza
wody i przed ich zamuleniem.

Kabel ut@zony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieienetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla
induktorem o napiiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie oo by mniejsza ni 20

Moméw/m.

Tablica 1. Zblkenia i odlegtéci kabla gwietleniowego od innych ugdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na r@pé znamionows o5 10
sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na rg&je znamionowsg
S X 50 10
sieci wyzsze n 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocagi wodockagowe,sciekowe, cieplne, 50 %) 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurochgi z cieczami palnymi 50 %) 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
.. - 80
podpora, odeizka)
8 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecepas| szaé
oswietleniowy oraz od warunkéw technicznych pragtenia wydanych przez zaklad energetyczny.

Dla ochrony od potaen pradem elektrycznym przed dotykiem gpednim projekt przewiduje szybkie
wytaczenie zasilania w ukfadzie sieci TN-C, realizowapezez urzadzenia ochronne przgeniowe

(bezpieczniki zwtoczne gG — 20A ) zamontowane wiszg&wietleniowej

KOMBUDEX
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektovg
i SST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli igleprawdzé wskanik zag;szczenia gruntu wg p.

5.2 oraz sprawdgispos6b usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty, ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalaici.

Parametry te powinny kbyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghtmwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [Bpnadto naley sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w

planie i rzdne posadowienia.
6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty @wietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

dokladndci ustawienia pionowego stupéw,

prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,

jakosci pofaczen srubowych stupdw, masztow, wygnikdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidéneentow.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robo6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
- glcbokasci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vgtifiem pomiaréw rezystanciji
i ciagtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zag;szczenia gruntu nad kablem.
6.6. Skrzynka pdrednia

Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy obudowa izolowana skrzynki i jej konstruko@cupca
odpowiadai wymaganiom dokumentacji projektowe;.
Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wyk@éczenia, a zwlaszcza:
— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh znalé¢
sie pod napiciem,

- jakos¢ wykonania paiczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

KoMBUDEX
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— jakos¢ konstrukciji.

— stan elementéw obudowy,

— jakos¢ polaczen kabli,

— zgodnd¢ schematu skrzynki ze stanem faktycznym ( scherakt powinien by zamieszczony na

widocznym miejscu wewgtrz skrzynki ).
6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moa by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley dokon& sprawdzenia jakei polczen i pomiarow
zastosowanego wydznika ré&nicowopudowego.

Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.
6.8. Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od agkenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pglevykonywa przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszygakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztalci
przebieg pomiaru. Pomiar6w nie naleprzeprowadz& podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtagniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c&ieli 9a
danym zakresie.

Pomiary natzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie
do korekcji ltowej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie umeliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zaogtanzez
Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykagzupdstpstwa od postanowie SST zostam rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf dwietleniowych jest

sztuka.

KoMBUDEX
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— ustawienie fundamentéw i wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru ka&acowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz dokumentéw

wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne”:
— geodezyjan dokumentagj powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczcizastosowanej ochrony przeciwpzeaiowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztdly szaf dwietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- ustawienie fundamentéw,
- zasypanie fundamentéw i kabli, zsgczenie oraz odwiezienie nadmiaru gruntu,
— monta masztéw, stupéw, wysgnikdéw, opraw, szafy i instalacji przeciwpaemiowej,
— ukladanie kabli z podsypk zasypl piaskow oraz z foli ochronn,
— podhczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dwietlenia,
— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naietname. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméagw zakresie wykonywania badprzy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfijkaookreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlice, ul.Brzz$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06
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7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.

PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda dtmbéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego ghubrku winylu

Svietlenie drog publicznych

Uszlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatmasci przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie naptnene. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownic&komaptciowe. Wymagania dotygze zestawow
badanych w petnym i niepeinym zakresie batjgu

Elektryczne oprawgmietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawgnietleniowe zewetrzne

Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpdrna naraanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczo@lastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowye/an

Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zeritlymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Riytmiemne

Rury beZaieniowe. Kielichowe rury betonoweelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscolieie kablowe. Ogb6lne wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Przepisy budowy ugdlzeh elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie

bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasfie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiad&urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pupecazeniowej. (Dz.U.

Nr 81 zdn. 26.11.1990r.)
Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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ROZDZIAL 2 - PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycxe

wykonania i odbioru kablowych linii energetycznymtzy przebudowie i budowie drég.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST)zendy stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t neodach krajowych, wojewodzkich, powiatowych i gmych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy linii kablowych

kolidujacych z przebudowi budow drég.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieloytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem, ul@zone na wspdlnej trasie
i taczace zaciski tych samych dwdch wdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrymaaioe g jedna lub wécej linii kablowych.

1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie mdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zwaiw.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych tczenia, rozgakiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalyla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma ulmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona uona wzdtd kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od innych
urzadzea.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktérym jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazaizenia
podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vdigtm odlegtdé¢ miedzy linia kablows, urzadzeniem
podziemnym lub drag komunikacyja itp. jest mniejsza ni odlegtéé dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezapcych i w ktdrych nie wyspuje skrzyowanie.
1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju amtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona e#ci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 [1]

KoMBUDEX
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
za&wiadczenia o jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrtyniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naiestosowd kable uzgodnione
z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumerpagjektovs.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejw kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowa nastpujace typy kabli:
YAKY wg PN-76/E-90301 [7] 0 nagpciu znamionowym do 1 kV,
YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E6251 [5] od 1 do 30 kV,
YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc

Przekrdj zyt kabli powinien by dobrany w zalnosci od dopuszczalnego spadku nrga
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przedyprobocze i zwarciowe wgarzdzenia MGIE [24] oraz
powinien spetni@ wymagania skutecz&oi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé& w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym

podtazu.
2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotgokabli
0 powloce metalowej o naggiu znamionowym wyszym niz 1 kV powinny mi€ wkiadki metalowe doatczenia

z powlokami metalowymigczonych kabli. Mufy i glowice kablowe powinny dggodne z PN-74/E-06401 [3].
2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ala& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gridi@d 0,5 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli gigaiu
znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie ¢¢sza nk 20 cm.

Folia powinna spetnéawymagania BN-68/6353-03 [15].
2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.
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Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymate na dziatanie &iiskapcych,
z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich ulgenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwy wygtadzajca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniasdiabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku winylu (np.AROT)
o érednicy wewstrznej nie mniejszej 2il00 mm dla kabli do 1 kVérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp
PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywd na utwardzonym placu, w miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spg, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robfgk tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow, speu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami élamymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera

w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaic mazliwoscia korzystania
z nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— regcznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw fb15 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pgdotwdrczego trojfazowego, przeweego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkdéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiMarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi

w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibtdyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem

i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydangreéz ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldwab,
ktore nie spetniajwymaga PN-76/E-05125 [2] powinny yprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii.
Warunki te okrélaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérymzlmee jest odhczenie nagicia w linii
przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji lsyniera harmonogram robot,
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej Kkolidujace linie kablowe naley
przebudowywé zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorsze zni

przebudowywana linia kablowa,
— wylaczenie napicia zasilajgcego ¢ linie,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezmestwa
i higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona& zgodnie z dokumentacjprojektowve,
SST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej
elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmnosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaemMVykonawca powinien
powiadomé o tym Irzyniera i uzyské& od niego zgoelna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawcazegozostawi element linii bez jego demoria o ile
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Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinnydgasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istigego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawéaju wszystkich materiatow

pochodacych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lukeeznie w zalénosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia tergmu uprzednim wytyczeniu ich tras przezzbly
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzatdéone § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Gigbokas¢ rowu okrélona jest gtbokaicia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszora 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n-ila¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegteci migdzy kablami utgonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalna odlegto w
Skrzyzowanie lub zblienie cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do o5 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizanyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia o5 Mo Si¢ Styka
urzadzea oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na r@e znamionowe 50 10
wyzsze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe wisze ni
1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze nk 50 o5
10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunifagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g06lne wymagania

Uktadanie kabli powinno ky wykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢tsachowanerodki ostraznosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub w@dzen znajdujcych sk na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagekszej nz 4 kg/m. Rolki powinny

by¢ ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.
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Podczas przechowywania, uktadania i mantdkaice kabla naley zabezpieczy przed wilgocy oraz

wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukltadaniu oipna by nizsza ni:
a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o goee metalowej,
b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tvegw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
temperatura uktadanego kabla - wg ustalgtworcy.

Zabrania s podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia #mego kabla na dowolnie malym odcinku trasy lindblowej

powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&C.
5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpiea giccia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedryéowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0o poade polwinitowej oraz kabli wielytlowych o izolacji
papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczhigt nie przekraczaych 4,

C) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wigidowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wieigtowych skecanych z kabli jedngitowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezpwednio w gruncie

Kable naley ukfada na dnie rowu pod kable,7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatka
kable naley uklad& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg uklada& kabli bezpérednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry rbgghszkodzi kabel, ani bezpmednio zasypywatakim
gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstvyg rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wshkak zag;szczenia gruntu powinien
osiagma¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gigbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushuzewntrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wykiem kabli utczonych w gruncie na

uzytkach rolnych,
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— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15 kV,
z wyjatkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uimnych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wyszym ni 15 kV .
Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégd wykopu)
wystarczajcym do skompensowania miwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zalecag gpozostawé zapas

kabli po obu stronach mufyadznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasgej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasgej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.
5.4.5.Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keozne jest wprowadzenie kabla na ich stupy
i polaczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rura stalova do wysokdci nie mniejszej ni 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewatrzna rury nie mee by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrzna srednica wprowadzanego kabla
i jednoczénie nie mniejsza k50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegdcianki za pomog uchwytéw o szerokii
réwnej co najmniej zewstrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancéazarchwyty
powinny by zaopatrzone w elastyczne wktadki o grédiao najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinier¢ by

taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.
5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sokn

Skrzyzowania kabli midzy sola nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany
okebiej niz kabel nkszego napiia, a linia elektroenergetyczne Iub sygnalizacyjglbiej niz linia

telekomunikacyjna.
5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca s krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 900 i w miar
mozliwosci w  najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych sé kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych agoy bezpérednio w gruncie powinien Bychroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skemywania i na diugei po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy

skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsilkladanie kabli nad ruraggami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégidabli od innych urgdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto
. . : wecm
Rodzaj uradzenia podziemnego - .

pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurocihgi wodochgowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazg m%oiar%fg;rjgg'cy 50
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 1502)
Rurockgi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurocigi z gazami palnymi o émieniu wyzszym n# 0,5 at i nig wigkszej nk 100
przekraczajcym 4 at 250 mm
Rurockgi z gazami palnymi o émieniu wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podparegciazka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty . 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych 50 50

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

2) dopuszczaie zmniejszenie odlegégi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblzonym do 900 i w miar mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utaeniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

Rurockg srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm zzdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami 7 kazdej strony

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenegeznych na skrzyowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego weja linia kablowy na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi - wymagaj
zezwolenia ze strony zayjdu drogowego i naly je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu,

zgodnie z ustago drogach publicznych [25].
5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakéaczanie kabli naley wykonywat przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wgszym ni 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyieaprac
montazowych.

W przypadku wizek kabli sktadaijcych sé z kabli jednaytowych, zaleca siprzesungcie wzgkdem

siebie (wzdta kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.
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Metalowe wktadki muf przelotowych powinny ®yrzylutowane szczelnie do powlok metalowych
kabli.

Miejsca pohczer zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien ébyblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolagniejsc
taczeniazyt zaleca sj stosowdé materialy izolacyjne o wiastoiach zblzonych do wlasn@i izolacji taczonych
kabli. Dopuszcza si niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsacZenia zyt kabli o napgciu
znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jezeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadiuby gtowic oraz wkiadki metaloweumdo kabli o izolacji papierowej powinny by
wypetnione zalew izolacyjra 0 wiaciwosciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa ijaldabla.
W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papiavej na napicie nie przekraczage 1 kV dopuszczaesi
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-26]

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do Kkalo izolacji z tworzyw sztucznych powinny by
wypelnione zalew izolacyjm nie dzialajca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone beZpednio w gruncie powinny méeostorg otaczajca wykonara z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], qoabnych zapraw cementowo-wapiennwg PN-65/B-
14503 [10] i wykonaa zgodnie z dokumentacprojektow.

5.9. Wykonanie poiczai powltok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczer powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewodfb
pofaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinmg nie mniejsza ri przewodné¢ taczonych
powtok lub pancerzy. W przypadkackenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza gizewodné¢ polaczenia
nie mniejsz niz 0,7 przewodn&i powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnylpolczone metalicznie ze sgloraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Razenia powlok aluminiowych ze spb kadiubem mufy naley
wykonywa wewnatrz mufy przy uwyciu przewoddw aluminiowych o przekroju nie mnigjsz niz 10 mm2.
Polczenia ze sabpowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatdw innychz aluminium naley
wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyiméimmz2.

Pohczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przyqachuf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obaczonych odcinkéw kabli, nie wymagaesi

dodatkowegodczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.
5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW d&rednicy wewstrznej nie
mniejszej nk 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli poxey 1 kV.

Przepusty kablowe nafg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepécie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzicych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Gigbokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, moiesz od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni ® Bin od nawierzchni

drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
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Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdrmgi mae by zwigckszona, gdy
powinna wynika z warunkéw okréonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyroy
wykonywane metaogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla uptiovienia utazenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub

pakutami, uniemdiwiajacymi przedostawaniesdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.
5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny lgy polaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio pokczone w rozdzielni z szyreerova lub uziemiajca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowalllay muf powinny stanowinieprzerwany aig

przewodzcy linii kablowej.
5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utlzone w gruncie powinny l#yzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w agsch nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach.

Kable ut@zone w powietrzu powinny l&y zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicachzora
w takich miejscach i w takich oagiach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoivsic trwate napisy zawierage:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— o0znaczenie kabla,
— znak uytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jediagtowych),

— rok utazenia kabla.

Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny loynieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto naje
je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactegkowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie ngtkach rolnych naley umieszczé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaakie oznaczniki, ktére unabiwi g tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu

trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie agniecia zataonej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowrzek wykonania pelnego zakresu ba@adaa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatléw i realizowanych robdbkumentagj projektove, SST i PZJ.

Materialy posiadajce atest producenta stwierd®aj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanym

w specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada
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Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezjmiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidizodanego

terenu Zaktadu Energetycznego - zaloej jakaci.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi
lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Irkyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwo$¢é nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras
z dokumentagj geodezyja.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopai@inna przekraczad,5 m.
6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgdédna@ wymaganiami norm przedmiotowych Iub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na spendie atestow, protokétéw odbioru albo innych

dokumentéw.
6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robo6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

giebokasci zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtaci folii ochronnej od kabla,

stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary nalgy wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za

dobre, jeeli odbiegaj od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.
6.3.4.Sprawdzenie gigtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona przy wyciu
przyrzzdow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli

poszczegolneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obuiaach linii & oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji
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Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niezthnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, o ryil

znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, O regyil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej watim rezystancji izolacji kabli wg PN-76/E-90300 [6].
6.3.6.Préba nagiciowa izolacji
Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza; siiewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prébnapkciowa nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyty.
Wynik proby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:
— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawow przebicia egciowego,
napkcie probiercze o warfci rownej 0,75 napgcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] | PNEF6
90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegélnyctyt nie przekroczy 30QuA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dlugoi nie przekraczagrej 300 m dopuszczaesivartas¢ pradu uptywu 10QUA.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania

robét, na wniosek Wykonawcy, agnier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgyo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokoranalezy w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowanepitwyniera.

Jednosti obmiarows dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploataciiyykonawca zobowizany jest dostarczy
Zamawiajcemu nagfpujace dokumenty:
— projektowy dokumentagj powykonawcaz,
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokdty z dokonanych pomiaréw,
— protokdty odbioru robét zanikagych,

— ewentualn ocerg robot wydan przez zaklad energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatng¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnjakosci uzytych materialdw
i wykonanych rob6t na podstawie wynikoéw pomiardvada kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odhczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektow,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élkrga.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjlinie kablowe. Projektowanie
i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablow®sprzt do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o ijplapowloce metalowej na nagiie
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o ijolpapierowej i powloce metalowe;.
Kable o powloce otowianej na napie znamionowe nie przekraczeg
23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o ijblac tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacjiworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o ifolgoolietylenowej, na nagtie
Znamionowe powsej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wayge

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdtdku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowanganco ogélnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghdemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana technicznglastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahmogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegioi poziome gazoggow wysokiego dnienia od obiektéw
terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéiyli (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczepipemiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.
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10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy uedzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatdbBudowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

3. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagpe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéa urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

4. Zarzdzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z drii@ lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

KOMBUDEX

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlice, ul.Brzz$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06



Szczegotowe specyfikacje techniczne

ROZDZIAt 3 - PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNYCH

31

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlice, ul.Brzz$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegotowe specyfikacje techniczne 32

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycxe

wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych lgriergetycznych przy przebudowie i budowie drég.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST)zendy stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t neodach krajowych, wojewodzkich, powiatowych i gmych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magzastosowanie do przebudowy napow. linii

energetycznych niskiego napia kolidujacych z przebudowi budows drog.
1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna -agizenie napowietrzne przeznaczone do przesytanigyiene
elektrycznej, sktadage s¢ z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2.Napkcie znamionowe linii U - naptie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3.0dlegtas¢ pionowa - odlegtéec migdzy rzutami pionowymi przedmiotdw.

1.4.4.0dlegta¢ pozioma - odleghs migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5.Przsto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta rgilzy sisiednimi konstrukcjami wspor.

1.4.6.Zwis f - odlegié¢ pionowa m¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodu snodku
rozpietosci przesta.

1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grertmezpérednio lub za pomacfund.

1.4.8.0bostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagdotyczicych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagaacym zwigkszonego bezpiecastwa (wg warunkédw podanych w p. 5.8).

1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoractoviyth stojcych - zawieszenie przy zyciu
dodatkowego przewodu zabezpiegzago, zapobiegage opadniciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w pohtu izolatora. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe iagduie.
1.4.10.Przewdd zabezpieczay - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego nater o tym samym
przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowangrdewodu zabezpieczanego przy pomoggzak.
1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu nactehu izolatoréw wisgych - zawieszenie zapobiegeg
opadnéciu przewodu w przypadku, gdy zerwie g¢den rad tancucha. Rozrénia skt bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe, odgjowe i przelotowo-odggowe.

1.4.12 t ancuch izolatorowy - jeden lub wgej izolatorow wiszcych, pokczonych szeregowo wraz z osgean
umazliwiajacym przegubowe petzenie izolatorow nedzy sola, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wypasay roéwnie w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

1.4.13.Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywaj sic lub przecing jakiekolwiek czsci rzutow

poziomych dwaoch lub kilku linii elektrycznych althiaii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowitp.
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1.4.14.Zblizenie - wys¢puje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu pozego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejoweéjudowli itp. jest mniejsza nipotowa wysokéci zawieszenia
najwyzej potazonego nieuziemionego przewodu zbjiacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.
1.4.15.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02@h1][

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument. ateriaty

powinny by wyposaone w takie dokumenty ngczenie Iryniera.
2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnigd wymagania PN-80/B-03322 [25]. Zaleca
sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych wymh wg KRT-055 opracowanego przez BSPIE
.Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupoivnapowietrznych

Typ ustoju

lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe
uo - U3 X X

UbO - Ub3 X

U85 X

U150 X

B60 X X

B8O X

B90 X X

B150 X

Ustoje i fundamenty powinny Byzabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntévédd zgodnie
z zahcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywa sity
pochodace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parciatrw Ich budowa powinna bytaka, aby
w zadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnycheiaprzwyktych, a dla warunkéw
pracy zaktéceniowej lub montawej - dopuszczalnych nagien zwiekszonych.

Og6lne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgw PN-75/E-05100 [5].

2.3.1.Stupyzelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetntawymagania PN-87/B-03265 [24] i m@dy¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zalecagsstosowanie nagbujacych typoéw stupow:
ZN9/200,ZN10/200,ZN12/200 iZW14,5/350 wg albumu BSIiPE - ,Energoprojekt” T-39@8].
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2.3.2.Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spelhiamymagania PN-87/B-03265 [24] i mody¢ stosowane do
linii napowietrznych o naptiu znamionowym do 30 kV. Zalecacsstosowanie nagbujacych typéw stupow:
E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/180@,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg
albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.4.Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenpsbchzenia wynikajice z zawieszenia przewodow
i parcia wiatru oraz odpowiad&N-76/E-05100 [5].

Zaleca sj stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonyckdpkorozy przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgedninstrukcy KOR-3A [41].

2.4, Osprzt

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychi livdpowietrznych powinien spehdia
wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanaimiaczej osprg powinien wykazywé sig
wytrzymataicia mechanicza nie mniejsa niz cz$¢ linii, z ktdra wspotpracuje oraz powinien éypdporny na
wptywy atmosferyczne i korogjwg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprztu przewodzcego pad powinny by wykonane z materiatdbw majych przewodn&
elektrycza zblizoma do przewodnéci przewodu oraz powinny mie zapewnion dostatecznie dua
powierzchng styku i doktadnéc pofaczenia z przewodem lub innymiedziami przewodgcymi prad, ponadto
powinny by zabezpieczone od rdovosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii naley stosowd osprzt nie powoduicy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat

energii.
2.5. 1zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyohnapeciu znamionowym wygszym ni 1 kV
powinny spetnia wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyoh napéciu znamionowym rmiszym ni 1 kV
powinny spetnia wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napkcie przebicia izolatorow liniowych powinno bywicksze od napiia przeskoku. W liniach
0 napiciu wyzszym ni 1 kV zaleca si stosowa izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymata¢ przepiciowa izolatoréw i tacuchow izolatoréw przy naggiu przemiennym 50 Hz oraz
przy udarach piorunowychaddzeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolanjedzy czs$cia pod napiciem a czscia
uziemiory powinna by nie mniejsza iwg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o nagiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié wytrzymatcé
mechanicza nie mniejsz niz dwukrotne obcizenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojce, wisace i tacuchy izolatorow wiszcych powinny spetnia wymagania PN-88/E-
06313 [12].
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Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora Nagicie zna_mionovye linii Norma
napowietrznej
N80, N95 0,4 kv PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2 i S115/2 0,4 kv PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15 kv PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kv PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kv PN-82/E-91059 [21]

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powi byt stosowane przewody z materiatow
o dostatecznej wytrzymaio na rozciganie i dostatecznej odposud na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1.Przewody robocze

Zaleca s} stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewayminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-
74/E-90082 [15], a w linii napowietrznej powgj 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-E4/
90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodow roboczych

Oznaczenie przewodu Przekroj przewodu w’mn| Napicie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kV
AFL6 35-70 15 kv
AFL6 35-70 30 kv

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naly stosowa odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikéw

Typ Naptcie znamionowe linii
OWS-18 15 kV

OWS-25 20 kv

OWS-37 30 kV

GZa-18/5 15 kv

GZa-25/5 20 kV

GZa-37/5 30 kV

GZa-0,66/2,5 0,4 kv
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2.8. Odhczniki

Odfaczniki w liniach napowietrznych o nagiu znamionowym wgszym niz 1 kV powinny spetnia
wymagania PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy agiznikéw

Typ Naptcie znamionowe linii
OUN llIs-24/4 15 kv
ON llIs-24/4 15 kv
ON3P-20 15 kV
ON3P-30 30 kv
ON3V-20 15 kV

2.9. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii 0 nagiu znamionowym do 1 kV zalecagsstosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spatego wymagania PN-88/B-30000 [31].
Cement powinien Ky dostarczany w opakowaniach spehlpigich wymagania BN-88/6731-08 [34]

i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczhniac
2.10. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca stosowanie
kruszywa grubego o marce niezsiej n klasa betonu.

2.11.Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowtaalymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spg, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robfgk tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow, speu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlamymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibttyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napeiveinych winien wykaza

sig mozliwoscia korzystania z maszyn i spte (wedtug tablicy 10), gwarantigych wigciwa jakos¢ robot.
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Tablica 10. Wykaz maszyn i spta

Nazwa a) |[b)
Zestaw wiertniczo-gWwigowy samochodowil 800 mm/3 m X X
Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X
Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t X

Zespot padotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pogazalny X X
Beczkowdz cigniony X X
Spawarka spalinowa X X
Spalinowy pogizacz uziomow X X
Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkdéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiMarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi

w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibtdyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii kbleenergetycznych

powinien wykazywa sic mazliwoscia korzystania zérodkéw transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. WykaZrodkéw transportu

Nazwa a) b)
Zuraw samochodowy X X
Samochdd skrzyniowy X X

Samochdd specjalny z platfogmbalkonem| x

Przyczepa dizycowa X

Przyczepa skrzyniowa X

Ciagnik siodtowy z naczep X

Samochdd dostawczy X
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a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem

i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydangreéz ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drdg, kolidog elektroenergetyczne linie napowietrzne powingy b
przebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika tych
obiektéw. Warunki te oki&aja ogblne zasady przebudowy i okres, w ktérynvlimee jest odhczenie nagicia
w linii przebudowywanej i zasilagej stacg transformatorow.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji laynierowi harmonogram robét,
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wyczenia napicia w przebudowywanych wdzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczg kolidujpce napowietrzne linie

elektroenergetyczne naleprzebudowywé zachowujc nastpujaca kolejnasé robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii posiadajcego parametry nie gorsze od linii

przebudowywanej,
— wytaczenie napicia zasilaagcego line przebudowywam
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drpg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatoriwdy wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z piszepi
0 bezpieczastwie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta linii

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nate wykonywa zgodnie z dokumentag)
projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii i stacji w taki sposéb, aby elementy gnizen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowigtyvsstanie poprzedzagym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw gdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadondi o tym Inzyniera i uzyskéa od niego zgogna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcaze@ozostawi elementy konstrukcji bez ich demoitia
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgdazyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z demontam stupéw i fundamentéw powinny byasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozimimiejacego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkitdterialtdbw pochodych

z demontau Zamawiagcemu, do wskazanego przez niego miejsca.
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5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna dgobrana w zalaosci od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejwszdzie tam, gdzie jest to mlwe, nalezy
wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykea§ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdcié uwag, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykap wykop byt zgodny
z PN-68/B-06050 [26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stupéw linii napowietdmypowinny by montowane zgodnie
z instrukcp montau dla konkretnych typow fundamentow.

Fundamenty powinny Ry ustawiane #wigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spehgepo
wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwiecgagzonegawiru z wykorzystaniem ram mor#awych
ustalajcych jednoznacznie ich wzajemne padnie.

Ramy montaowe powinny odpowiada rodzajowi i serii stupéw, dla ktérych montowana s
fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw unglesprawdzt poziom i rzdne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od pozionime powinno przekroczy 1:1000 z dopuszczain
tolerancy rzednej posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytuowane svodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny¢ bydpowiednio
zabezpieczone w zafeosci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zgdznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nalyy zasypywad gruntem bez zanieczyszdézerganicznych z zagzczeniem warstwami

grubasci 20 cm.
5.5. Montaz stup6w zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nzjemontow& na podiau wyrbwnanym w pozycji poziomej.
W zaleznoéci od warunkow pracy, stupy w ich@zi podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa niezewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne ogci stupdw naley wypetnia zapravwa cementow, ktorej sktad i wiéciwosci zaakceptuje
Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinnychwiercone.

Nie wolno stosowaww. metody dla posadowiestupéw figurowych (rozkracznych, z podpatp.),
ktérych ustoje pracajna wyrywanie lub wciskanie.

Pohczenia stalowe elementéw ustojowych powinny fmhronione przed korogjprzez malowanie
lakierem asfaltowym spetni@ym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odby&asie za pomog sprztu mechanicznego przestrzegajzasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetypto].

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.
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5.6. Montaz przewodéw
5.6.1.Wymagania ogélne

Przewody podlegage dziataniusity nachgu naley tak hczy¢ lub tak zawiesza na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymadd zlacza Ilub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dlazepodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymat przewodu.

Przewody naley taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powingé takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymalkei. Zaleznie od funkcji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyose}
nalezy stosowd zawieszenie przewodu przelotowe lub adowe, a w przypadkach wymageych zwiekszenia
pewngci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczneohitihgowe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza
— dopuszczalnego nagtenia normalnego - el przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lubt@mia,

— dopuszczalnego nagienia zmniejszonego -jeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia

Zabrania si regulow& naprzenia w przewodzie przez zmiardtugdci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszczaesistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwistiw poddawanie przewodu
przed montaem zwkkszonemu naggeniu, ze wzgldu na maliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegoayadtosowa:

— na izolatorach stagych - w przypadku, gdy sity nagjéw przewodéw w prstach § po obu stronach

izolatora jednakowe lub gdydica nacigéw jest nieznaczna,

— na tacuchach izolatoréw wiszych - w przypadku, gdy teuch nie podlega sile nagiu lub gdy naeig jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno dbtak wykonane, aby przy wystieniu znaczniejszej sity wzdiu
przewodu, mogcej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd praglssic w miejscu zawieszenia
albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalg sie dopuszczag w ten sposob do
skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego naje stosowd w przypadku, gdy sity nagju
przewodow w przstach g niejednakowe. Zawieszenie ogigpwe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity
zrywajcej przewdd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcpioncszej mae by przelotowe lub odggowe.

Wybér sposobu zawieszenia powiniert lzalezny od wytrzymatéci konstrukcji wsporczej.
5.6.2.0dlegtas¢ przewododw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegio pionowe przewodow elektroenergetycznyclkedaoych pod
napkciem, przy najwikszym zwisie normalnym na calej diugo linii napowietrznej z wyjtkiem przset

krzyzujacych drogi idowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi pow wynost:

— dlaliniido 1 kV - 5,00 m,
— dlalinii 15 kV - 5,10 m,
— dla linii 30 kV - 5,20 m,
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5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktdrym elektroenergetyczna linia napedrzna krzyuje sk lub do
ktérego st zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowa obostrzenia 1, 2 lub 3
stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotystupéw, przewodow, izolatoréw, zawieszenia

przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych \&.p.1 - 5.8.5.
5.8.1.Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stiope.

Przy obostrzeniu 2 stopnia najestosowad stupy skrzyowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia naje stosowa stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw

zlokalizowanych wewstrz odcinka skrzyowania, rownie stupy jak dla linii bez obostrae
5.8.2.Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania gbsowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] iLAF
wg PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszymz 5 mm2. Ponadto zabraniag siaczenia przewodéw
i odgakziania s¢ od nich w przsle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia naygpodczas monfa Stosowa napezenia zmniejszone.
5.8.3.1zolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w pemku

izolatoréw stogcych, dwu- lub tréjrzdowych tacuchow - w przypadku izolatoréw wiszych.
5.8.4.Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stggymi: dla 1 stopnia obostrzenia, natestosowa przewdd
zabezpieczapy przymocowany do tego samego izolatora, na ktgeghzawieszony przewodd roboczy, dla 21 3
stopnia nalgy stosowé przewdd zabezpieczgy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zareege na
izolatorze odeigowym szpulowym.

W przypadku linii z tacuchami izolatoréw wisgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, rigletosowa

zawieszenie bezpieczne przelotowe, agaive lub przelotowo-odggowe.
5.8.5.Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowa taki rodzaj wazania, aby przewod w razie zerwania si
w przsle ssiednim moégt si przesun¢ na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczalp odlegiccia przewodu od
obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietcinyo napiciu wyzszym ni 1 kV naley
umieszcza w widocznym miejscu, na wysosa od 1,5 do 2 m nad ziemtablice ostrzegawcze wg PN-88/E-
08501 [14].
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5.10. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych rgle wykona& zgodnie
z Zaradzeniem Ministra GOrnictwa i Energetyki oraz MinistBudownictwa i Przemystu Materiatdw
Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:

— slupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtanniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego publicznej
drogi kotowej,
— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach tejvamabudowy lub o zabudowie rozproszonej,

w odlegtadci mniejszej ni 50 m od zamieszkatych budynkdw,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow stoych, wieszaki izolatoréw wigzych, poprzeczniki stalowe)
stupéw drewnianych w przypadku, gdys@dup bezpdrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3
stopnia i jeeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagdgancach jest stalowy lub betonowy, a jego
poprzecznik jest wykonany z materiatu przewadgo.

Uziemieniu ochronnemu podlegajve wszystkich liniach metalowe @zi urzadzen znajdujce sg
w linii (np. urzadzenia do wydczania odicznikow stupowych, pomosty moritave, korpusyzeliwne gtowic
stupowych), urzdzenia @wietlenia zewrtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej a&pitiu
znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowamignienione cgsci nalezy zerowd.

Nie naley wykorzystyw& strun stalowych stupéw z betonu smnego jako przewodow
uziemiapcych. W stupaclielbetowych z betonu niesgionego mana zbrojenie wykorzystywgako przewody
uziemiapce pod warunkiem ggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymédo termicznej zbrojenia na gy
zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nafe wykonywa zgodnie z Rozpoezizeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporaeniowej [38].
5.12. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skemyvaniach i zblteniach z drogami kotowymi nate tak prowadz
i wykonywa, aby nie powodowaly przeszkdod i trudobw ruchu kotowym i pieszym oraz w najgym
utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zezwoleréradu drogi na prowadzenie robét w pasie
drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowé obostrzenia - wg
tablicy 12.
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Tablica 12. Stopi& obostrzenia linii napowietrznych na skinyvaniu z drog

Linia napowietrzna o naggiu znamionowym

Kategoria drogi do 1 kv wiszym niz 1 kV

skrzyzowanie | zblizenie | skrzyowanie | zblizenie

Droga ogolnodogpna gminna Iuh)O 0 1 1

lokalna miejska

Na kade skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej rbog wymagane jest zezwolenie
zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z depaaby kit skrzyzowania byt nie
mniejszy nk 45°, a przsta skrzyowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupadporowymi,
odporowo-naranymi lun kraxcowymi.

Minimalna odlegté¢ przewoddw linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych,

przy najwikszym zwisie normalnym, powinna wynési

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii 15 kV - 7,10 m,
— dlalinii 30 kV - 7,20 m,
— dlalinii 110 kV - 7,74 m,
— dlalinii 220 kV - 8,47 m,
— dlalinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegllnych wypadkach, np. na drogach gdzignwdlbse ruch pojazdéw ponadnormatywnych,

zarad drogowy mae zwikszye minimalne odlegtéci przewod6w od powierzchni drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zatl@onej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i staminsformatorowych.

Wykonawca ma obowzek wykonania pelnego zakresu b@daa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektova, SST i PZJ.

Materialy posiadagce atest producenta stwierdmaj ich petm zgodnd¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezjmiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maze
kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidizodanego

terenu Zaktadu Energetycznego - zaloej jakdci.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska producentéw zZaviadczenia o jakéi
lub atesty stosowanych materiatéw.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprozi@dVykonawca, natey materiaty do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupow. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batanateriatow
dla tych robot.

Na zadanie Irkyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwosé nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczesu@nek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustaweni

fundamentéw lub ustojéw, ktérych lokalizacja ¢dne posadowienia byty zgodne z dokumentacpjektowa.
6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaldici. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgjwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29]

Ponadto naley sprawdzé usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojownmigch, naley sprawdzé stopiéi zag;szczenia

gruntu, ktéry powinien wynoéico najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].
6.3.4.Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pramdlegag sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,
— dokladndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolergmwykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktgilowych i osprgu,

— zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektowve.
6.3.5.Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewoddw naley sprawdzt jakos¢ polaczen zamontowanych izolatoréw i ospita
oraz przeprowadzikontrok wartaici napezen zawieszanych przewodow.

Naprzenia nie powinny przekracZadopuszczalnych waroi normalnych (jeeli przesto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 12ldtopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostiap
Wartdsci tych nape¢zen dla poszczeg6lnych rodzajow przewodow i typowilmlezy przyja¢ z dokumentacji,,

projektowej lub SST.
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Po wybudowaniu linii naltey sprawdzé wysokaci zawieszonych przewoddéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny Byzawieszone unej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu

odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumenpaojektowej i PN-75/E-05100 [5].
6.3.6.Instalacja przeciwporgniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona& pomiar gébokasci utozenia bednarki,
stanu paiczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenienistag@agszczenia gruntu, ktory powinien
osiagma¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Wardoi pomierzonych
rezystancji powinny by mniejsze lub co najmniej rowne waitim podanym w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania

robét, na wniosek Wykonawcy, agnier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgyo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokorfanalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepitwyniera.

Jednostik obmiarova dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jeigbmetr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspémfit Wykonawca zobowkany jest dostarczy
Zamawiajcemu nagfpujace dokumenty:
— projektows dokumentagj powykonawcsz,
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokdty odbioru robét zanikagych,

— ewentualn ocer rob6t wydan przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocerjakosci uzytych materiatow
i wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiardwada kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odhczenie i demontakolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
— podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurteay projektova,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotremych linii
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002
2. PN-84/E-02051
3 PN-74/E-04500
4, PN-81/E-05001
5. PN-75/E-05100
6. PN-83/E-06040
7. PN-81/E-06101
8. PN-72/E-06102
9. PN-83/E-06107
10. PN-79/E-06303
11. PN-76/E-06308
12. PN-88/E-06313
13. PN-78/E-06400
14. PN-88/E-08501
15. PN-74/E-90082
16. PN-74/E-90083
17. PN-82/E-91000
18. PN-82/E-91001
19. PN-82/E-91036
20. PN-83/E-91040
21. PN-82/E-91059
22. PN-86/E-91111
23. PN-84/B-03205
24. PN-87/B-03265
25. PN-80/B-03322
26. PN-68/B-06050
27. PN-77/B-06200
28. PN-88/B-06250
29. PN-73/B-06281
30. PN-86/B-06712
31. PN-88/B-30000
32. BN-72/8932-01
33. BN-78/6114-32
34. BN-88/6731-08
35. BN-66/6774-01

Przewody elektryczne. Podziahiagzenia.

Izolatory elektroenergetyczne.\vidaokreslenia, podziat i oznaczenie.

Ospez linii  elektroenergetycznych. Powiloki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane.

Uetlzenia elekiroenergetyczne wysokiego neipi Znamionowe
napkcia probiercze izolaciji.

Elektroenergetyczne linie napawret. Projektowanie i budowa.

Transformatory energetyczne. Ggolymagania i badania.

Odgromniki zaworowe agu przemiennego. 0Ogo6lne wymagania
i badania.

Odgromniki wydmuchoweygu przemiennego.

Odtzniki i uziemniki wysokonagtiowe padu przemiennego. Ogoélne
wymagania i badania

Natanie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i doldlatoréw do
warunkow zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory okgsmapéciowe. Izolatory liniowe.
Ogolne wymagania i badania.

Doboér izolatoréw liniowych i sgarych pod wzgidem wytrzymatéci
mechanicznej.

Ospytzlinii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganiadadania.

Urrzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigtstera.

Elektroenergetyczne przewody.deewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody. d@ieewody stalowo-aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory kanapeciowe. Izolatory liniowe.
0Ogoblne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory kanspgciowe.
szpulowe o nagtiu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory kenspgciowe. Izolatory liniowe
stojace szklane o nagtiu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonaqiowe. lzolatory liniowe stace pionowe typu
LWP.

Elektroenergetyczne izolatory okpmapéciowe. Izolatory liniowe
wiszace pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory okpmapéciowe. Izolatory liniowe
dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie naptrare. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie naptwre. Zelbetowe i
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i primefnie.

Elektroenergetyczne linie naptefee. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymamani zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane m@gania i badania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betdfetody bada wytrzymatgciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Rghrnemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dchrony biernej szybkoscioy
czarny.

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywa naturalne do nawierzahmogowych Zwir.

Izolatory liniowe

spizone
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10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urdzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatdBudowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomgamontaowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

3. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagpe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

4. Zarzmdzenie Ministra GOrnictwa i Energetyki oraz Min&tBudownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych w sprawie warunkdéw technicznych, jakpowinna odpowiada ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, pozz2D69 r.

5. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznydistrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE
~Elbud” Krakow.

6. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kar&apstrukcji stalowych za pomgpokry malarskich
- KOR-3A.

7. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych stacji transformatorowych opracowane
i rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i ProjektBnergetycznych ,Energoprojekt” - Poznaib

Krakow.
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