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WSTEP

Nazwa zamoéwienia ,,Przebudowa ul. Dubiaynskiej w Bielsku Podlaskint

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS%& wymagania techniczne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych , ktorgldowykonywane na przy
realizacji zamdwienia pt,Przebudowa ul. Dubiazynskiej w Bielsku Podlaskint

1.2. Zakres robot olgfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmnuyymagania dla robot odtich szczegétowymi

specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych saentow drogowych.

Specyfikacje techniczne stanawizgs¢ Dokumentéw Przetargowych i najeje stosowé w zlecaniu i

wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Prace towarzygee i roboty tymczasowe

By wykona zamOwienie nalgy obok robét ujtych w przedmiarach wykodgrace towarzyse takie

jak: organizacja zaplecza budowy, wykonanie oznakua ulic na czas budowy, zabezpieczenie robét w

tym w szczegolnici wykopdw, zabezpieczenie pgayowe i inne okrdone w dalszej agci ST.

1.4. Teren budowy

Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pogkdro

1.5 Sposo6b opracowania specyfikacji
W rozdziale 1 podanowspoélne wymagania dotycgce robét budowlanych obgtych przedmiotem
zamoéwienia, cytugc D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.W nastpnych rozdzialach podane zostaly

szczego6towe wymagania dotyce robdt budowlanych opartych na ogéinych zalecéni@DDP.
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1.1. WYMAGANIA OGOLNE

Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsgélma specyfikacja techniczna
stanowi obowizujaca podstaw sporadzenia szczego6towej specyfikacji technicznej prigcaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych oraz jesezaha do wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drbga

wojewddzkich powiatowych i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zakiad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel. (0-28)}®-29, fax (0-22) 677-21-40

Konsultacje:

Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drég PublicznyetSiedicach

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej opracowano wgstaa dzié 31 marca 2002 r.
Przy sporzadzaniu szczegotowej specyfikacji technicznej maleuaktualnt przepisy zawarte w

wykorzystywanej niniejszej ogoélnej specyfikacjitieacznej.

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
PzJ - program zapewnienia jako

bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvs/magania ogélne dotysze wykonania i
odbioru robot drogowych i mostowych.

Inwestych sa objete nas¢pujace ulice:

ul. Dubiazynskia w Bielsku Podlaskim”

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi olx@wjaca podstaw opracowania szczegOtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogachewddzkich, powiatowych i

gminnych.

1.3. Zakres robot olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmpuyymagania ogolne, wspdlne dla robét etyich
ogoInymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mz8DDP dla poszczegdélnych asortymentdw robét
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnygbesyfikacji technicznych wydanych przez

GDDP dla danego asortymentu robo6t, ustalenia dogyoawniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek

mostowy, korpus ziemny, azel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lasumety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbauuab postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaypatrzony piecgia organu wydajcego,

wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, slkncy do notowania zdarzel okolicznasci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekamyja polec# i innej korespondencji technicznej

pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwooa), odpowiedzialna za

nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - az¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapoweaniona do kierowania

robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktia

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoadhikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta ez wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami

rowow.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oglu utazenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.12 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligze
szkicow i ew. dodatkowych zgznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaugago,

niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.14.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacj

projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pipeyniera/Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania open od

ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana he&edoio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvy Scieralm a podbudow, zapewnigca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zhiga do wyrOwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni shmca do przenoszenia ohgéen od ruchu na podie.
Podbudowa mie skiadd si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaesz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawier& warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym arseim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegfiwienia przenikania castek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4. 16Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.17.0Obiekt mostowy - kladka dla pieszych i przepust.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeli przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robé6t budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z ni urzadzea oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imoréwnie obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy wadzen chronicych ludzi i srodowisko przed

uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapadw, umieszczenia
urzadzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgsta jednoczénie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzdey pod nawierzchai do gkbokaici

przemarzania.

1.4.22.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pialtdezaca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu umtiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmsnia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parameméometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniepcego paiczenia.

1.4.26.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghikmi, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizaciji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, ruragj, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.30.Rekultywacja - roboty mage na celu upordkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania \blaaego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejriai technologiczne;

ich wykonania.

1.4.32.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs$¢ terenu budowy.
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1.4.33.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebmg calcs¢
konstrukcyjra lub technologiczg, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych.
Zadanie mge polegd na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizagy/ przebudow,

utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kowykonanych robét, bezpiear#wo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodbhoz dokumentag

projektowy, SST i poleceniami gniera/Kierownika projektu.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktdw gtownych trasy oraz reperéw, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddo za ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robészkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne

Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz
projektowa dokumentagj wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kido¥Wykonawca opracuje w

ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z
nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dmlentaciji.

W przypadku rozbieaosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydhOgdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa blgdéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéninzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieaosci, wymiary podane na frie s wazniejsze od wymiaréw okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiglys zgodne z dokumentacprojektows i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od

ktérych dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
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elementéw budowli mugawvykazywa zgodndé z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie

moaa przekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione

innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegume na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych
obiektow (jezdnie,$ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tmaaealizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu
robdt projekt organizacji ruchu powinien dya bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu degaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uwrglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniagc w ten sposéb bezpiedstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocgciow dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez myniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest

whaczony w cen kontraktows.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaveealizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe uetizenia zabezpieczgje,
w tym: ogrodzenia, pgcze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki
niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie

oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrnierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migazddéw i maszyn pracigych przy

realizacji robo6t, Wykonawca odpowiednio oznakujesposob uzgodniony z tgnierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez myniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest

whaczony w cen kontraktows.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbzie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢sdo przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynid@ch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychasepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgseém 0s06b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamerem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykwaoy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu

wigkszym od dopuszczalnego, oflienego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadoweryie do rob6t bda mialy aprobat technicza wydany przez
uprawniony jednostk, jednoznacznie okélajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
srodowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azasaiczeniu rob6t ich
szkodliwags¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z## wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod: na wycie tych materiatéw od wégiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich

uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaghaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wigcicielami tych uradzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez damajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyehninstalacii i urgdzea
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmizyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zam@
rozpoczcia robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tym$talacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadwraz kxdzie z nimi wspétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiadaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i udzea

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugowieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesakanpw sisiedztwie budowy, spowodowane jego

dzialalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wlaska i drog
wewretrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie

porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacinkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicae naciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypsaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlkedne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i oddym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika
projektu. Ireynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone na

swiezo ukaaczony fragment budowy w ofdrie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za
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naprave wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnpoleceniami liyniera/Kierownika

projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawocgdhie przestrzegaprzepisow dotyccych bezpiecaestwa
i higieny pracy.

W szczegolngi Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniapych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oréz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagaokreslonych powyej nie

podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bhdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowgnno byt
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa djitelementy byty w zadowaklgjym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po

otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyGzk&dre a w jakikolwiek spos6b zwzane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgoltanowié podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedga praw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spyti, materiatow lub urdzenr uzytych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i
w sposOb cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc
kopie zezwolé i inne odneéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obeizenia i wydatki
wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryge Wykonawca, z wykiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydwia projektu lub specyfikacji dostarczonej przez

Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.13.R6wnoweanos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktore
spetnid maj materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowihzywa
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wyparku gdy powotane normy i przepisy s
paistwowe lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, mody¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige rowny lub wyszy poziom wykonania ni powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegbtwierdzenia przez tgniera/Kierownika
projektu. Ré&nice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢

dokladnie opisane przez Wykonawiqrzedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.6. Zaplecze Zamawiggego(o ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfirz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01

.Zaplecze Zamawiagrego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygze proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwnieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danedoddia nie oznacza automatycznize wszelkie
materialy z danegérddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z

dopuszczoneggérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwdald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materiatébw zezrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest
zobowhzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpoczciem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajica raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admagtpaistwowej i
samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakaciowych
materiatébw pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzieawy i inne jakie

okaza sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.
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Nadktad czasowo zele z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow

miejscowych hda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopéw w olegbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chybe, uzyska na to pisemn zgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialtdbw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodim stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbaterialdw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.
W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwaérni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniehkp
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatow przeznaczonych do realizadjit,
c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@ania inspekcji i badaw tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadgfe wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zt@one w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych rob6t,znte dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpdwio przewarteciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mgtedo czasu gdydala one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaly swaj jakos¢ i whasciwosci i byly
dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatégdabzlokalizowane w olabie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgon miejscach

zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegaiem tego materiatu, albo w okresie taym, jdli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bimélgymaganych przez hyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie zenoby pdzniej zmieniany bez zgody

Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien léyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgkdem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowamyrez Irtyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustal® w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazamhidazyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowigi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochronrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub wymienig sprat
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwosé wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiymera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw

umowy, zostamprzez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigorowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidnzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyadb spetnid wymagania dotyexe przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnycliskéw na @ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magbyé dopuszczone przez dyniera/Kierownika
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projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pienggtn uytkowanych odcinkéw drég na koszt

Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rafgidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robéticdazgodndéé z dokumentagj projektow,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rolgracowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzem planie i wyznaczenie wyso$@
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramieidreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na fie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunete przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez Iayniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziafonza ich dokladngt.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdéw robo6t drla oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziynier/Kierownik
projektu uwzgédni wyniki bada& materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, @wiadczenia z przeszoi, wyniki badaé naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego

tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoi

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakd W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, #hwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantugcy wykonanie robét zgodnie z dokumentggjojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:
- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaaiboét,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposb6b zapewnienia bhp.,
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wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jé&koi terminowad¢ wykonania poszczeg6inych
elementéw robot,

- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych
robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zigecowadzenie badd,

- sposbb oraz forgrgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i §oprzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techpiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw cpratat, ich witasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedurpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie prébek,

legalizacja i sprawdzanie wdzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgiementow robét,

spos6b pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petRontrok robdt i jakéci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,askapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania probek i badaaterialtéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimer/Kierownik projektu mge zaadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robdt zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvikonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i

odpowiadad wymaganiom norm okétajacych procedury bada
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze

laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw&@ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, sprkgu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyereli niedociagniecia te keda tak powane, ze
mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do
robét badanych materiatéw i dojmil je do uwycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ldaduaaterialtdbw ponosi

Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,

opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢é z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pra®ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaabwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Isyniera/Kierownika projektu Wykonawcagdzie przeprowadza dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonaweg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdhy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @diep,
gdy normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowsrna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmagmlera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbadania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi nagpiie ich wyniki do akceptacji kyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane hkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach

wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngckez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przezzymiera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/poayakia, a Wykonawca i producent materiatdw
powinien udziek mu niezlkdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegaqz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,c¢lzie ocenid zgodng¢ materiatow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikbw wlasnych khad@ntrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta prébki materiatdw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.z& wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatow i robot z dokumentacprojektow i SST. Mae réwnie zleci, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhasazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkolwpada i pobierania probek poniesione zostan
przez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsk Normg lub
— aprobaj techniczim, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy,
jezeli nie g, objgte certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumestywymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami baglavyykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone
przez Wykonawg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktGre nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmyoowiazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeldla dokonywane na biaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodaratejny budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,

ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwigka oraz stanowiska sibowego. Zapisy dla
czytelne, dokonane trwgkechniky, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdrda oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowe;j,

- dat¢ uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak i
harmonogramow robat,

- terminy rozpocgia i zaka@czenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudid i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia ltyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zaniéi@ich i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperagupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgch ograniczeniom
lub wymaganiom szczego6lnym w zaku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotyege czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robot,

- dane dotyce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyee jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badeaz

podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegolnych elementéw budanpiodaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowegdprzeditaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawniedo wydawania polede

Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiarow

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych rob6t przepreea sg w sposob aigly w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw,

orzeczenia o jakei materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy leda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia fgkoDokumenty te stanowizahczniki do odbioru

robot. Winny by udostpnione na kade zyczenie ltyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sface
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaczadania budowlanego,
b)  protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
d) protokoty z narad i ustaie

e) korespondenejna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowited
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu Irkyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirden@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obqzkiu ukaiczenia wszystkich robét. 8dne dane
zostan poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robét duizie przeprowadzony z ¢tcicia wymagal do celu miesicznej
pfatngici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkwaym w umowie lub oczekiwanym przez

Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dilugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczegOlnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe;.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni

jako dluga¢ pomnaona przezredni przekro;.
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llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami SST.

7.3. Urzidzenia i spret pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdGidab
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w

calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom
SST Bxdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm

zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi& lzda wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kigki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mduy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiardéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony @z

Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b)  odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reaizulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pogpu robot.
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Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbiér edzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi
powiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér cesciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robot. Odbioru
czesciowego robo6t dokonuje esivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje

Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaiéniem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezorzez Zamawiagego w obechiti
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét paowych lub robét uzupemnigych w
warstwie $cieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsge jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmiekiacy projektovs i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymaga

przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokoét odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowénasgpujace dokumenty:
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1. dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentdw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

N o g Mo

opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob4t wiécicielom
urzadze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngeldogotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumienidVykonawa wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetlnige kydg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzujgeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychot zwiazanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisytalw okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny dozie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykarnawa jednostk
obmiarowa ustalom dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniat wszystkie
czynngci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlf obejmowé:

- robocize bezpdrednh wraz z towarzysecymi kosztami,
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wartd¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaeewentualnych ubytkdéw

i transportu na teren budowy,

wart@¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawmijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymagé warunkdéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdllnione w

kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®/a ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikOw, barier, oznakowsi drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopaR01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrzz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi

Zmianami).
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ROZDZIAL 2 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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2.1. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaajhtécznej (SST) s wymagania dotycce

wykonania i odbioru rob6t zazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestun@ntem przetargowym i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji zaméwienia.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy

drogowej oraz potzenia obiektow inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoi@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych
wchodz;:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtownych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrool przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewnznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposdéb trwaly, arkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzs@iezusytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogélne” fik4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét
Og6Ine wymagania dotygze robo6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miéérednie od 0,15 do 0,20 m idlugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08
m i diugasci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5
mm i dtugdci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Spret pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekmvych naley stosowé nastpujacy
sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien

gwarantowa uzyskanie wymaganej doktaditd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt

4.2. Transport sprgu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tna przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OglIne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizagt i wspohzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaweajo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny dyvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperémboczych. B¢dy te powinny by usunete na koszt
Zamawiajicego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie r@nia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewmno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z ré@nic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostam
wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty dodatkowe
w takim przypadku obgia Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarOw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungig¥rednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone
W o0znaczenia okéajace w sposOb wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgoamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostanzniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejast konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pdéavidiowe] realizacji rob6t nate do

obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych i@syt i punktéw wysoksziowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fiay by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty,

przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowkzane do punktéw pomocniczych,
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potozonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtéwnymi na

odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zalmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalay¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze naley zatazy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattidw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosuj niwelacg podwojr, w nawiazaniu do reperow
paastwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj wyr&ne i

jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawg@o, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oldtenej w dokumentacji projektowe;j.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach giéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tiaisy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpaizostatych
drég. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okéeenie granicy roboét), zgodnie z dokumensaprojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtrdo w miejscach zaakceptowanych
przez Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowéd w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami nalg dostosowa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogov@legiGé ta co najmniej powinna odpowiatla

odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie

zgodnym z dokumentacprojektow.

5.6. Wyznaczenie patenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okgajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczotkow i
filarbw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtgela powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtgbiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jak@ci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podaimympkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagag6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jest&za obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagagéne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu ntcoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada

Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Patng¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauw koszcie roboét

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

N o g M w

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwe@s Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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2.2. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyee

wykonania i odbioru robét zazanych z rozbiérk elementéw drdg i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jeskudhentem przetargowym i kontraktowym

przy zlecaniu i realizacji zamowienia.

1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
rozbiérika:
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- chodnikdw,
— ogrodza,
— znakéw drogowych,

— przepustow: betonowychelbetowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST ,Wymagaogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav SST

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Spret do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementow drég, przepustéw moby wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drdg, przepustéw miog usunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaen projektowa lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagyientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier maze polect Wykonawcy sporazenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lub ¢cznie w sposéb okéeny w
dokumentacji lub przez #yniera.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

- rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje sidzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petéw zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. regmentéw skrzynkowych, ramowych)

z uprzednim oczyszczeniem spoin ¢gdowym usungciu taw,
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Wszystkie elementy nitwe do powtérnego wykorzystania powinny dbyusuwane bez

powodowania zdnych uszkodze Wykonawca powinien przewié je na miejsce wskazane przez

Inzyniera.
Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drogrodzé i przepustow znajdage s w miejscach, gdzie z
Doly w miejscach, gdzie nie przewidujes sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic,

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzajo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w SST ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakdci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtriavykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwyzenych do powtérnego wykorzystania.
Zagzszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofide

przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w SST ,Roboty ziemne”.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompl&tiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangizh do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodize

powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST ,\Wymagagdéne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwiizanych z rozbiork elementéw drdg i ogrodagest:

dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

dla kraveznika, opornika, obrza, ogrodzé - m (metr),

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustoéw i ich elementéw
a) betonowych - f(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

KOMBUDEX
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagegdane” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkéelu ponownego jejzycia, z utdeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozhiérki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkelu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidviéelu ponownego jegazycia, z utazeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
odkopanie i wydobycie stupkéw,
zasypanie dotow po stupkach wraz zgeagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
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- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbioérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcitie,

— rozebranie elementdéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopéw) gruntem z zegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczfesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®éwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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2.3. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikag@ihnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwranych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na noinprzy
przebudowie skrzzowania ulic Siennickiej,1 Putku Lotnictwa Kliwskiego i Mireckiego w Masku

Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych

z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno wykoaygvjest przed wykonaniem nowej warstwy.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno- kontrolowany proces skrawania gornej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na lore glebokasé.

Pozostate okigenia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. OgoIne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Spret do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokas¢.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhmchowanie wymaganej rowst oraz
pochyler poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétyraavy cz:sci

jezdni) Irzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokd¢ bebna frezugcego powinna byydobrana zalaie od zakresu robot. Przy lokalnych

naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szeradko skrawanych elementow nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerdkdoebna skrawajcego powinna hiyco najmniej réwna 1200 m.
Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go
Z jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nglybkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na g@o w otaczarce, zaleca $iezowanie wspotbiae, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwtrie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanynafke musa, a poza nimi powinny, iy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbatyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakigtikk watpliwosci przeprowadxi

demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotysze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powiniert gk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez

postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OglIne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyleir zgodnych

z dokumentagj projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna jednorodna, ztzona z niecigtych przkow podtenych lub innych form
geometrycznych, gwarantigiych rowndc¢, szorstkéc¢ i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to woéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usuné $cigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,
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b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkmodhiuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku)
dopuszcza siwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwycieralnej przed utdeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, vweztgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwededrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na

gtebokas¢ projektowan z doktadnécia = 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Cestotliwasé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1 Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fieaoej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Rowna¢ podiwna tat, 4-metrova co 20 metréw

2 | Rowna¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokéc frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.R6wnai¢ nawierzchni
Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone gad-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie

powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg§ zgodne z dokumentagcjprojektova,

z toleranc} = 0,5%.

6.2.4.Szeroké¢ frezowania
Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej

z doktadndcia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokaos¢ frezowania
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Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélglcbokasci okreslonej w dokumentacji projektowe;j

z doktadnécia + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wneprzypadku wymagania powinny dpkreslone

w SST w dostosowaniu do potrzeb wynii@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’t pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnu;

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
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3.1. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyee

wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat/)|-
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,

¢) budowe nasypéw drogowych.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robmionych odpadéw
przemystowych, spetigta warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
Wysokosé nasypu lub gkbokos¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rzdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nhasypu lub wykopu.

Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza il m.

Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktdrego gibokas¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygeplgzone poza pasem robét drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwieziengfuntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypéw oraz innych prac zwanych z tras

drogows.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

=P

Pus

gdzie:
O - oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
Pis - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrédona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448]] $twzaca do oceny zagzczenia gruntu

w robotach ziemnych, badana zgodnie z rpBN-77/8931-12 [7], (Mg/m).
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Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntdw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

U = 80
le

gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoin&t f.4.

1.4. OgoIne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntdw i innych materiatbw na kategoped wzgkdem trudnéci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tabb&yeslono przecitne wartdci gestasci objetosciowej
gruntéw i materiatow w stanie naturalnym oraz wspghnikdéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgtlem wysadzinow&zi podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinmy kprzez Wykonawg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntyygame do budowy nasypdw mpdyc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyatea nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jereli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem okjosci
rob6t ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy
z przeznaczeniem innymzbudowa nasypéw lub wykonanie pracdipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia roéwnomveej obgtosci gruntéw przydatnych zezrodet wiasnych,
zaakceptowanych przezzymiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokveslone w SST powinny kywywiezione
przez Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nyaldo obowizkow Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy
gruntdw, ktérych czasowa nieprzydattiowynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej

wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow raddgorie wg [8]

Gestasé Przecitne
objetosciowa | spulchnienie p
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu | w stanigl odspojeniu W
naturalnym | % od
kN/m® pierwotne;
objetosci®)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotngl7,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darrirlub korzeniami grubdei [ 10,8 od 20 do 30
do 30 mm
Torf z korzeniami grubéei do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzet@,7 od 15 do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy maftowilgotre,8,6 od 20 do 30
potzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruied ponad 30 13,7 od 20 do 30
3 mm
Torf z korzeniami grub&i ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessy z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm
Glina, glina cg¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne
i plastyczne, bez gltazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttucznien i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowacymi do 10% ohjtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte [i20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatlowa z glazami do 50 kg staneeyimi| 20,6 od 25 do 35
do 10% obgtosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokah®,6 od 25 do 35
do 50 kg
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z glazami 0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatlowa z gltazami do 50 kg staneeyimi
10+-30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad,7 od 30 do 45
5 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnik7,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo skane |22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45

a7
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19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepieace stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
lfotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepieace otoczakéw gtownie skat osadowych |21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepieace z otoczakow gtéwnie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapi@ krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilas{®5,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepieace z otoczakdéw skat gtownie krystaliczny@b,5 od 45 do 50
0 spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapiea bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitérednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitérednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypéw przed
zag:szczeniem, veksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

ich

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jednostki  Grupy gruntow

wiasciwosci Niewysadzinowe | \tpliwe | Wysadzinowe
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1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek |mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty |- glina piasz;
- Zwir - zwietrzeli czysta zwgzia,
- pospédika na glina  zwkzia,
- piasek gruby gliniasta glina pylastg
- piasekésredni |~ rumosz zwiezla
- piasek drobny gliniasty |- i, it piaszczys-ty,
- zuzel - Zwir it pylasty
nierozpadowy gliniasty | bardzo
- pospoika wysadzinowe
gliniasta |— piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz
czysty
- glina piasz;
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 |>30
<3 od3do10 (>10
3 Kapilarng¢  biernag
Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik piaskowy
WP >35 od25do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotygze sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Spret do robét ziemnych

korzystania z nagpujacego sprztu do:

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézse maozliwoscia

odspajania i wydobywania gruntow (nedlzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia

do hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, temociagi itp.),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport gruntéw

gruntu (materiatu), jego odtpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg dostosowany do kategorii
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Wydajna¢ srodkow transportowych powinna bdyponadto dostosowana do wydajoio sprztu

stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizetgr
Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wadc zatwierdzone nie m® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢iszone odleghxi nie zostaly

wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Dokladnd@¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinnydy

wicksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me
przekraczad + 1 cm i -3 cm.Szeroké korpusu nie meze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o véce;j
niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekracz
cm przy pomiarze tat3-metrovy, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce réwndgci,

wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzehr, stanowicych elementy systeméw odwadra@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,l® wymagag tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6ét ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkwoa ma obowizek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchnionurgu nadawé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidiowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dé&datych optat ze strony Zamawigggo za te
czynnaci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikébw naturalnych i ugdzen odwadniaacych musi by

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdwwmno postpowa’ w kierunku podnoszeniaesi
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie

zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny niénganwby mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
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spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny

wplyw kolejnaici i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindéw wykemnia innych rob6t na spetnienie

wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustrobét ziemnych.
Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i

gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob4t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robi@mnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amaroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczego6la uwag: nalery zwrdcié na:
. wiasciwe ujcie i odprowadzenie woéd opadowych,
. wihasciwe ugcie i odprowadzenie wysidéw wodnych.
6.2.2 Sprawdzenie jakmi wykonania robét
Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania rob6t ok&ono w punkcie 6

SST ,Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii’aarw SST ,Wykonanie nasypow”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicals.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tat o diugdci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n3

2 Pomiar  szerokwmi  dna| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 Pomiar rezdnych| oraz w miejscach, ktére bugavatpliwosci
powierzchni korpust
ziemnego
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Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwneci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

N

6.3.2 Szeroke&¢ korpusu ziemnego

Szeroki@ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm.
6.3.3 Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz
-3cm lub +1 cm.
6.3.4 ROwnd¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrovs, nie mog przekraczé 3
cm.
6.3.5 Spadek podtny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przemigo niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.6 Zag:szczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny

z zalonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostan odrzucone. i materialy nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzné wack za nie majca zasadniczego

wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potracen za obnkomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagddne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagagdne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagprojektova, SST i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST ,Wykonanie wykopow w gruntach I-V

kategorii” oraz w SST ,Wykonanie nasypow” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty  budowlane. OKemia. Symbole. Podziat
i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania
i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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3.2. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyce

wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V kategori

1.2. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat)!

1.3. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okgétenia zostaly podane w SST ,Roboty ziemne. Wymagagiblne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST ,Roboty ziemne. Wymaganialnejo
pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntdw i innych materiatbw na kategoped wzgkdem trudnéci ich
odspajania podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagagidne”, tablica 1. W wymienionej tablicy
okreslono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntow i materialdw w stanie naturalnym ora
spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypdw podano w SST ,Wykonanie nas§p6
pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST ,Roboty ziemne. Wymagania

ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST ,Roboty ziemne.

Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robo6t podano w SST ,Ratiemne. Wymagania ogolne” pkt 5.
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Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiela stateczn@ w catym okresie prowadzenia

robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopeh
podckcia lub innych odspstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe rob6t ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do
budowy nasyp6w byty odspajane oddzielnie, w spastbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklaserstw geotechnicznych, wymaga
zgody Ireyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpty by¢ bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkitad. O ileynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokdsci okoto 0,5 metra powegj

projektowanych rgdnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotygze zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimalna wartdé¢ I dla:

Strefa innych drég

korpusu ruch eizki ruch mniejszy
i bardzo c¢zki | od ckzkiego

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniai wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢c do wartdci |, podanych
w tablicy 1. Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najegpodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waidbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowania

srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia daeptacji Irkynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych &£ czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodajuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy

warunkéw obciza Wykonawe robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Roboty ziemne. Wymaganidrmajdpkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowamgodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumeniagrojektowej SST. W czasie kontroli
szczegOlln uwag: nalezy zwrdck na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogakgaaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakaiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug &g okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST ,Roba&mne. Wymagania ogélne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Robaynmie. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogolre” p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lodlklad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectzmiej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
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- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwezanych podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania @j@ht 10.

57
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3.3. WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTOW KATEGORII |-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyee

wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w SST ,Roboty ziemne. Wymagagiblne” pkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST ,Roboty ziemne. Wymaganialnejo
pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST

»,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
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Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone
w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnigé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

Z zastrzeeniami

Tres¢

zastrzeenia

Na
warstwy

nasypow

dolne

ponizej strefy|

przemarzania

2. Zwietrzeliny i rumosz
gliniaste
1.Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, pias
grunty skaliste twardegliniaste, pyly piaszczyste
oraz grunty pyty
kamieniste, 4. Piaski préchniczne,

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski  grubo
srednio [
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) q
wskazniku
réznoziarnistdci
U=15

5.Zuzle
wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z

starych zwalow

(powyzej 5 lat)
6.Lupki przywegtowe
przepalone
7.Wysiewki kamienng
0 zawartéci frakcji

itowej ponizej 2%

[
6. Gliny piaszczyste zwile,

mickkie

1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym

beda wypetnione gruntem lup

materialem drobnoziarnistym

wyjatkiem pylastych piaské

prochnicznych

b- gdy lkeda wbudowane W
miejsca suche lub
kKzabezpieczone od wad

gruntowych i

powierzchniowych

z do nasypéw nie wszych ni

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o W

< 35%

i w miejscach suchych I4b

przegciowo zawilgoconych

gliny zwigzte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty
A

granicy ptynndci wi od 35 dg

60%

7. Wysiewki kamienne glinias
o0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypOw nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
pzawilgoceniem lub po

ulepszeniu spoiwami

e gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sina
od

kapilarngci biernej grunty

glebokasci  wickszej

podiaza

metalurgiczne z noweg
a)

studzenia (do 5 lat)

8. Zuzle wielkopiecowe i inng

D -

0 ograniczonej podatsoi
0o ha rozpad -dczne straty

masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe

nieprzepalone

- gdy wolne przestrzen|e
zostam wypelnione materiatem

drobnoziarnistym

,10. Popioty lotne i mieszanin

popiotowozuzlowe

y gdy zalegaj w miejscach
suchych lub s izolowane od

wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

i 3. Pyly piaszczyste i pyly
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e

©
T

$rednio- 4. Gliny o granicy plynnéi|- pod warunkiem ulepsze:lia
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przemarzania

=)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST ,Roboty ziemne. Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Dobdér sprgtu zageszczagcego

W tablicy 2 podano, dla #biych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dabosprztu

zagyszczajcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczajcego wg [8]

Dzia-

Rodzaj spretu

zwiry pospotki

Grunty niespoiste: piaqgGrunty spoiste:

pyty, ity

Mieszanki gruntowe

z mah zawartdcia frakcji
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tanie kamienistej
Spr- grubai¢ liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba
tu warstwy przejazdéwwarstwy przejazdéwwarstwy przejazdow
W cm W cm w cm
o 1. Walce gtadkie [od 10 do 20 |jod 4 do 8 [od 10 do 20|od 4 do 8 |od 10 do 20 jod 4 do 8
§ 2. Walce okotkowang - 0d 20 do 30 |od 8 do 12fod 20 do 30 jod 8 do 12
s 3. Walce ogumior]
& (samojezdne
przyczepne) od 20 do 40 |od 6 do 10jod 30 do 40 |od 6 do 10jod 30 do 40 jod 6 do 10
4. Piytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 do70|od 2 do 4 |od 50 do70({od 2 do 4
% 5. Szybko uderzg-
é jace ubijaki od 20 do40|od 2 do4 |od 10 do20|od 2 do 4 |od 20 do30f{od 2 do 4
§ 6. Walce wibracyjne
A |lekkie (do 5 ton)
$rednie (58 ton) od 30 do50|0od 3do 5 |- - od 20 do40|od 3do 5
ciezkie (> 8 ton) 0d 40 do60|od 3do 5 |od 20 do30|od 3 do4 |od 30 do50|(od 3do5
7. Plyty wibracyjne | 0d 50 do80|od 3 do 5 | od 30 do40|od 3 do4 |od 40 do60|od 3 do 5
lekkie
ciezkie od 20 do40|od5do 8 |- - od 10 do20|od 5 do 8
od 30 do60|od 4 do 6 | od 20 do30|od 6 do8 |od 20 do40|od 4 do 6

4. TRANSPORT

pkt

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagagbine”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Robietyine. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1 Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno léywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach

kontraktowych lub przez kyniera. Jeéeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawmusi by ono

zaakceptowane przezzymiera.

Miejsce dokopu powinno lgytak dobranezeby zapewrd przewédz lub przemieszczanie gruntu na jak

najkrotszych odlegkziach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub

zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2 Zasady prowadzenia robét w dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z dokopu @@ rozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu

przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadpimie przez layniera.
Glebokas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinpy ddspajane, chybze wymaga tego daogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny lBywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dwla wkaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawegjo tylko wowczas,

gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczrostato potwierdzone przezzymiera.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1 Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w SST ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyaicie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do rasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntdw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagsszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch
w gornej strefie podia nasypu, do gbokadsci 0,5 metra od powierzchni terenuzdie wartas¢ wskaznika
zagiszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnigte przez bezpwoednie
zag:szczanie podi, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podény umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podim nasypéw do gbokasci 0,5 m od

powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy innych drég
0 WySOKdacCi ruch cezki ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metrow 0,97 0,95
ponad 2 metry | 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podionasypéw

ezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapgki@wierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bpzdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawania z podstamnasypu.
5.3.2 Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw poan by dokonany z uwzghnieniem zasad

podanych w punkcie 2.
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5.3.3 Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegfilu podiwnego, ktore

okreslono w dokumentac;ji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu

przez Irkyniera.

W celu zapewnienia statecZedo nasypu i jego rOéwnomiernego osiadania naleprzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szeigko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nashpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdsci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gdérnej powierzchniook®o + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinienc¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiani jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzecgawinny by uksztaltowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaduieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalrpaWierzchni pélizgu w gruncie tworzcym
nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o gruled co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym od 8 m/dap Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich sedaosciach, lrzynier mae wyrazé zgod; na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjizeementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wanun&nosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orarenenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdgci co najmniej 0,5 metra powsj najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materialdw o daj przepuszczalrei. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypéw naig przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly to

znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigEs

z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym geeéhiem, poszczeg6lne jego warstwy oraz

korona nasypu po zakczeniu robét ziemnych powinny &yréwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1, piz.

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ns¢ e stanie osuszyjej i
zags$ci¢c w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mitiwe osiagniccie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargych lub gruntéw przemieszanych g@egiem
lub lodem. W czasie dych opadowsniegu wykonywanie nasypéw powinno dbyprzerwane. Przed
wznowieniem prac naty usumé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarzeatiem zagszczé ani
uktada na niej nagipnych warstw.

5.3.4 Zag:szczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ra@Hpiu, powinna by zagszczona
z zastosowaniem spitzi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubf&t warstwy

Grubd¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@cgodanymi w punkcie
5.3.4.5.0rientacyjne wardoi, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntdw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu  w czasie zagzczania powinna BBy rowna wilgotngci optymalnej,
z toleranci od -20% do +10% jej warfoi.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestzgza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwigkszye przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley
osusz¢ w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy gruntu
przepuszczalnego. SposOGb osuszenia przewilgocomggotu powinien b§ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona w
punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygee zagszczania
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W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za

pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i nefo modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych,

dla ktérych nie jest mdiwe okrellenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zagsszczenia gruntdw w nasypach, atoey wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa innych drég

nasypu ruch gizki i ruch mniejszy od
bardzo aizki ciezkiego

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokasici
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ¢bokasci od
powierz-

chni rob6t ziemnych pongj: 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zgzczenia gruntu stosujegsporéwnanie wartci modutow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztidcekrglonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcma, to Wykonawca
powinien spulchrd warstw, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imffa zagszczenia, Wykonawca
powinien usus¢ warstvwe i wbudowa& nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby

prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.4. Odkiady
5.4.1 Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore beidy wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwizanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
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b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budow

trasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychasy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez Iayniera.
5.4.2 Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ngaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania owlot
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego posnégsizeasypéw. Roboty te powinny byvykonane
zgodnie z dokumentacjprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania
gruntéw oraz wskazéwkami tgniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodii w spos6b okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna Bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwaousi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:
a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odklad nalewykona
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa& od dolnej
strony wykopu,
d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie dro@niegiem, odklad nalyy wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegtici ponad 20 metréw od kradzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejsgu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawge na jego koszt, wedtug wskazklzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego

wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3 Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegGiod ich wysokdé, pochylenia, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny kiyzgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej lub przezzymiera. Jeeli nie okrglono inaczej, naley przestrzegaustalé
podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktadipien by uformowany w pryzra o wysokdci
do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadikany od 2 do 5%.
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Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki
rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezieai odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progetej, specyfikacjach lub przezayniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawcaipiew upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawg
zajdzie konieczn@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow to koszicht czynndci

w calasci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Roboty ziemne. Wymaganiarmejdpkt 6

6.2. Sprawdzenie jakgoi wykonania dokopu

Sprawdzenie jakwi wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgégha@ wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej. W czasie kontroli naje
zwrécié szczegbla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsniggo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

6.3. Sprawdzenie jalsgi wykonania nasypow

6.3.1 Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jalk@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaojv dokumentacji projektowe;j.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidiow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2 Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnaig pochodzcej z nowegairrddia, jednak nie
rzadziej nk jeden raz na 3000%W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos$¢ natural, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos$¢ optymalr i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493 [3],
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— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3 Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowdci rozmieszczenia gruntéw ozmdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepghfg3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotywxych wbudowania gruntéw
w okresie deszczow i mrozow.

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartcsci

wskanika zagszczenia 4 lub stosunku modutdw odksztalcenia z wéetami okre&lonymi

wp. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do ligcej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],

oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy BrR8®31-02 [6].

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowad¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padiopod nasypem powinna by

potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmu§ontrok:

— prawidtowdici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie  prawidiowci  wykonania skarp polega na  skontrolowaniu  zgddno

z wymaganiami dotyexymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji

projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,

okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakgi wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w p. 2

oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumenigecpjektowe;.
Szczego6la uwag: nalery zwrdcié na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywglcpdktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST ,Robamae. Wymagania ogélne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ dokopu lkdzie ustalona w metrach gzeennych jako rénica ogodlnej ohjtosci nasypow i

0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z

uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wetkie obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimago poziom gruntu po uswgiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i

zastrzeen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru podano w SST ,Roboty ziemne. Wymiagagéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogolre” p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i 2atell nasrodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwezanych podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania @join
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4.1. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag:szczaniem podi@a

gruntowego .

1.2. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych

z wykonaniem koryta przeznaczonego dozetva konstrukcji nawierzchni na poszerzeniach etoej

nawierzchni o szerokoi 5+6 m i wykonanie nowej konstrukcji nawierzclinszerokeéci 7,5 m, a take w

miejscach zatok autobusowych.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoélne” (dk8.

1.5. Og6Ine wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania og6ine”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przysgpienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wirzejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podta, jest maliwe wytacznie za

zgodi Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podku nie mae odbywa sie ruch

budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowani@rigta w planie i profilu powinny hy wczeniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniecie

sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrai jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone

Sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malymesikr Sposéb wykonania musi¢tgaakceptowany

przez Irkyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wym@m$ub odwieziony na odktad w miejsce wskazane

przez Irkyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia
Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed

profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vgze ni projektowane r@ne podiaa.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym

do profilowania, Wykonawca powinien spulctmodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spemiaty wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w ko
koniecznej do uzyskania wymaganychedaych wysokéciowych i zagscic warstwe do uzyskania

wartasci wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptovpangz Irkyniera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea
nalezy kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego

w tablicy 1. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cizki

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naley oprze& na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia poddo wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna By rowna wilgotndci optymalnej

z tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pragiozenie folii lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladé&niajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeariezkdnych napraw. Jeli

zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i

wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jo

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osjezdni i na jej krawdziach dla autostrg
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zaggszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

7 U
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej

0 wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrow tata zgodnie

z norny BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndgici nie mog@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektova z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeej niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztgécekrelonych zgodnie z norsBN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalegy bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu

podiaza powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fiftowanego podiga)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylkananej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagegdane” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®ET i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatnii

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

— Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obearzenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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4.2. WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikac@gchnicznej (SST) as wymagania

dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z wykonaniem warstw agtigapcych .

1.2. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych
z wykonaniem warstw odszapcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy

podtaze stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z okreSleniami podanymi w SST ,Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. OgoIne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatam stosowanym przy wykonywaniu warstwyaodsapcej jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:
Dis
—— <5
dss
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsisy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczelgo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwaodcinajcej.

b) zagszczalnéci, okre&lony zalenoscia:
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d 60

le

U= >5

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

d;o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywerzacego warstw odcinapca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych powinny spetniawymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i IL.

Miat kamienny do warstw ogdszapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatéw
Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczicej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,
to Wykonawca robét powinien zabezpie€kyuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii

materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze

odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczajcej powinien wykazéa
sie mozliwosécia korzystania z nagbpujacego sprztu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogoélne” 4pkt

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OglIne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno spetriavymagania okrdone w SST ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto

wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich

zgodnie z dokumentagcprojektowvy, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odsgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkoweidrzych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego
kruszywa powinna biytaka, aby po jej zagzczeniu osgnigto grubg¢ projektowan.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydaie warstwy odgzapcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglevykona dwuwarstwowo. Rozpogeie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzednie;j.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.
Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pmalezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czs$ciowo
naktadagcymi sig, w kierunku jej gornej kragdzi.
Nieréwnaci lub zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyrownywane na bieaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej
powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zaggszczanie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtuggr04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyarstwe odsiczapca uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg:szczenia naley

oprz& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia
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warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtorneégaerwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej

z toleranci od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia

wody i rbwnomiernie wymiesza

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbtieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstasmivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotva

wszystkie widciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia

warstwy odsgczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow

1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

s | Raane mpsoscone |G T o e |
6 |Uksztattowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i

planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szeroka¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwNna¢ warstwy
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Nieréwnaici podtuzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z norsnBN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinggj i odgczapcej naley mierzy4 metrovy fata.
Nieréwndgici nie mog@ przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcipagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne

z dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Raznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i

drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancj

+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbldw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naley mierzyé

taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naelgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem

o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i

ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje gioréwnanie wartei modutdw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédg@kraélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé

kruszywa powinna lyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyigksze odchylenia cech geometrycznych od g&rsich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest

niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,\Wymagagddne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym paodiowarstwy materialu o grukoi
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji kedcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigg

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalho nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane wdawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodedksztatcenia
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nawierzchni podatnych i podta przez obearzenie ptyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabydtpzu z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986
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4.3. NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanig (SST) s§ wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem tymczasowych nawierzchni ementéw

prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stan@kuchent przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyaimojewodzkich.

1.3. Zakres robét olgfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem tymczasowych nawierzchni z elementowabmykowanych, stosowanych w budownictwie
drogowym, petnicych rok:
- — dojazdéw tymczasowych na czas budowy i modernizéidg oraz przebudowy istniglych i
budowy nowych obiektéw mostowych,
- — prowizorycznych nawierzchni ulic, placéw i parkingo
- — drdg dojazdowych,atzacych plac budowy z drogami publicznymi, drég wetwmnych placu
budowy i dr6g montaowych.
Niniejsza SST dotyczy tymczasowych nawierzchni evwkvanych z plyt drogowych betonowych
szeciokatnych, zelbetowych wielootworowyclzelbetowych petnychielbetowych sz&iokatnych,

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Tymczasowa nawierzchnia z elementow prefabrykowanymawierzchnia z ptyt drogowych

betonowych elbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postojuzaifjer na czas okény.
1.4.2. Pozostale okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét
Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfpkt 1.5.

2. MATERIALY

Do zabezpieczeniactu naley uzy¢ najlepsze ptyty wielootworowe z odzysku na ul.dwej.
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Wyglad zewretrzny

Powierzchnie ptyt powinny ldybez gknig¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie ptyt powinny by

réwne i proste.

2.1. Piasek na podsypk do zamulania spoin

Piasek na podsyploraz do zamulania spoin powinien spedniymagania PN-B-11113 [1].
Piasek naley sktadow& w warunkach zabezpieczaajch przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi kruszywami. Podi® w miejscu sktadowania powinno dydéwne, utwardzone i dobrze

odwodnione.

2.2. Woda

Woda uywana przy wykonywaniu zagzczenia podsypki i do zamulania nawierzchnienby¢

studzienna lub z wodaggju, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania tymczasowych nawierzchni z elemenpdefabrykowanych
Wykonawca przyspujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementd
prefabrykowanych powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— — zurawi samochodowych lub samojezdnych,
- — walcéw ogumionych,
- — réwniarek,
- — wibratoréw ptytowych,
— — ubijakéw,

— — zbiornikéw na wod.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport plytzelbetowych

Ptyty drogowezelbetowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Ptyty powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczanien sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie

powinna wystawé pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2.2. Transport piasku

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 86

Piasek ména przewoz dowolnymisérodkami transportu w warunkach zabezpiepagh go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmigsra z innymi rodzajami kruszyw. Podczas

transportu piasek powinien byabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST ,Wgeméa ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podize pod tymczasowe nawierzchnie z elementow prefabvgkych powinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami dckoaymi w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i

zag:szczaniem podi@”

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzcknpowinna by wykonana z piasku odpowiadaggo wymaganiom
punktu 2.4 niniejszej SST.

Grubag¢ podsypki nie powinna lgymniejsza ni 10 cm .

Piasek do wykonania podsypki powiniencbyztozony w warstwie o jednakowej grusm przy
uzyciu réwniarki, w sposéb zapewniay uzyskanie wymaganych spadkowé¢dmych wysokéciowych.

Zagszczenie podsypki nale przeprowadza bezpdrednio po rozteeniu. Zagszczenie nalgy
wykonywat przy zachowaniu optymalnej wilgotéw zag;szczanego piaskuz @o osagniecia wskenika

zag:szczeniad=> 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z ptgelbetowych
5.4.1.Uktadanie piyt

Tymczasowa nawierzchnia z phglbetowych mae by wykonana w ukfadzie ptatowym.

SposO6b uteenia ptyt powinien b§ zgodny z dokumentagprojektow.
54.2.Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plytelbetowych na uprzednio przygotowanym padiomae sk
odbywa bezpdrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca skladowania, pranog zurawi
samochodowych lub samojezdnych.

Piyty zelbetowe naley uktad& tak, aby cat swop powierzchrn przylegaty do podiza (podica
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie piyt nie pow wystawa lub by zagkbione wzgédem siebie
wiecej niz 8 mm.
54.3.Wypelnienie spoin

Szerokéc¢ spoin mgdzy ptytami nie powinna lywigksza nk 10 mm.
Piasek uayty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinigwier@ od 3 do 8 % frakcji

mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinné wykonane na peingrubcé piyt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola przygotowania podia
Kontrola polega na sprawdzeniu zgoshia:
a) a) dokumentagj projektova - na podstawie ogtizin i pomiarow,

b) b) wymaganiami podanymi w SST ,Koryto wraz z profilaviem i zagszczeniem podi@a”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki
Kontrola ut@zonej podsypki piaskowe]j polega na sprawdzeniu zgaliz:
a) a) dokumentagj projektovg w zakresie grubiei utozonej warstwy i wyrdwnania do wymaganego
profilu - na podstawie ogtizin i pomiarow,

b) b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej SST.

6.4. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa i SST nie o#lee inaczej, to przeprowadzone pomiary nie
powinny wykazé wiekszych odchyl® w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nacher z

elementéw prefabrykowanychzrtie, ktére podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowahierzchni z elementéw prefabrykowanych

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt

zelbetowych

Szerokd@¢, cm +10 i -5

Spadek poprzeczny, % +0,5

Rzedne nawierzchni, cm +1i-2

Odchylenie osi nawierzchni +10

w planie, cm

Grubas¢ podsypki, cm +3

6.5. Ocena wynikow badia

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazupdstpstwa od postanowie SST powinny zosta

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagagblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementd

prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagagblne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem reoieji wg punktu 6, daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 hnawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — o0znakowanie robot,
- — dostarczenie materiatow,
- — przygotowanie podim (ewentualnie wykonanie podsypki),
— — ulozenie ptyt z wypetnieniem spoin,
- — wykonanie robét wykfczeniowych,

- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzch
drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizalrég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne mggania i
badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzarég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty droge.
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4.4. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamphnicznej s wymagania ogoline dotygee
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stostmkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyaimojewodzkich.
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbgé stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padtarg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni

podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghicciu wiasciwe] wytrzymaldci na $ciskanie, stanowi fragment

nosnej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowaie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignwotowa zagszczona i stwardniata w

wyniku ukaczenia procesu wikania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaaych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w

optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podi@e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki

cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.6.Pozostale okigenia . zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. OgoIne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST ,Podbudowy i ulepszone pedibgruntéw

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.

Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1ddrtlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona® zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywi zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dizszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementerezgaocené na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanyddN-S-96012 [17].
Do wykonania podbuddw i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych cementem ogle

stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.
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Grunt mana uznéd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada

laboratoryjnych wykza, ze wytrzymaldé nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanego

sa zgodne z wymaganiami olitenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganiag Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100

b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn

% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/),
ponizej 20
2 | Granica ptynngi, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
) . . 0
5 | Zawart@¢ czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wecej niz: [6]

Grunty nie spetlniace wymaga okrelonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyeiepszonego podia pod warunkiem aycia
specjalnych maszyn, uoviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatciogruntu do stabilizacji cementem; zaleoalgiycie gruntow

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieaeej niz 15%.
Decydujpcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementema swyniki

wytrzymatdici nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosow& piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyikv bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporé prébek kruszywa

stabilizowanego &la zgodne z wymaganiami okienymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn (4]
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazi [5]
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie veécej 05 PN-B-06714-12
niz: [3]
4 | Zawart@¢ siarczanodw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jeigt wbudowane bezpeednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowani®mmie budowy, to powinno
by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dolodevodnionym placu, w warunkach

zabezpieczafych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszan@nych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadayymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badkboratoryjnych
mozna stosowé wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie zzeyypodam normy lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymataici na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adawwatpliwg i z wody

wodocihgowa. Brak r&nic potwierdza przydat$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujeesnastpujace
dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
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Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce

aprobat techniczin wydary przez uprawniofijednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaitéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, [AGwinna spetni@ wymagania okrdone w

tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw

podbudowy i ulepszonego podk

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatai¢ nasciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych wad | mrozood-
(MPa)

po 7 dniach| po 28 dniach| porngi

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5

0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi co
od 1,0 od1,5 0,6

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérla
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pagis do 1,6 do2,5
z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
podicza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntéw  wtpliwych i 0d 0,5do 1,9 0.6

i wysadzinowych

3. SPRZET
Wymagania dotycee sprztu podano w SST ,Podbudowy i ulepszone peeta gruntdow lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyce transportu podano w SST ,Podbudowy i ulepszamtiope z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST ,Poolivyd ulepszone podi@ z gruntdw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przysipienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mie by wykonywana wtedy,
gdy podiae jest zamarzete i podczas opaddéw deszczu. Nie palezpoczynd stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazuwja maliwy spadek temperatury porj

5°C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie poda

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania

0golne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cemergeimuszywowej

ZawartG¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zaleceesi
taki dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak

najmniejszej zawarkgi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese

kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegiblwgestw podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarké cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podice
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnoici optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10%, -20% jej wartei.
Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewrtizymanie w czasie budowy Wtwosci

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgolmywymaganiami okéeonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metagmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoaapowinna b§ wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemendiz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pianity¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przezniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewrd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartaci.

Przed utéeniem mieszanki naty ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna ¢byktadana przy pomocy uktadarek lub

rowniarek. Grubé&¢ uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grugm
warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyzyciu rOwniarek do rozkladania mieszanki riglewykorzysta&
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej régaigprofilu warstwy. Od mycia prowadnic mgzna
odstpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantigj odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody

Inzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Gruba¢ warstwy

Orientacyjna gruhi poszczego6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kpwsestabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jeeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
nalezy wykonywa: w dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bhdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjenarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢hbyykonywane wedtug technologii mieszania w

mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padim przekroju daszkowym powinno rozpacz
sie od kravedzi i przesuwa pasami podtnymi, czs$ciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni.
Zagzszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmgwinno rozpocz sig od nizej potazonej
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne
zag;szczenie. Powierzchnia zggczone] warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zggrczania i
obrébki powierzchniowej mugzby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodambaly
do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki
powierzchniowe] musg by¢ zakaczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalyy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olkdlenego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podaned®NvS-96012 [17] i SST.

Specjala uwag; nalery poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych

podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich agizer obcych.
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Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ef@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb

wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki

o odpowiednim skfadzie i ponowne zagczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokéci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutzwykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowy krawgdz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utaonej i zagszczonej mieszance, naeniezwtocznie obeaic pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej wod, nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoirg
robocz na pokczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rma
odshpi¢ wtedy, gdy czas powrilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoém
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny

poprzecznej.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowawmegementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w SST
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.

Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkasya® odcinek probny, zgodnie z
zasadami okidonymi w SST ,Podbudowy i ulepszone poiioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt.5.3

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego péato

Podbudowa i ulepszone poéko powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z
zasadami ok&onymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakal robét podano w SST ,,Podbudowy i ulepszone pazelio gruntow

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przygbtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami SST ,Podbudowy i ulepszonédiqie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.

Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoogadt
Wymagania dotyexce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w SST

,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.

Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudoiwylepszonego podia
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia
podano w SST ,Podbudowy i ulepszone padi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Podbudowy ps#ene podize z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaoggblne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST ,Podbudowy psgene podize z gruntdéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptatiod podano w SST ,Podbudowy i ulepszone padto

z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami heicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST ,Podbudowy i ulepszone pedip gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania og6lne” pkt 10.
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4.5. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckniej] s wymagania dotyere wykonania i

odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jeskudhentem przetargowym i kontraktowym

przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot awanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podiudd

Podbudow z chudego betonu wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow zasadnicz

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargbmyszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osagnigciu wytrzymatdci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem w

ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymdb¥cia wody, ktdry po zakaczeniu procesu

wigzania osiga wytrzymatd¢ nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdéine” fgké.

1.5. Og6Ine wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST

~Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19708] klasy 32,5.
Za zgod Inzyniera mana stosowacement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyamach
zgodnych z PN-B-19701 [15].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5

3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [20].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkpego przydatng do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwiry i mieszanka wg PN-EN 13043:2004 [14],
— piasek wg PN-EN 13043:2004 [14],
— kruszywo famane wg PN-EN 13043:2004 [14],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [16].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rg& si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy
2 inarysunku 1i2, zgodnych z PN-S-96013 [18].
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata

maksymall szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do chudegorhetoediug PN-S-96013 [18]
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliosdego betonu od 0 do 63 mm.
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Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB2N

06714-37 [12] zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotygze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartag¢ pytdw mineralnych pouej 0,063 mm 4 PN-B-06714-13
%, nie wecej niz: [5]
5 Zawart@é zanieczyszcze organicznych. Barwp barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa [10]
3 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wice] 05 PN-B-06714-12
niz: [4]
4 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach {w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz: [9]
5 Nasikliwos¢ wagowa frakcji wikszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wicej niz: [8]
6 | Zawartdé¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 30 PN-B-06714-16
[7]
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu nja 1 PN-B-06714-28
SG;, %, nie wecej niz: [11]
8 | Odpornéé na rozpad krzemianowyzelazawy” | catkowita PN-B-06714-37[12
PN-B-06714-39[13

1) dotyczy kruszywauzlowego.

2.4. Woda

Zarébwno do wytwarzania mieszanki betonowej jakwieetualnie do piefnacji wykonanej
podbudowy nalgy stosowé wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [17]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowé&wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet, nie

moze by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejypodan norm.

2.5. Chudy beton

2.5.1.Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spehdisvymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatdi¢ na sciskanie po 7 dniach, o435do5,5 PN-S-96013
MPa [18]
2 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 28 dniach, o4 6.0 do 9,0 PN-5-96013
MPa [18]
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatdici, %, nie wecej niz; [19]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien ¢byak dobrany, aby zapewnial aghigcie wiaciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawarté¢ cementu powinna wyndgsiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza 130 kg/m.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruspawinny by zgodne z p. 2.3.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] #dwylinder, metoda Il), z tolerangcj+10%, -20% jej

wartasci.
2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniei laykonany zgodnie z PN-S-96013 [18].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawdiera
a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach wtpliwych - wyniki bad& wody, wedtug PN-B-32250 [17],
c) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \étéwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w
tablicy 3,
d) skiad chudego betonu (zawaxdkruszyw, cementu i wody),
e) wyniki bada wytrzymaitaci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [18],
f) wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
g) wyniki bada mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014 [19].

2.6. Materiaty do pie¢gnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:

— emulsja asfaltowa wg EmA-94 ,

— asfalt 160/220 wg PN-EN-12591:2004 ,

— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,

— widknina wg PN-P-01715 [19].
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3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimgkaza sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
wytwérni stacjonarnej typu ajtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérp@awinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwearantujce nastpujace
tolerancje dozowania, wytane w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikawszigwo + 3%,
cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,
- przewanych zbiornikéw na wog
- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,
- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcéw ogumionych do zaggzczania
- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mltwalcéw wibracyjnych do zagzczania

w miejscach trudno daginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 4

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [20]. Cement luzem agle
przewozt cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewoz dowolnymi srodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgeoen

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przysipienia do robét

Podbudowa z chudego betonu niezmdy wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadfa poriej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzaie i podczas opadéw deszczu. Nie mple
rozpoczynda produkcji mieszanki betonowej, Zgli prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy

spadek temperatury paej 2°C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” lub ST ,Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleuktada na wilgotnym podtéu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanipodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywanezasie robét przez Wykonagczgodnie z
wymaganiami ST ,,Odtworzenie trasy i punktow wysgkowych”.

Jezeli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudow
nalezy ustawé na podigu prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly cuéle linie krawedzi
podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wys@kgrowadnic powinna odpowiadlagrubgci
warstwy mieszanki betonowej w stanie niegagzonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie, w
sposob wykluczagy ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyrytych do wykonania
warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okrelonym uziarnieniu, zawargei cementu i wilgotnéci
optymalnej nalzy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych, gwarastygh otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacknd razu transportowana na miejsce wbudowania, w

sposOb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za posnaovniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomacéwniarek bez stosowania prowadnic, /madbywé sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w ST, za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje \sijednej warstwie o gru§oi od 10 do 20 cm, po
zagiszczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéc, to do ukfadania drugiej warstwy mma przysipi¢
najwczéniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej wangivpo odbiorze jej przez #yniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie.
Zageszczanie podbuddéw o przekroju daszkowym powinn@aozé sie od kravedzi i przesuwa sie
pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczanie podbudéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgpbeske od nizej potazonej kravedzi i przesuwa sie
pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawgdzi podbudowy.
Pojawiajce st w czasie watowania zai@inia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powirby¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy vysteeh wadliwie wykonanych na petgicbokasé i
wbudowanie nowej mieszanki albo przézdecie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie. Powierzchnia

zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.
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Zagszczanie nalg kontynuow#é do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego

niz 1,00 okrélonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04£81 cylinder typu duego, Il-ga
metoda oznaczania). Zgggczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogeiem czasu vgzania cementu.
Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna By rowna wilgotndci

optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoiveoboty, aby w miar mazliwosci unikat podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na sakroké¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanejpnowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, najepionows krawedz wykonanego pasa zwuif¢ woda. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w uonej i zagszczonej mieszance, najewczegniej obcié pionows
krawgdz. Po zwikeniu jej woad nalezy wbudowa kolejny pas podbudowy. W podobny sposoéb hale
wykona: poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we
wczesniej wykonanej mieszance rmma odsipi¢ wtedy, gdy czas porglzy zak@czeniem zagszczania
jednego pasa, a rozpeczem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny potthej i 1 m dla

spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sj w przypadku uktadania na podbudowie z chudegonettawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w patikowe] fazie twardnienia podbudowy, nalgbkas¢ okoto 35% jej
grubagci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiowr] wytrzymaldci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestaodniowe]j wytrzymatéci chudego betonu, wygiie szczelin
pozornych jest konieczne.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te naje
wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzialna kwadratowe lub prostgke ptyty.

Stosunek diugii ptyt do ich szerok&i powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné hgtychmiast po zagzczeniu poddana pégnacii.

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltow w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/fn

b) skropienie preparatami powlokowymi posiaggjmi aprobat technicza, w ilosciach ustalonych w
ST, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaafolia z tworzywa sztucznego, woma na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny i utrzymanie jej w siamvilgotnym przez co najmniej
7 dni.
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Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy mog byc¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni

pielegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Odcinek probny nalfy wykona co najmniej na 10 dni przed rozpecem robdét, Wykonawca
powinien wykond odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jdjudowania i zagszczania
jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane]j grubiéei warstwy zagszczonej,
— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wghia zagszczenia
podbudowy.
Do takiej proby Wykonawca powiniertyt materiatéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasd 400 M do 800 m, a diugéé nie powinna
by¢ mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikdonego

przez Irkyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna fgychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywatl, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pizez
ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznyckida jak opady deszczeniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jgeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa i cementu okslne w pkt 2.2

i 2.3 niniejszych specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clyale
betonu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w przy wykonywaniu podbudowy

z chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne ilasci | Maksymaina

bada na dziennej powierzchnia

dziatce roboczej podbudowy na

jedno badanie

Wilgotnaos¢ mieszanki betonowej

Zagzszczenie mieszanki betonowej
L _ 2 600 nf
Uziarnienie mieszanki kruszywa

A W N P

Grubas¢ podbudowy

5 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-EN 1008:2004 [16].

6.3.3,. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wkasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.4.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badéa nalezy pobier&g z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z normPN-EN 933-1:2000 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng khgodna z recept

6.3.5.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bgwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w

recepcie z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkei.
6.3.6.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna pg:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmroky
Proctora (metoda Il), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy

powinna by zgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj + 1 cm.
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6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm.
Probki do bada nalery pobierd z miejsc wybranych losowo, wwiezo roziazonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy proébki
nalezy bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. niklywytrzymatdsci na sciskanie

powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.9.Naskkliwos¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodporné&t okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z morm

PN-EN 206-1:2003 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

Lp.

Wyszczegolnienie bada

pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢

bada i pomiarow

Szerokaé¢ podbudowy

10razy na 1l km

Rownas¢ podiuzna

w sposo6b cigly planografem albo co 20 m 4at

na kadym pasie ruchu

Rowna¢ poprzeczna

10razy na 1 km

Spadki poprzeczné*

10razy na 1l km

Rzedne wysokéciowe

o O] M| W

Uksztaltowanie osi w planié*

Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

dla pozostatych drég co 100 m
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7 | Grubc¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukow poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancg +10 cm,—5
cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza o co najmniej 25 cm

od szerokéci warstwy na niej uktadanej lub o wadtovskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiizne podbudowy naly mierzy 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy fat.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachviqny by zgodne z dokumentacj
projektows z toleranci = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzzdne wysokéciowe podbudowy powinny lByzgodne z dokumentagcprojektowe, z tolerancy

+1 cm,-2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna &ygodna z dokumentacprojektowy z toleranci + 5 cm dla

drég klasy niszej nz droga ekspresowa.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubag¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczejl cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagag6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagagblne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatw,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwi@e prowadnic oraz innych materiatlow i agzen
pomochiczych,
- rozla@enie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- piekgnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymaldci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaiEmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmiezzasu wizania i statéci objetosci

4. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement&z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawaaczynu. Metody bada Oznaczanie

charakterystyki porow powietrznych w stwardniatyetdnie

8. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapremgczynu - Cgs¢ 2: Domieszki do betonu -

Definicje, wymagania, zgodté, znakowanie i etykietowanie
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniadatooyjne
10. PN-EN 206-1:2003 Beton - &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnié
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11. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych seieosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Bada@inaczanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badabimaczanie rozpadielazawego

14. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjick i powierzchniowych utrwabe
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

15. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywaztuczne. Kruszywa 2z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sp@cyd pobierania probek, badania i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu

17. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wslkadw technologicznych i aytkowych oraz
metod bada

18. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudogtaidego betonu. Wymagania i badania

19. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotnigkoRRodbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon.

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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4.6. PODBUDAWA Z KRUSZYWA — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstgbilizowanego

mechanicznie .

1.2. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot wymienionych w pkt 1.

Ustalenia zawarteasv SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”Ipkt

1.3. Okrdlenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego medtiaznie - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.
Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotygze robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymiagagolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w SST

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego migzrae.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oklena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy

krzywymi
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metogistabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna

kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa -
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuizel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadq{ pomoc- | zasad-| pomoc| zasad-{ pomoc
nicza | nicza | nicza | -nicza| nicza | -nicza

1 | Zawartgé ziarn| od 2 od 2 od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-06714
mniejszych ni 0,075 do 10| do12 | do 10| do 12| do 10| do 12 -15[3]
mm, % (m/m)

2 | Zawartag¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz | > 10 5 | 107 5 10 15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy pg 46| o430| od3d od3p BN-64/8931
piecio-krotnym - -
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zagszczeniu metagd || do70| do70| do7Q do7p -01 [26]
lub 1l wg PN-B-04481
%

6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowital
po petnej liczbig
obrotéw, nie wgcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralndg¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35

7 l\!asqkhwpsg., %(m/m), 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, PN-B-06714
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
cyklach zamraa-
nia, %(m/m), nie wicej
niz

9 . : PN-B-06714
Rozpad krzemianowy |[i 37 [10]
zela- - - - - 1 3

. PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m) -39 [11]
nie wigcej ne

10 | Zawarté¢ Zwiazkow
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 PN_'ZBE;C[)S]HA'
SQO;, %(m/m), nig
wiecej niz

11 | Wskanik naSnosci Wi
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu 4| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
>1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zagszczeniu 4§

=>1,03

2.3.3.Materiat na warstwodsiczajca

Na warstw odsiczajpca stosuje si:

— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstwodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i

— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miatwg PN-B-11112 [15],

- geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5 Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
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3.2. Spret do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie powinien

wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypaseg/ch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki pilytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc

wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ,Wymagania ogolne” pkt

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzé wzorem:

Dis
des

<5 (1)

w ktérym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®%lziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utozy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrapgeowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych

czastek gruntu, wyznaczaesz warunku:

d
=0 <12 2)
O90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz?®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
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Oqgo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadaef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé

na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtékniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanipodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzor
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig
zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu pow by od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwegal i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bgztozona w
sposob zapewniggy oshgnigccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Bywilzona okrélona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest wyza
od optymalnej o 10% jej waroi, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidip@wiada przyjetemu

poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1,I p. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinspektora Nadzoru, gotawpodbudow do
ruchu budowlanego, to jest obagany napravd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez

ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niedéavego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Badania przed przygbtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagviwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw.

Badania te powinny obejmowavszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

Minimalna liczba Maksymalna

Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dziennej powierzchnia

dzialce roboczej podbudowy przy-

padajca na jedno

badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

4 | Badanie wéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kezdej partii kruszywa i przy kalej

zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobiera
w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaditolerancj +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywasic a2 do osagnigcia wymaganego

wskaznika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niegtivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] lub wedlug zadédnspektora

Nadzoru.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek

wtérnego moduhE, do pierwotnego modutu odksztatcemgjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
— < 2.2
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém

Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob aigty planografem albo co 20|m

2 | Rownai¢ podhuzna tata na kadym pasie ruchu

3 | Rébwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000
2

m
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na zke
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz

+10 cm, -5 cm.

6.4.3.Ro6wnas¢ podbudowy
Nieréwnaici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz&20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachviqny by zgodne z dokumentacj
projektows,
z toleranci = 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie me by przesunta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie me se réznic od grubdci projektowanej o wdcej niz dla podbudowy
pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztat
wskaniku | zag:szczenial ty 4 kol cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie prezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia &
obchkzenia
=
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.4 powinny hynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10
cm,wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieiconanej

warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékio projektowanej o wdcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé do potowy szerokii pasa ruchu,
dotozenie materiatu

i powtérne zagszczenie.
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6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wem grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey
odpowiedny gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupeinione nowym materialem o

odpowiednich wiéciwosciach, wyrébwnane i ponownie zgzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robot nagpi ponowny
pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty

niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcatpalowy tylko wtedy, gdy zangnie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QVymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tagmasgbilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeikatyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawarfgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn
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7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie
bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
organicznych

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie wilgotnéci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

mrozoodporgci  metod,

zawartci

zanieczyszcze
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4.7. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacphtecznej (SST) $ wymagania ogdlne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zyianych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nahagd

stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (OST) stanowowiazujacy dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewdédzkich.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Btahwanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiélie” pkt 1.3.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohem@cznie - jedna lub wdej warstw

zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbwa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymiaga
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej mskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lalviru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej uskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna Bymieszanka piasku, mieszanki i/lakviru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo dem@ mae pochodzi z przekruszenia ziarn

zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalhego.
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Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaashcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidnej pkt
3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyerce transportu podano w SST ,Podbudowa z kruszyym#égania ogoélne”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Pddva z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST ,Podbudawa
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszaniauskyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub pavgy 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycee rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkesa odcinki prébne, zgodnie z

zasadami ok&gonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygaaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
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Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsz
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z

ustaleniami SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganisraj pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Podbadavkruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Podbade kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatdoci podano w SST ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rohot,

sprawdzenie i ewentualnaprawe podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepi,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozt@enie mieszanki,

zagszczenie roztezonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

pkt 10.

Normy i przepisy zwizane podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagane”
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4.8. PODBUDAWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstgbilizowanego

mechanicznie .

1.2. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot wymienionych w pkt 1.

Ustalenia zawarteasv SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”Ipkt

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego medtiaznie - jedna lub wjcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.
Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymiagagolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pue SST ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinnathby
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenigoveta skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarawiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Whdciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlrid” p
2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczce sprztu podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidnejdkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyeze transportu podano w SST ,Podbudowa z kruszywn#gania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Podvadokruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,Podbudowausiyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub pourgj 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takieflbudowy okrdi
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycre rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami

ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w S8ddbudowa z

kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w SST ,Podbudowa gzigima Wymagania ogoine” pkt 6.4.
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6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Podbudokvaszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavikyuszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Podbudokraszyw. Wymagania ogolne” pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrioi podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zagszczenie roztgonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoine” pkt 10.
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4.9. SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania

i odbioru rob6t zwizanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych jezdni

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych
zeskropieniem warstw konstrukcyjnych przedzelnem nasfpnej warstwy nawierzchni na wgj

wymienionym odcinku drogi.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymauig ogélne” pkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnis

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 F2],zgod Inzyniera.
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2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9427.

2.4. Zuycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyaawierzchni podano

w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej

powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lzbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowiga
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyabraikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego laicego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Spret do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadby
wyposaona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:;

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,
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- wysokdci i diugdici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddgolowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramgj 10% od iléci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotysze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogi by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohgch,
posiadajcych izolacg termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i

zabezpieczonych przed dgsém wody.

Emulsja made by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i nieztta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi
je na komory o pojemroi nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikrzeznaczone do transportu lub

skladowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).
Temperatury lepiszczy powinny ¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20d040”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniapcej wymagary lepkosé.
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Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyga

pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rigizpdla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utageniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&ykwca powinien zabezpiegzy

skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezkedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaziébne skropienie warstwy w
celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ekania wymaganej iléci lepiszcza

w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gi@aia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna dyoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien

kontrolow& dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej

w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaceaditosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”

[4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

«  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigdN do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconesprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z d1862-02-03.
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4.10. WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-BI  TUMICZNYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtécznej § wymagania dotyere wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy

mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowihent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot .

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem

wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o0 zmiennej gégbaiktadana na istniggej warstwie w celu

wyrownania jej nierébwreei w profilu podtiznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostale okigenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST ,Wymagania ogélne” oraz w SST ,Nawthnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, naley stosowa kruszywa spetniage wymagania okéone w SST ,Nawierzchnia z betonu

asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze naley stosowa wypetniacz wapienny

spetniajcy wymagania podane w SST ,Nawierzchnia z betofaltagrego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetniavymagania okrdone w SST ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” Dkt
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2.5. Skladwanie materiatéw

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniaczy i legspowinny by zgodne z wymaganiami oktenymi

w SST ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemg@mo-asfaltowych zostat oléteny w SST

.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wmagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Transprt materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcza powinispetnid wymagania okrdone w SST

,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinipatsia wymagania okrdone w SST ,Nawierzchnia

z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltbwsicokreslone w SST ,Nawierzchnia z betonu

asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikdw i ich miesaas okreslone w SST ,Nawierzchnia z betonu

asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zardb prébny

Zasady wykonania i badania podano w $&Wwierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygtowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profihas; mineralno-asfaltovg
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Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego dipoego powierzchnia

podbudowy powinna zostabczyszczona z mego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warun
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy pedanw SST ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grubé warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grétio
minimalnej ukladanej warstwy wyrownawczej, nalesfrezow@ na gkbokas¢ pozwalajca na jej

utozenie. Frezowanie nawierzchni najevykona zgodnie z SST ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyrOwnawczej uzateiona jest od grubimi kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracfg5 grubdci uktadanej warstwy. Przed
przystpieniem do ukladania warstwy wyréwnawczej Wykonawgawinien wyznaczy niwelet
uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po ktorej przesuwa
sie czujnik uradzenia steracego uktadark

Maksymalna grub&@ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grubkei
przekraczajcej 8 cm warste¢ wyrébwnawca nalezy wykona& w dwu lub wecej warstwach nie
przekraczajcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawca uktada st wedlug zasad okéonych w SST ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasi@altowe] wyprodukowanej i wbudowanej
na goaco odbywa i wedtug zasad podanych w SST ,Nawierzchnia z besasfiaitowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng gruba¢ zag:szczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robo6t, adspawie
przeprowadzonych prob, przedstawi zynierowi do akceptacji sposob zsgczania warstw

wyréwnawczych w zateosci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonweca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwajgrodbudowy we wikiwym stanie, ado czasu
utozenia na niej nagpbnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podivy Wykonawca naprawi

na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST ,Nawierzchnia z betonu asfaltoweght 6, w zakresie obejmugym badania warstw

lezacych ponkej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podanoS®&T

.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotygze cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podiryd

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania

powinny by zgodne z okrdonymi w SST ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegot gk

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlre zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsialtowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano SST ,Wymagagddne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Roboty zwhzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy saldo rob6t ulegaicych zakryciu. Zasady
ich odbioru g okreslone w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanieralno-asfaltowobejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltqwe;j

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie ggrym bitumem krawdzi urzdzer obcych,

- rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadnymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyrownania podbudowy mieszankameralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goo & podane w SST ,Nawierzchnia z betonu

asfaltowego” pkt 10.
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4.11. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania

i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji podbudaigetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji

robot.

1.3. Zakres robét olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem warstwyicieralnej, wazacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108 .

Nawierzchng¢ z betonu asfaltowego rama wykonywé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyé péisztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg

ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dob

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia konstrukcja skladap s¢ z jednej warstwy lub kilku warstw stgcych do

przejmowania i rozktadania olagen od ruchu na podie

1.4.2 Warstwa technologiczna konstrukcyjny element nazgieni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3.Warstwa element konstrukcji zbudowany z jednegensdti. Warstwa konstrukcyjna me sktada

sie z jednej lub wielu warstw technologicznych

1.4.4.Warstwascieralna gérna warstwa nawierzchiihca w bezpérednim kontakcie z ruchem
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1.4.5.Warstwawiazaca warstwa nawierzchni pogaizy warstwy scieralm a podbudow

14.6. Warstwa wyréwnawcza warstwa o zmiennej gdabaitozona na istniejcej warstwie, w celu

uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy o wymaganej grébp

1.4.7.Podbudowa gtéwny element konstrukcyjny nawierzciudbudowa me by utozona w jednej

warstwie lub kilku warstwach ok§lanych jako podbudowa gérna, dolna itd.

1.4.8 Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa, érd§t mieszanka kruszywa o uziamieniu

ciagtym lub nieciglym tworzy wzajemnie klinuajca sie struktue
1.4.9Sktad mieszanki sktad mieszanki mineralno-asfadjppodany jako sktad docelowy

UWAGA  Skiad docelowy mma podé dwoma sposobami (patrz 1.4.10 i 1.4.11).

1.4.10 Wejsciowy sktad mieszanki przedstawienie skltadu miekszamod wzgkdem materiatéw
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zatwégi lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-

asfaltowej
UWAGA Zazwyczaj lgdzie to wynik walidacji projektu laboratoryjnegoeszank

1.4.11.Wyjsciowy skfad mieszanki przedstawienie sktadu miekizand wzgkdem materiatow
skltadowych, &rednionych wynikdéw uziarnienia oraz zawdardolepiszcza rozpuszczalnego, 0znaczonego

laboratoryjnie

UWAGA  Zazwyczaj bdzie to wynik walidacji produkcji.
1.4.12.Dodatekmateriat, ktéry mena doda do mieszanki w matych ikciach, np. wiékna organiczne i
nieorganiczne lub polimery, w celu poprawy cech Ima@icznych tej mieszanki, jej urabiaked lub

koloru

1.4.13 Wymaganie funkcjonalne wymaganie dotyoz podstawowej wkgiwosci materiatowej (np.
sztywndci, zmeczenia), ktoéra wyrea zachowanie simateriatu i pozwala prognozowggego zachowanie

podczas eksploatacii

1.4.14 Wymaganie powzane funkcjonalnie wymaganie dotgce wiaciwosci (np. koleinowanie,
parametry Marshalla), ktore jest pawméane z wihciwosciami funkcjonalnymi prognozagymi

zachowanie materiatu podczas eksploatacji

1.4.15 Specyfikacja empiryczna zestaw wymagwobec skladu i materiatdbw sktadowych wraz z

wymaganiami powizanymi funkcjonalnie

1.4.16 Specyfikacja funkcjonalna zestaw wymagfnkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymaga
wobec sktadu i materiatéw sktadowych, zksézym stopniem swobodynw specyfikaciji empirycznej
UWAGA W praktyce niektore wdaiwosci beda powiazane funkcjonalnie

1.4.17.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposéb, spetigja okrélone wymagania.
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1.4.18.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymméra poprawia adhegjasfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zgisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywani

wodg; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa

1.4.19.Podie pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

1.4.20. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego asfaltu w

wodzie.

1.4.21.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wihasciwosci 1 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.22. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych

parametréw technicznych robot.

1.4.23. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.
1.4.24. Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii

podanymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét
Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW SKEADOWYCH
2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio
Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej z jednego z naptijacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej;

- Europejskiej Aprobaty Technicznej;

- specyfikacji materialowych, opartych na potwieydgch pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz naledostarcz¢ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz

moze by oparty na badaniach w pekeniu z dowodami w praktyce.

UWAGA W europejskim przendje asfaltowym powszechrpraktyk jest stosowanie dodatkéw takich jak nieorganidabe
organiczne widkna, pigmenty, parafiny itd., ktoryuie dotyca Normy Europejskie ani Europejskie Aprobaty Techni
Niniejsza Norma Europejska dopuszcza stosowaniehtaateriatow.

2.2. Lepiszcze

2.2.1 Postanowienia ogdine

W mieszankach zaprojektowanych empirycznie lutkdjonalnie naley stosowa asfalt drogowy, asfalt

modyfikowany lub asfalt drogowy twardy. Asfalt davgy powinien spetnia wymaganiaEN 12597
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asfalt modyfikowany powinien spehdiavymaganiaEN 14023 natomiast asfalt drogowy twardy
powinien spetlni@ wymagania prEN 13924Lepiszcze, w mieszance zaprojektowanej zgodnie z
podefciem empirycznym, powinno byzgodne z 2.2.2. Asfalt naturalny sma dodawé, jezeli spetnia
wymagania podane ®N 13108-4:2005Zakcznik B.

2.2.2 Lepiszcze w mieszance zaprojektowanej emygiznie
2.2.2.1 Wybor lepiszcza

Rodzaj asfaltu, typ i rodzaj asfaltu modyfikowanegaz ila¢ i kategoria asfaltu naturalnego powinny
by¢ okreslone. W przypadku asfaltu drogowego jego rodzagayalvybrat pomiedzy 20/30 a 330/430, a
rodzaj asfaltu drogowego twardego peday 10/20 a 15/25.

UWAGA 1 Z uwagi na szerakzmienng¢ warunkéw klimatycznych, obeienia ruchem i iytych materiatdw itd., konieczne
moze by wybranie okrélonych lepiszczy na poziomie regionalnym.

Jezeli do poprawy witéciwosci nie uwzgednionych w specyfikacjach empirycznychywa sk asfaltu
modyfikowanego, to naky przeprowadzi dodatkowe sprawdzenie. Sprawdzenie to ayaleykona
poprzez badanie wedlug norm z sé&hl 12697 tak aby stwierdZi czy ten asfalt modyfikowany jest
odpowiedni do poprawienia pgdanych witdciwosci funkcjonalnych. Sprawdzenie e by oparte na

wczesniejszych badaniach.

UWAGA 2 EN 14023 jest normKklasyfikacyjm i stuzy tylko do charakterystyki asfaltu modyfikowaned@pecyfikacje
asfaltow modyfikowanych nieasspecyfikacjami funkcjonalnymi i nie jest e taczenie tych specyfikacji ze specyfi-
kacjami empirycznymi asfaltow drogowych w celu prd@ia zachowania funkcjonalnego. Wymagane spravielzsoby
badaniem typu na podobnej mieszance zawieedjasfalt modyfikowany, pokazigym spetnienie odpowiedniego
wymagania. Mena wybra& rodzaj asfaltu drogowego, typ i rodzaj asfaltu gfis@dwanego oraz il& i kategoré asfaltu
naturalnego.

2.2.2.2 Warstwyscieralne z destruktem asfaltowym

Jezeli uzywa sk destruktu asfaltowego w #oi wiekszej nk 10 % catkowitej masy mieszanki, w ktérej
uzyto tylko asfaltu drogowego, orazzpdi dodane do mieszanki lepiszcze jest asfaltengakgm i

wybrano rodzaj asfaltu, to asfalt ten powinien s@étponizsze wymaganie:

- Penetracja lub temperaturachmienia lepiszcza w uzyskanej mieszance, obliczumgodstawie
penetracji lub temperatury ghinienia dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskaregiestruktu
asfaltowego, powinna speldiawymagania dotycge penetracji i temperatury ¢Rnienia dla
okreslonego rodzaju lepiszcza. Obliczenie ngl@rzeprowadzi zgodnie z Zajcznikiem A. Naley

wybrat wymaganie dotyece penetracji lub temperaturygkiienia.

2.2.2.3 Warstwy wyréwnawcze, wjzace i podbudowy z destruktem asfaltowym

Jezeli uizywa sk destruktu asfaltowego w #oi wickszej ni 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej,
w ktorej wyto tylko asfaltu drogowego, orazzgi dodane do mieszanki lepiszcze jest asfaltem

drogowym i wybrano rodzaj asfaltu, to asfalt temvpien spetnié ponizsze wymaganie:

- Penetracja lub temperaturackmienia lepiszcza w uzyskanej mieszance, oblicamangodstawie
penetracji lub temperatury ahinienia dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskaregtestruktu

asfaltowego, powinna spetdiawymagania dotycge penetracji i temperatury ¢knienia dla
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okreslonego rodzaju lepiszcza. Obliczenie nglegorzeprowad@ zgodnie z Zajcznikiem A.
Nalezy wybrat wymaganie dotyece penetracji lub temperaturyg¢knienia.

2.3. Wypetniacz dodany

Wypeiacz powinien byyzgodny zEN 13043stosownie do planowanego zastosowanidc lttlndanego

wypetniacza naley okreslié.

Dla mieszanek zaprojektowanych funkcjonalnie nileiyaokresla¢ wymaga dotyczicych wiaciwosci

usztywniajcych wypetniacza.

UWAGA 1 Wypetniacze obejmujréwniez takie materiaty jak cement i wapno hydratyzowane.

UWAGA 2 Wyrazenie ,stosownie do planowanego zastosowania" w .8dl4do 4.3.4 oznaczage wyb6r wymaga i
okreslonej kategorii zaley od wielu czynnikéw. Czynniki te obejmupatzenie ruchu, warunki klimatyczne, konstrukcj
warstwy, w ktorej aywana lzdzie dana mieszanka, oraz waly ekonomiczne.

2.4 Destrukt asfaltowy

Zastosowanie i il@ destruktu asfaltowego oraz typ mieszanki, z ktdesjtrukt byt lub bdzie pozyskany,
nalezy okresli¢. Wiasciwosci destruktu asfaltowego deklarowane wedisd 13108-8 powinny by

zgodne z wymaganiami oktenymi stosownie do planowanego zastosowania.

UWAGA Wyrazenie ,stosownie do planowanego zastosowania" ozaezwybor wymaga i okreslonej kategorii zalgy od
wielu czynnikéw. Czynniki te dxla obejmowaty natzenie ruchu, warunki klimatyczne, konstrukeyarstwy, w ktérej sywana
bedzie dana mieszanka, oraz wady ekonomiczne.

Wymiar gornego sita D kruszywa w destrukcje ast@jtm nie powinien przekrocZywymiaru gérnego
sita D mieszanki. Wigiwosci kruszywa z destruktu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone
dla kruszywa w mieszance.

2.5.Dodatki

Rodzaj i wkdciwosci wszystkich dodatkow natg zadeklarowé i powinny by zgodne z wymaganiami w

2.1

2.6.Kruszywo

2.6.1 Kruszywo grube

Kruszywo grube powinno léyzgodne Z£N 13043stosownie do planowanego zastosowania.
2.6.2 Kruszywo drobne

Kruszywo drobne powinno iByzgodne Z£N 13043stosownie do planowanego zastosowania.

W przypadku mieszanek zaprojektowanych funkcjomahie naley stosowdé wymagania dotycego
kanciastéci kruszywa.

2.6.3 Kruszywo o cagtym uziarnieniu
Kruszywo o caglym uziarnieniu powinno hy zgodne zEN 13043 stosownie do planowanego

zastosowania.
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3. WYMAGANIA WOBEC MIESZANKI
3.1 Wymagania empiryczne lub funkcjonalne

3.1.1 Ustalenie sktadu mieszanki
Sklad mieszanki naky ustalt i udokumentowa
3.1.2 Wymagania empiryczne

Sktad mieszanki powinien spetdiavymagania ogélne oraz wymagania empiryczne wybeane
3.2i3.3.

3.1.3 Wymagania funkcjonalne

Sklad mieszanki powinien spehiizsymagania ogolne oraz wymagania funkcjonalne wybra

3.2i34.

3.2 Wymagania ogolne
3.2.1 Skiad i uziarnienie

3.2.1.1 Skiad

Uziarnienie powinno hy wyrazone w procentach masy w stosunku do calego kruszgaeartaé
lepiszcza i dodatkbw powinna dywyrazona w procentach masy catej mieszanki. Procentziwes
przechodzcego przez sita, z watkiem sita 0,063 mm, powinien byvyrazony z dokladnécia do 1 %.
ZawartG¢ lepiszcza, procent kruszywa przechgmbego przez sito 0,063 mm i zawadokazdego z

dodatkéw powinny by wyrazone z doktadnéxia do 0,1 %.

3.2.1.2 Uziarnienie

Do analizy sitowej nals stosowa albo zestaw podstawowy plus zestaw sit 1, albtamepodstawowy

plus zestaw sit 2, zgodnie z EN 13043.

Wymagania dotycxre uziarnienia powinny Ily wyrazone w maksymalnych i minimalnych
procentowanych ileciach kruszywa przechoglzego przez sita 1,4 D; D, 2 mm i 0,063 mm. Komhji@ac

wymiaréw sit z zestawu 1 i 2 jest niedopuszczalna.
Wymiar D i sita pomidzy D i 2 mm nalgy wybrat z nasgpujacych sit:
- zestaw podstawowy plus zestaw 1: 4 mm; 5,6 &mm; 11,2 mm; 16 mm; 22,4 mm; 31,5 mm;

- zestaw podstawowy plus zestaw 2: 4 mm; 6,3 &tmm; 10 mm; 12,5 mm; 14 mm; 16 mm; 20 mm;
31,5 mm.

W Tablicach 1 i 2 okrdono graniczne wartei uziarnienia betonu asfaltowego. Procentowy udzia

kruszywa przechodzego przez sita D, 2 mm i 0,063 mm, wedtug wybrankzywych granicznych
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uziarnienia, nie powinien przekrac¢zainimalnej i maksymalnej wartoi przedstawionej w Tablicy

1 lub Tablicy 2.

Tablica 1 - Ogdlne granice docelowego sktadu - zast sit podstawowych plus zestaw 1

D 4 5 (5,6) 8 11 (11,2) 16 22 (22,4) 32(31,5)
Sito mm Przechodzi przez sito % masy
1,40 100 100 100 100 100 100 100
D od 90 do 100 od 90 do 100 od 90 do 100 od 90 do 100 0d90do 100 [ od90do 100 [ od 90 do 100
2 od 50 do 85 0d15do72 | 0d10do72 | od10do60 | od10do50 | od10do5¢ | od 10 do 50
0,063 0d 5,0do 17,0 | 0od2,0do15,0| od2,0do 13,0 0od2,0do12,0| odO do12,0| 0dO do 11,0 | 0dO do 11,0

2 Jezeli wymiar sita obliczony jako 1 ,4D nie jest doktadmg liczba z serii 1ISO 565/R20, to naliy wybraé najblizsze sito z zestawu.

P Dla mieszanek przeznaczonych do wbudowania w nitzchnie lotniskowe maksymalny przesiew przez sitd mm mazna zwiekszyé do 60 %.

Tablica 2 - Ogdlne granice docelowego skladu - zest sit podstawowych plus zestaw 2

D 4 6 (6,3) 8 10 12 (12,5) 14 16 20 32
(31,5)
Sito mm Przechodzi przez sito % masy
1,4z) 100 100 100 100 100 100 100 100 100

D 0d 90 do | od 90 do 100[ od 90 do | od 90 do 100| od 90 do 100 | od 90 do 100| od 90 do 100 od 90 do 100 od 90 do
100 100 100

2 od50do|{od15do72 od10do | od 10 do 60| od 10 do 55 od 10 od 10 do50 od 10 od 10 do 5(
85 72 do50° do50°

0,063 | od 5,0 do|od 2,0do 1§ od 2,0do|od 2,0 do 13 od 2,0 do 12,dodO do 12,3 0dO do 12,0, 0dO do 11,00 odO do
17 13 11,0

& Jezeli wymiar sita obliczony jako 1 ,4D nie jest doktadm liczba z serii ISO 565/R20, to naley wybraé najblizsze sito z zestawu.

P Dla mieszanek przeznaczonych do wbudowania w niwzchnie lotniskowe maksymalny przesiew przez sitd mm mazna zwigkszyé do 60 %.

3.2.2 Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Minimalna i maksymalna zawakd wolnych przestrzeni prébek przygotowanych zgodnieN 13108-
20:2005, 6.5 powinna miéci¢ sie w granicach wartei maksymalnych i minimalnych wybranych z
kategorii podanych w Tablicach 3 i 4.

Metodk zagaszania probe#to bada nalery wybrac z EN 13108-20:2005 Tablica C.1.

Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w prébkach najeokresli¢ zgodnie ZEN 13108-20:2005,

D.2.

Tablica 3 - Maksymalna zawart@¢ wolnych przestrzeni,Vmax
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Maksymalna zawartoé¢ wolnej Kategoria
przestrzeni

% Vinax
2,0 V max2
2,5 Vmax2,5
3,0 Wax3
3,5 Vmax3,5
4,0 Maxa
4,5 Vmaxas
5,0 Waxs
5,5 Vmaxs,5
6,0 Waxe
7,0 Wax7
8,0 V maxg
9,0 Vmaxo
10,0 Vmax10
11,0 Vmaxi1
12,0 Vmax12
13,0 Vmax13
14,0 Vmax14

Brak wymagan VmaxnR

Tablica 4 - Minimalna zawarto$¢ wolnych przestrzeni,Vmin

Minimalna zawartos$¢ wolnej Kategoria
prze_':/t’rzenl Vi
015 VminO,S
1,0 Wint0
1,5 Vi
2,0 Vin2,0
2,5 V min2,5
3,0 V minz 0
315 Vmin3,5
4,0 V mina,0
415 Vmin4,5
510 Vmin5,0
5,5 V mins 5
6,0 V min6,0
Brak wymagan Vin

3.2.3 Otoczenie lepiszczem i jednorod®é
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Materiatl po opuszczeniu mieszalnika powinien dnjednorodny wygid, kruszywo powinno hy

calkowicie otoczone lepiszczem, bez oznak zbryldnidnego kruszywa.
3.2.4 Odpornd¢ na dziatanie wody

Odpornd¢ na dziatanie wody dla prébek przygotowanych zgednEN 13108-20:2005, 6,5nalezy
wybrat na podstawie kategorii wskaika wytrzymatdci na rozciganie pérednie, ITSR, wedtug Tablicy
5. Metod; zag;szczania probek do batlaalery wybrat z EN 13108-20:2005TablicaC.1. Odporrig na
dziatanie wody naley okresli¢ zgodnie 2N 13108-20:2005D.3.

Tablica 5 - Minimalny wskaznik wytrzymato §ci na rozciaganie pgrednie, ITSR

Minimalna warto $¢ wskaznika wytrzymatosci na Kategoria
rozciagganie pdgrednie ITSR
%
90 ITSRo
80 ITSRo
70 ITSRo
60 ITSRo
Brak wymagé ITSRr

3.2.5 Odpornosé nascieranie przez opony okolcowane

Odpornad¢ na $cieranie przez opony okolcowane dla prébek przygatych zgodnie z EN 13108-
20:2005, 6.5, nafsy wybrat z kategorii wedtug Tablicy 6.

Metodk zag:szczania prébek do batlaalezy wybrat z EN 13108-20:2005Tablica C.1. Odporré
nascieranie przez opony okolcowane riglekresli¢ zgodnie ZEN 13108-20:2005D.4.

Tablica 6 - Maksymalna odpornd¢ na scieranie, Abra

Maksymalna odporncé¢ na Kategoria Abra
scieranie

ml
20 Abrago
24 Abrag
28 Abrag
32 Abraz,
36 Abrags
40 Abrao
45 Abras
50 Abraso
55 Abrass
60 Abraso

Brak wymagan Abrg

14

_3.2.60dporno§é na deformacje trwate
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Odpornd¢ na deformacje trwate probek przygotowanych zgodri#N 13108-20:20056.5, naley

wybra® z kategorii podanych w Tablicach 7, 8 lub 9.Metadg:szczania probek do batlaalezy wybra
z EN 13108-20:2005Tablica C.1.Wybrany przedziat pogdizy gorm a dolry grania powinien wynosi

2 % w przypadku wskaika zagszczenia i 3 % w przypadku zawdowolnych przestrzeni.

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébkach nafeokresli¢ zgodnie ZEN 13108-20:2005
D.2. Odporné¢ na deformacije trwate natg okresli¢ zgodnie ZN 13108-20:2005D.6.

Tablica 7 - Odpornosé na deformacje trwate, duzy aparat® maksymalna proporcjonalna

gtebokosé koleiny, P

Maksymalna proporcjonalna gfgbokosé¢ koleiny Kategoria
P

%
5,0 Ps
7,5 Pzs
10,0 P1o
15,0 Pis
20,0 P20

Brak wymagan Pnr

¢ Przy projektowanym obgteniu osi <1 3.

Tablica 8 - Odpornos¢ na deformacje trwale, maly aparat metoda B w powigzu, maksymalny

przyrost koleiny, WTSyx

Maksymalny przyrost koleiny mm/10’ cykli Kategoria
WTSr
0,03 WTSiro0s
0,05 WTSiro0s
0,07 WTSiro07
0,10 WTSiro .10
0,15 WTSiros
0,30 WTSiro20
0,40 WTSiro40
0,50 WTSiros0
0,60 WTSiros0
0,80 WTSirog0
1,00 WTSirs0
Brak wymagan WT SRR
? Przy projektowanym obgteniu osi < 1 3t

Tablica 9 - Odpornacsé na deformacje trwate, maty aparat procedura B a, kndycjonowanie w
powietrzu, maksymalna proporcjonalna geébokosé koleiny, PRDar
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Maksymalna proporcjonalna glgbokosé koleiny Kategoria
% PRDug
1,0 PRRR10
15 PRDyr15
2,0 PRDurzo
3,0 PRDurso
5,0 PRDygrso
7,0 PRDyr70
9,0 PRDyroo
Brak wymaga PRDyrnR
¢ Przy projektowanym ohgieniu osi < 13t.

3.2.7Reakcja na ogi@é

Jezeli producent deklaruje Eurokkaseakcji na ogig (np. jezeli podlega to odpowiednim przepisom)
beton asfaltowy naky badd i klasyfikowa® zgodnie ZEN 13501-1

3.2.80dpornosé na paliwo lotnicze

Odpornag¢ na paliwo lotnicze dla prébek przygotowanych zgednEN 13108-20:20056.5, naley
wybrat z kategorii: dobrasrednia, staba lub bez wymaga

Metodk zag:szczania probek do batlaalery wybrat z EN 13108-20:2005Tablica C.1. Odporrid na
paliwo lotnicze nalgy okresli¢ zgodnie 2N 13108-20:2005D. 11.

3.2.9 Odpornaé¢ nasrodki odladzajace na lotniskach

Odporndg¢ nasrodki odladzajce dla probek przygotowanych zgodni&d 13108-20:20056.5, naley
okresli¢ poprzez wybor kategorii z Tablicy 10.

Metodk zag:szczania probek do batlanaley wybrac z EN 13108-20:2005 Tablica C.1.
Odporng¢ nasrodki odladzajce naley okresli¢ zgodnie ZEN 13108-20:2008.12.

Tablica 10 - Pozostata wytrzymatéc, g

Minimalna pozostata wytrzymatosé Kategoria
% p
100 Bioo
85 Bgs
70 Bao
55 Bss
Brak wymagé Bnr

3.2.10 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli uzywany jest zwykly asfalt drogowy, to maksymalna pematura mieszanki mierzona zgodnie z

EN 12697-13powinna by nizsza nk gorne granice podane w Tablicy 11. Maksymalna tratpra
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dotyczy kadego miejsca w wytwoérni. Minimalna temperatura raési dostarczanej na budew

powinna by deklarowana przez producenta.

Tablica 11 - Graniczne temperatury mieszanki

Asfalt drogowy Temperatura
°C

20/30 od 160 do 200
30/45 od 155 do 195
35/50, 40/60 od 150 do 190
50/70, 70/100 od 140 do 180
100/150, 160/220 od 130 do 170
250/330, 330/430 od 120 do 160

Jezeli stosowany jest asfalt modyfikowany lub asfaiatdy, lub dodatki, to mama stosowé& inne

odpowiednie temperatury. Naleto udokumentowai zadeklarowéa w certyfikacie oznakowania CE.

3.2.11 Trwatasé

Beton asfaltowy produkowany zgodnie z wymaganiaimiejszej Normy Europejskiej nina uwaa za

trwaly w rozadnym okresie eksploatacyjnym.

UWAGA Rozadny okres eksploatacyjny, w kontele niniejszej Normy Europejskiej, jest okresemdqmas ktérego
wiasciwosci wykonanych rob6t utrzymasic na poziomie zgodnym z wdeiwosciami deklarowanymi.

3.3. Wymagania empiryczne
3.3.1 Skiad, uziarnienie, zawart&t lepiszcza i dodatki

3.3.1.1 Postanowienia og6lne

W docelowym skiadzie mieszankiineralno-asfaltowej uziarnienie powinno¢lsgodne z 3.3.1.2.

W docelowym skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowejvarté¢ lepiszcza powinna lyzgodna z
3.3.1.3.

W docelowym skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowejvarté¢ dodatkéw powinna Ky zgodna z
3.3.1.4.

Jezeli stosuje si destrukt asfaltowy z mieszanek, w ktéryclyto asfaltu modyfikowanego i/lub dodatku
modyfikujacego, i/lub mieszanka sama w sobie zawiera asfattyfikowany lub modyfikator, to il&
destruktu nie powinna przekro@zyjezeli nie ustalono inaczej poguzy zamawiajcym a producentem,
10% masy catkowitej mieszanki dla warstyejeralnej, natomiast dla warstwy wyréwnawczejgaacej i
podbudowy nie powinna kywigksza nk 20 % masy catkowitej. Jakiekolwiek uzgodnienia pginy

zamawiajcym a producentem nie powinnydgiezgodne z wymaganiami przepiséw krajowych.
3.3.1.2 Uziarnienie

Wymagania dotycgce uziarnienia powinny ldywyrazone w maksymalnych i minimalnych procentowych

ilosciach kruszywa przechogizego przez sita 1,4 Z), D, charakterystycznegolsitazywa grubego, 2
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mm, charakterystycznego sita kruszywa drobnego 6r863 mm. Krzywa uziarnienia powinna

miesci¢ sig pomkdzy wartgciami podanymi w Tablicy 1 lub 2. Ponadto wymagadidyczice krzywej
uziarnienia mog uwzgkdniat procentowy ilos¢ kruszywa przechodezego przez jedno dodatkowe sito
pomigdzy D i 2 mm i jedno dodatkowe sito kruszywa drameomé¢dzy 2 mm a 0,063 mm. Dodatkowe
sito dla kruszywa drobnego najewybra z nas¢pujacych sit: 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm i 0,125 mm.

Skiad docelowy mieszanki powinien & sig pomidzy krzywymi granicznymi uziarnienia.

W Tablicy 12 okrélono przedziat wymaganych krzywych granicznych wiinia. Przedziat porgilzy
wartasciami maksymalnymi i minimalnymi krzywych granicaty uziarnienia nalyy wybrat jako
pojedyncze wart@i pomkdzy danymi krzywymi granicznymi {¢znie z wartéciami granicznymi) z
Tablicy 12.

W przypadku uziarnienia spetrapgo wymagania Tablicy 1 lub Tablicy 2 stosowaieds Tablicy 12

nie jest wymagane.

Tablica 12 - Przedzialy pomg¢dzy wartosciami minimalnymi i maksymalnymi wybranych
krzywych granicznych uziarnienia

Sito Przedzialy

mm % masy
D 10
Charakterystyczne sito kruszywa grubego od 10 do 3G
Opcjonalnie sito dodatkowe pogdzy Z) a 2 od 10 do 3@
2 od 5 do 25
Charakterystyczne sito kruszywa drobnego od 4 do 25
Opcjonalnie sito dodatkowe pogdzy 2 i 0,063 od 4 do 25
0,063 od2do 17
¢ Nalezy wybrat warteié z podanego przedziatu (w tym waitograniczne).

3.3.1.3 Zawarta¢ lepiszcza

Minimalng zawartd¢ lepiszcza w sktadzie docelowym najenvybra z kategorii podanych w Tablicy 13.

Wymagania dotycce zawartéci lepiszcza naley skorygowd, mnazac przez wspotczynnik:
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0=2,65p
(1)

gdzie:

Pa pozorny cgzar wigciwy, w megagramach na metr $zienny (Mg/ni ), okrelony na
podstawiesredniej waonej catej frakcji kruszywowej zgodnieEN 1097-6

UWAGA  Zawarté¢ lepiszcza obejmuje rownidepiszcze w destrukcje asfaltowym i asfalt natyajezeli 3 stosavane

Tablica 13 - Minimalna zawartos¢ lepiszcza Buin

Minimalna zawartosé lepiszczi Kategoria
% masy Brrin
3,0 Brminz0
3,2 Brina2
3,4 Brinz4
3,6 Brinss
3,8 Brinss
4,0 Brinao
4,2 Brina2
4,4 Brinaa
4,6 Brinas
4,8 Brinas
5,0 Brmins.0
5,2 Brins 2
5,4 Brins 4
5,6 Brins
5,8 Brinss
6,0 Brmins0
6,2 Brming 2
6,4 Brins 4
6,6 Bring 6
6,8 Bring s
7,0 Brinzo
7,2 Brin72
7,4 Brin7.4
7,6 Brin76
7.8 Brinzs
8,0 Bring0

3.3.1.4 Dodatki

W wymaganiach wobec dodatkéw natekreslaé ich rodzaj i ilagé.
3.3.2 Parametry Marshalla mieszanek do nawierzchriotniskowych

Parametry: stabilrig, osiadanie i wskanik Marshalla, oznaczone na prébkach przygotowamgcnie z
EN 13108-20:20056.5, naley wybra, odpowiednio, z kategorii podanych w Tablicach 18,16 i 17.
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Mozna wybrg& minimalm i maksymala wartg¢ osiadania, ale przedziat powinien wyriogio

najmniej 2.

Parametry Marshalla nalg oznacza zgodnie Z=N 13108-20:2005D. 10.

Tablica 14 - Minimalna stabilnos¢ Marshalla, Sqn

Minimalna stabilno$¢ Marshalla Kategoria
kN
Shin

12,5 Shin125
10,0 Shin10,0
7,5 Shin7 5
5,0 Shins,0
2,5 Shinz,s

Brak wymagan ShinNR

Tablica 15 - Maksymalna stabiln@¢ Marshalla, Syax

Maksymalna stabilncs¢ Marshalla kN Kategoria
Srax
15,0 Snaxis
12,5 Srax12,5
10,0 Shaxio
75 Srax,5
Brak wymagan ShaxNR

Tablica 16 - Osiadanie Marshalla, F

Osiadanie Marshalla Kategoria

mm F
1 F1

15 Fis
2 F2
3 F3
4 Fs
5 Fs
8 Fs

Brak wymaga FNR

Tablica 17 - Minimalny wskaznik Marshalla, Qi

Minimalny wskaznik Marshalla Kategoria
kN/mm
Qmin
4,0 Qmin4,0
3,5 Qmin3,5
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3,0 Qmins,o
2,5 Qmin2,5
2,0 Qminz,o
15 Qminl,s
1,0 Qminl,O
Brak wymagan Qminnr

3.3.3  Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem

Minimalna i maksymalia procentow zawartd¢ wolnych przestrzeni wypetnionych lepiszczem w (aith przy-

gotowanych zgodnie EN 13108-20:20066.5, naley wybra z kategorii podanych w Tablicy 18 i Tablicy 19.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni wypetnionych lepiszczem malekresli¢ zgodnie N 13108-20:2005D.2.

Tablica 18 - Minimalna zawartos¢ wolnych przestrzeni wypetnionych lepiszczenVFB in

Minimalna zawart& wolnych przestrzeni Kategoria
wypetnionych lepiszczem VFB min

%

50 VFBuinso

95 VFBuinss

60 VFBhineo

65 VFBhines

70 VFBrinro

72 VFBuin

75 VFBuinzs

78 VFBrinre

Brak wymaga VFBrinnr

Tablica 19 - Maksymalna zawarté¢ wolnych przestrzeni wypetnionych lepiszczemyFB pmax

Maksymalna zawarto $¢ wolnych przestrzeni Kategoria
wypetnionych lepiszczem VFB max

%
50 VFBmaxSO
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53 VFB axs3
56 VFB axse
59 VFB naxse
62 VFB axe2
65 VFB axes
68 VFB axes
71 VFB nax71
74 VFB nax7a
77 VFB nax77
80 VFB axso
83 VFB axes
86 VFB axss
89 VFB axso
93 VFB axe3
97 VFB axe7
Brak wymaga A VFB maxnr

3.3.4 Zawartg¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej

Minimalna procentow zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce mieszanki minerapreygotowanej zgodnie EN

13108-20:20056.5, naley wybra® z kategorii przedstawionych w Tablicy 20.

Procentow zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance minagjalnnaley oznaczé& zgodnie ZEN

13108-20:2005D.2, w oparciu o prébki przygotowane i zbadanedrie z 5.2.1.

Tablica 20 - Minimalna zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance mineralneyMA min

Minimalna zawartos¢ wanych p(zestrzeni W mieszance Kategoria
mlneo/roalnej VMA i

8 VMAving

10 VMAyinio

12 VMAnin12

14 VMAyin14

16 VMAninie

18 VMAninig

Brak wymagan VMAGinNR

3.3.5 Zawartas¢ wolnych przestrzeni po 10 obrotach w prasigyratorowej

Minimalng zawarté¢ wolnych przestrzeni po zegsgczeniu przez 10 obrotéw w pragigatorowej naley wybra® z

kategorii przedstawionych w Tablicy 21.
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Minimalnag zawarté¢ wolnych przestrzeni po 10 obrotach w prasimtorowej naley oznacza zgodnie zEN

13108-20:2005D.2.

Tablica 21 - Minimalna zawartos¢ wolnych przestrzeni po 10 obrotach w prasigyratorowej, V10Gy,

Minimalna zawart& wolnych przestrzeni Kategoria
po 10 obrotach w prastgratorowej V10Ggin
%
14,0 V10Giinia.0
110 V10Ghin11.0
9,0 V10Ghine.0
Brak wymaga V10Ginnr

3.3.6 Nadmiar wymaga

Aby unikm¢ dublowania wymaga wobec mieszanek, pasize podczenia wymaga nie & zgodne z niniejsg

Norma Europejsk:

pofaczenie wymagaempirycznych z funkcjonalnymi (patrz 3.1);

- pohczenie wymaga dotyczacych: wypetnienia wolnych przestrzeni asfaltem (p&t3.3), zawarti wolnych

przestrzeni w mieszance mineralnej (patrz 3.3.4awartdci wolnych przestrzeni po 10 obrotach w prasie

zyratorowej (patrz 3.3.5), z wymaganiami dotyaymi odporndci na deformacije trwate (patrz 3.2.6);

pofaczenie wymaga dotyczicych parametréw Marshalla mieszanek stosowanyadhmagiderzchni lotniskowych

(patrz 3.3.2) z wymaganiami dotycymi odporndci na deformacje trwate (3.2.6).

3.4 Wymagania funkcjonalne

3.4.1 Skiad - uziarnienie i zawart& lepiszcza

3.4.1.1 Uziarnienie

W docelowym skfadzie MMA uziarnienie powinnodggodne z 3.2.1.2.

UWAGA Stosowanie wymagdunkcjonalnych oznacza mniej rygorystyczny spossialenia sktadu.

3.4.1.2 Zawartd¢ lepiszcza

Zawartg¢ lepiszcza w mieszance powinna wyrsasd najmniej 3,0 %.

3.4.2 Sztywn&é

Sztywna¢ probki przygotowanej zgodnie EN 13108-20:20056.5, powinna zawietasic pomiedzy minimalr i
maksymaln wartdicia wybram z kategorii podanych w Tablicach 22 i 23.Metathg;szczania probek do bata
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nalezy wybrat z EN 13108-20:2005Tablica C.1. Przedziat poatizy gérra a dolmy grania powinien wynosi

2 % w przypadku wskaika zagszczenia, natomiast 3 % w przypadku zawaitavolnych przestrzeni.Zawao
wolnych przestrzeni w prébce najeoznaczéa zgodnie zEN 13108-20:2005D.2. Sztywné¢ nalezy wyznaczé
zgodnie ZEN 13108-20:2005D.8.

Tablica 22 - Minimalny modut sztywnasci, Sy,

Minimalny modut sztywnosci |Kategoria
MPa Suin
21000 Shin21 000
17000 Shin17 000
14000 Shin14 000
11000 Shin11 000
9000 Shing 000
7000 Shin7 000
5500 Shins 500
4500 Shina 500
3600 Shin3 600
2800 Shin2 800
2200 Shin2 200
1800 Shin1 800
1500 Shint 500
Brak wymagan SninNRr

Tablica 23 - Maksymalny modut sztywnéci, Syax

Maksymalny modut sztywndsci |  Kategoria
MPa Sia
30000 Snax30 000
25000 Sax25 000
21000 Srax21 000
17000 Srax17 000
14000 Srax14 000
11000 Srax11 000
9000 Shax9 000
7000 Shax7 000
Brak wymagan Shax\R

3.4.3 Odporndéé na deformacje trwate w badaniu trojosiowegdciskania
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Odporndg¢ na deformacje trwate, oznaczona na probce przygotej zgodnie z EN 13108-20:2005, 6.5,
powinna odpowiadamaksymalnym wartziom wybranym z kategorii przedstawionych w Tablzey

Metodck zag:szczania prébek do batlaalery wybrat z EN 13108-20:2005, Tablica C.1.

Przedziat poneidzy go6rm a dolry grania powinien wynosi 2 % w przypadku wskaika zagszczenia, natomiast 3
% w przypadku zawarfei wolnych przestrzeni. Zawagd wolnych przestrzeni natg oznaczé zgodnie z EN
13108-20:2005, D.2.

Odpornd¢ na deformacje trwate, jako przyrost petzania wragia tréjosiowym,”, nalg oznaczé zgodnie z EN
13108-20:2005,0.7.

Tablica 24 - Maksymalny przyrost petzaniafcmax

Przyrost petzaniaf, Kategoria
pm/m/n o
0,2 femaxo,2
0,4 fomaxo.4
0,6 femaxo,6
0,8 femaxo,g
1,0 femaxt,0
1,2 femaxt,2
1,4 femaxt,a
1,6 femaxt.6
2 femane
4 femaxa
6 femaxs
8 femaxe
10 femaxto
12 femaxt2
14 femaxta
16 femaxte
Brak wymagan femaxnr

3.4.4 Odporng¢ na zmegczenie

Odpornd¢ na zmgczenie oznaczana probkach przygotowanych zgodniEM 13108-20:20056.5, naley wybrat
z kategorii podanych w Tablicy 25.

Metock zag:szczania prébek do batlaalery wybrat z EN 13108-20:2005Tablica C.1.

Przedziat poneidzy g6rm a dolry grania powinien wynosi 2 % w przypadku wskaika zagszczenia, natomiast 3
% w przypadku zawarfoi wolnych przestrzeni. Zawad wolnych przestrzeni nalg oznaczéa zgodnie zEN
13108-20:2005D.2.

Odporng¢ na zngczenie nalgy oznacza zgodnie Z&N 13108-20:2005D.

Tablica 25 - Odporndé¢ na zmeczenie, &g
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Odpornosé na zmeczenie, Kategoria
mikroodksztatcenie
€6

310 €6-310
260 £6-260
220 £6-220
190 €6-190
160 €6-160
130 €6-130
115 €6-115
100 €6-100
90 £6-90
80 €6-80
0 €6-70
60 €6-60
50 £6-50

Brak wymagan £6-NR

3.4.5 Nadmiar wymagé

Aby unikna¢ dublowania wymaga wobec mieszanek, pamsize polczenia wymaga nie s zgodne z niniejsg
Normg Europejsk:

- pohczenie wymag@aempirycznych z funkcjonalnymi (patrz 3.1);

polaczenie wymaga dotyczicych odpornéci na odksztalcenia trwale, przedstawionych w 3.@étrz réwnie
3.3.6), z wymaganiami przedstawionymi w 3.4.3.

4. OCENA ZGODNOSC

Zgodndi¢ betonu asfaltowego z wymaganiami niniejszej Nobayopejskiej i z podanymi wardciami (facznie z
klasami) naley wykaza& przez:

wstepne badanie typu zgodneEN 13108-20 Metod: przygotowania probki natg wybrat z EN 13108-20:2005
6.5.2, 6.5.3a lub 6.5.3b.

- zaktadow kontrok produkcji prowadzanprzez producentaadznie z ocepwyrobu, zgodnie EN 13108-
21

Do celéw badania typu, mieszanki betonu asfaltowegima podziek na grupy, jak opisano &N 13108-20:2005
jezeli uwaza sk, ze wybrana(-e) wkxiwosé(-ci) jest () wspolr(-ymi) wiasciwos-cia(-ami) mieszanek tej grupy.

5. SPRZET
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5.1. Ogdélne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygbujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfadgn powinien wykazasie

mczliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i ceézkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych agizen czyszcacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

6. TRANSPORT

6.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. Transport materiatow

6.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

6.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem nahy przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva
6.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yseritami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

6.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpev przekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca sj stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjn§cranami skrzyni wyposanej w

system ogrzewczy.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 7.

7.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej z

7.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagiym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigvymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecassfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receps. Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzelinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KR6 dozowanie sktadnikbw powinno by
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow mpgvynost: jedna dzialka elementarna wagi, waiylie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onétljozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi
- dla 50/70 od 140C do 165C,

- dla 70/100 od 135C do 166 C,

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerathaodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwg temperatus. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-z 50/70 od 135C do 176 C,
-z 70/100 od 135C do 165C,

7.4. Przygotowanie podia
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Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podta powinna b§ sucha i czysta.

Nieréwnaici poditaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyiecksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtze pod warstw
scieralrg WiazacCa | wzmacniagca
2 | Drogiklasy GiZz 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwriai podiaza @ wicksze od podanych w tablicy 7, poddonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego ig@dnaley skropt emulsy
asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w SST. Zalecane §6b asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawsnikow, wltazéw, wpustéw itp. uedzen powinny by pokryte

asfaltem lub materialem uszczela@jm okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd] uptynniacza z asfaltu

uptynnionego

Podiae do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody

c

Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfalf

uplynnionego, kg/fm

Podiae pod warstw asfaltova

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0od 0,7do 1,0

2 | Podbudowa =z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie

3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni

7.5. Polczenie mgdzywarstwowe
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Kazda utozoma warstwe nalezy skropt emulsj asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed akniem

nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegospaenia midzywarstwowego, w ili ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoudj uptynniacza z asfaltu

uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza Ilib 0d 0,3do 0,5

wzmacniajca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny cragrzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsii lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrqtaczarki.

7.6. Warunki przysgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy
grubaici < 8 cm. Nie dopuszczacesukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokmyauiczu,

podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wigtre 16 m/s).

7.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest
zobowizany do przeprowadzenia w obegéridnzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakai.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaétm skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktod, ekstrakcji, % m/m

7.8. Odcinek prébny
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Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3

dni przed rozpoeziem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej giabwarstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitm, jakie keda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawanlcinka

probnego przez lyniera.

7.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana uktadaskwyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem grébd warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng hi¢sza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivaig bezzwiocznie zgodnie ze schematem grzej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu 50/70 13,
- dla asfaltu 70/100 19%,

Zagszczanie nalg rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami .

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopmdo osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny b§ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno byéwno obcgte i powierzchnia obgtej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleprtasima asfaltowo-kauczukowv Sposob wykonywania adz

roboczych powinien hiyzaakceptowany przez4yniera.

8. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

8.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnedtsivej i przedstawi wyniki tych bada

Inzynierowi do akceptacji.
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8.3. Badania w czasie robot

8.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowej
podano w tablicy 11.

8.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfeowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8l.
8.3.3. Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
8.3.4. Badanie wiéciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.

Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba badana dziennej

dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki doz6r chgly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasje
asfaltowe] wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng

jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwarni

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

8.3.5. Badanie wiiciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
8.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minealno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zaaveemego na otaczarce. Temperatura powinita by

zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratejy SST.

8.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeijega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w

SST.
8.3.8. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceuige@alnej jej wyghdu w

czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i woudowyiaa
8.3.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad

Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

8.4. Badania dotyagce cech geometrycznych i wtawasci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

8.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtégol km

2 | Rowna¢ podtwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzie gio 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar enych niwelacji podtnej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wediug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n

8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 n
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

8.4.2. Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnaébggodna z dokumentac]
projektowa, z tolerancgg +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej gej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawiermthpowinna by szersza z kalej strony co

najmniej o grub& warstwy na niej potmonej, nie mniej jednak ai5 cm.
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8.4.3. Rownd¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierareg BN-68/8931-04

[11] nie powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place
$cieralna wigzaca | wzmacniajca
2 |DrogiklasyGiZz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

8.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadcinkach prostych i na tukach powinny¢by

zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 0,5 %.
8.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rz:dne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 1 cm.
8.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

s warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektows, z toleranci 5 cm.
8.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangi £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubgi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgho+5 mm i warstwy o

grubasci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynv& mm.
8.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Zkacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZia

powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
8.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i mdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do 5
mm ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie

zaszia konieczrig obckcia pokryte asfaltem.

8.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolita tekstug, bez miejsc

przeasfaltowanych, porowatych, tuszcygch st i spekanych.

8.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
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Zagszczenie i wolna przestizew warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami

ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogo6lIne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagagblne” pkt 9.

9.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

10. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 10.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg EN 13108-2( ¢ty wyniki pozytywne.

11. PODSTAWA PLATNO SCI

11.1. Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatnii
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST ,Wymagania ogodlne” pkt 11.

11.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredei urzdzer obeych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokvy utrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu .

2. PN-EN 13108:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowgmagania .Cgs¢ 1-21:
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3. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowBitumy do ukladania . Specyfikacja. Asfalty

drogowe

4. PN-EN 14023:2006 Asfalty i lepiszcza asfaltow&asady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami (oryg.) Zasady dotyce specyfikacji
witasciwosci i odpowiednich metod badadla asfaltow modyfikowanych
polimerami, stosowanych do budowy i utrzymania driagnisk i innych
nawierzchni

5. PN-EN 13924:2006 Asfalty i produkty asfaltowe. ymagania dla asfaltow drogowych
twardych (oryg.)

6. PN-EN 12697:2008 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo .Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni drogowych
8. EN 13108-20 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawibarie asfaltowe. Wymagania
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenhaawierzchni planografem idat
10.PN-EN 13501 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budawleh i elementéw budynkéw
Klasyfikacja na podstawie batlaeakcji na ogi# (oryg.)

12.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegoadierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢ks#onej odporni na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztyeinmieszanek mineralno-bitumicznych megod
petzania pod obgkeniem statycznym. Informacje, instrukcije - zes8;tIBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkOéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 r., poz. 430).
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4.12. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyere wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji podbudaiyetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot.

1.3. Zakres robot olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem warstwyicieralnej, wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108 .

Nawierzchng¢ z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyd potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg

ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dob

KR1 212

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia konstrukcja skladap s¢ z jednej warstwy lub kilku warstw stgcych do

przejmowania i rozktadania olagen od ruchu na podie

1.4.2 Warstwa technologiczna konstrukcyjny element nazgieni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3.Warstwa element konstrukcji zbudowany z jednegensdti. Warstwa konstrukcyjna me sktada

sie z jednej lub wielu warstw technologicznych

1.4.4.Warstwascieralna gérna warstwa nawierzchiihca w bezpérednim kontakcie z ruchem

1.4.5.Warstwawiazaca warstwa nawierzchni pogaizy warstwy scieralm a podbudow
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1.4.6. Warstwa wyrownawcza warstwa o zmiennej gddbaitozona na istniejcej warstwie, w celu

uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy o wymaganej grébp

1.4.7.Podbudowa gtéwny element konstrukcyjny nawierzciudbudowa ma by utozona w jednej

warstwie lub kilku warstwach okélanych jako podbudowa goérna, dolna itd.

1.4.8 Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa, @rd§t mieszanka kruszywa o uziamieniu

ciagtym lub nieciglym tworzy wzajemnie klinuajca sie struktue
1.4.9Sktad mieszanki sktad mieszanki mineralno-asfadjopodany jako sktad docelowy

UWAGA  Skiad docelowy mma podé dwoma sposobami (patrz 1.4.10 i 1.4.11).

1.4.10 Wejsciowy sktad mieszanki przedstawienie skltadu miekszamod wzgkdem materiatéw
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zatwégi lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-

asfaltowej
UWAGA Zazwyczaj lgdzie to wynik walidacji projektu laboratoryjnegoeszank

1.4.11.Wyjsciowy skfad mieszanki przedstawienie sktadu miekizand wzgkdem materiatow
skltadowych, &rednionych wynikdéw uziarnienia oraz zawdardolepiszcza rozpuszczalnego, 0znaczonego

laboratoryjnie

UWAGA  Zazwyczaj bdzie to wynik walidacji produkcji.
1.4.12.Dodatekmateriat, ktéry mena doda do mieszanki w matych ikciach, np. wiékna organiczne i
nieorganiczne lub polimery, w celu poprawy cech Ima@icznych tej mieszanki, jej urabiaked lub

koloru

1.4.13 Wymaganie funkcjonalne wymaganie dotyoz podstawowej wkgiwosci materiatowej (np.
sztywndci, zmeczenia), ktoéra wyrea zachowanie simateriatu i pozwala prognozowgggo zachowanie

podczas eksploatacii

1.4.14 Wymaganie powzane funkcjonalnie wymaganie dotgce wiaciwosci (np. koleinowanie,
parametry Marshalla), ktore jest pawméane z wihciwosciami funkcjonalnymi prognozagymi

zachowanie materiatu podczas eksploatacji

1.4.15 Specyfikacja empiryczna zestaw wymagwobec skladu i materiatdbw sktadowych wraz z

wymaganiami powizanymi funkcjonalnie

1.4.16 Specyfikacja funkcjonalna zestaw wymagfnkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymaga
wobec sktadu i materiatéw sktadowych, zksézym stopniem swobodynw specyfikaciji empirycznej
UWAGA W praktyce niektore wdaiwosci beda powiazane funkcjonalnie

1.4.17.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposéb, spetigja okrélone wymagania.
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1.4.18.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymméra poprawia adhegjasfaltu do

materiatéw mineralnych oraz zgisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywani

wodg; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa

1.4.19.Podie pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

1.4.20. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego asfaltu w

wodzie.

1.4.21.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wihasciwosci 1 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.22. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych

parametréw technicznych robot.

1.4.23. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.
1.4.24. Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii

podanymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét
Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW SKEADOWYCH

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio
Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej z jednego z naptijacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej;

- Europejskiej Aprobaty Technicznej;

- specyfikacji materialowych, opartych na potwieydgch pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz naledostarcz¢ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz
moze by oparty na badaniach w pekeniu z dowodami w praktyce.

UWAGA W europejskim przendje asfaltowym powszechrpraktyk jest stosowanie dodatkéw takich jak nieorganidabe

organiczne widkna, pigmenty, parafiny itd., ktorymie dotyca Normy Europejskie ani Europejskie Aprobaty Techni
Niniejsza Norma Europejska dopuszcza stosowaniehtaateriatow.

2.2. Lepiszcze
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2.2.1 Postanowienia ogdine

W mieszankach zaprojektowanych empirycznie lutkdjonalnie naley stosowa asfalt drogowy, asfalt
modyfikowany lub asfalt drogowy twardy. Asfalt daygy powinien spetnia wymaganiaEN 12597
asfalt modyfikowany powinien spetdiavymaganigEN 14023 natomiast asfalt drogowy twardy powinien
spetnig wymaganiaprEN 13924 Lepiszcze, w mieszance zaprojektowanej zgodnieodejciem
empirycznym, powinno kiyzgodne z 2.2.2. Asfalt naturalny ama dodawd, jezeli spetnia wymagania
podane VEN 13108-4:2005Zakcznik B.

2.2.2 Lepiszcze w mieszance zaprojektowanej emygiznie
2.2.2.1 Wybor lepiszcza

Rodzaj asfaltu, typ i rodzaj asfaltu modyfikowanegaz ila¢ i kategoria asfaltu naturalnego powinny
by¢ okreslone. W przypadku asfaltu drogowego jego rodzagayalvybrat pomiedzy 20/30 a 330/430, a
rodzaj asfaltu drogowego twardego peday 10/20 a 15/25.

UWAGA 1 Z uwagi na szerakzmienng¢ warunkéw klimatycznych, obeienia ruchem i iytych materiatdw itd., konieczne
moze by wybranie okrélonych lepiszczy na poziomie regionalnym.

Jezeli do poprawy witéciwosci nie uwzgednionych w specyfikacjach empirycznychywa sk asfaltu
modyfikowanego, to naky przeprowadzi dodatkowe sprawdzenie. Sprawdzenie to ayaleykona
poprzez badanie wedlug norm z sé&hl 12697 tak aby stwierdZi czy ten asfalt modyfikowany jest
odpowiedni do poprawienia pgdanych witdciwosci funkcjonalnych. Sprawdzenie e by oparte na

wczesniejszych badaniach.

UWAGA 2 EN 14023 jest normKklasyfikacyjm i stuzy tylko do charakterystyki asfaltu modyfikowaned@pecyfikacje
asfaltdow modyfikowanych nieasspecyfikacjami funkcjonalnymi i nie jest e taczenie tych specyfikacji ze specyfi-
kacjami empirycznymi asfaltow drogowych w celu prd@ia zachowania funkcjonalnego. Wymagane spravielzsoby
badaniem typu na podobnej mieszance zawieedjasfalt modyfikowany, pokazigym spetnienie odpowiedniego
wymagania. Mena wybra& rodzaj asfaltu drogowego, typ i rodzaj asfaltu gfis@dwanego oraz il& i kategoré asfaltu
naturalnego.

2.2.2.2 Warstwyscieralne z destruktem asfaltowym

Jezeli uzywa sk destruktu asfaltowego w #oi wiekszej nk 10 % catkowitej masy mieszanki, w ktérej
uzyto tylko asfaltu drogowego, orazzpdi dodane do mieszanki lepiszcze jest asfaltengakgym i

wybrano rodzaj asfaltu, to asfalt ten powinien s@étponizsze wymaganie:

- Penetracja lub temperaturachmienia lepiszcza w uzyskanej mieszance, obliczumgodstawie
penetracji lub temperatury ghinienia dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskaregiestruktu
asfaltowego, powinna speldiawymagania dotycge penetracji i temperatury ¢Rnienia dla
okreslonego rodzaju lepiszcza. Obliczenie ngl@rzeprowadzi zgodnie z Zajcznikiem A. Naley

wybrat wymaganie dotyece penetracji lub temperaturyg¢kiienia.

2.2.2.3 Warstwy wyréwnawcze, wizace i podbudowy z destruktem asfaltowym
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Jezeli uzywa sk destruktu asfaltowego w Hoi wiekszej nk 20 % masy mieszanki mineralno-
asfaltowej, w ktorej zyto tylko asfaltu drogowego, orazzgdi dodane do mieszanki lepiszcze jest

asfaltem drogowym i wybrano rodzaj asfaltu, to h$ém powinien spetniaponizsze wymaganie:

- Penetracja lub temperaturackmienia lepiszcza w uzyskanej mieszance, oblicazangodstawie
penetracji lub temperatury shinienia dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskaregtestruktu
asfaltowego, powinna spetdiawymagania dotycge penetracji i temperatury ¢knienia dla
okreslonego rodzaju lepiszcza. Obliczenie rgl@rzeprowads zgodnie z Zaicznikiem A. Naley

wybrat wymaganie dotyece penetracji lub temperaturyg¢kinienia.

2.3. Wypetniacz dodany
Wypeiacz powinien byyzgodny zEN 13043stosownie do planowanego zastosowanidc lttlndanego

wypetniacza naley okresli¢.

Dla mieszanek zaprojektowanych funkcjonalnie nileiyaokresla¢ wymaga dotyczicych wiaciwosci

usztywniajcych wypetniacza.

UWAGA 1 Wypelniacze obejmujréwniez takie materiaty jak cement i wapno hydratyzowane.

UWAGA 2 Wyrazenie ,stosownie do planowanego zastosowania" w .8dl4do 4.3.4 oznaczage wybor wymaga i
okreslonej kategorii zaley od wielu czynnikéw. Czynniki te obejmupatzenie ruchu, warunki klimatyczne, konstrukcj
warstwy, w ktorej aywana lgdzie dana mieszanka, oraz waly ekonomiczne.

2.4 Destrukt asfaltowy

Zastosowanie i il@ destruktu asfaltowego oraz typ mieszanki, z ktdesjtrukt byt lub bdzie pozyskany,
nalezy okresli¢. Wiasciwosci destruktu asfaltowego deklarowane wedisd 13108-8 powinny by

zgodne z wymaganiami oktenymi stosownie do planowanego zastosowania.

UWAGA Wyrazenie ,stosownie do planowanego zastosowania" ozaezwybor wymaga i okreslonej kategorii zalgy od
wielu czynnikéw. Czynniki te dxla obejmowaty natzenie ruchu, warunki klimatyczne, konstrukeyarstwy, w ktérej sywana
bedzie dana mieszanka, oraz wadyf ekonomiczne.

Wymiar gornego sita D kruszywa w destrukcje ast@jtm nie powinien przekrocZywymiaru gérnego
sita D mieszanki. Wiiwosci kruszywa z destruktu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone
dla kruszywa w mieszance.

2.5.Dodatki

Rodzaj i wkdciwosci wszystkich dodatkow natg zadeklarowéi powinny by zgodne z wymaganiami w

2.1

2.6.Kruszywo

2.6.1 Kruszywo grube

Kruszywo grube powinno ldéyzgodne Z£N 13043stosownie do planowanego zastosowania.

2.6.2 Kruszywo drobne
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Kruszywo drobne powinno Byzgodne Z£N 13043stosownie do planowanego zastosowania.

W przypadku mieszanek zaprojektowanych funkcjomahie naleéy stosowd wymagania dotycrego
kanciastéci kruszywa.

2.6.3 Kruszywo o caglym uziarnieniu
Kruszywo o caglym uziarnieniu powinno hy zgodne zEN 13043 stosownie do planowanego

zastosowania.
3. WYMAGANIA WOBEC MIESZANKI
3.1 Wymagania empiryczne lub funkcjonalne

3.1.1 Ustalenie sktadu mieszanki

Sklad mieszanki naky ustalt i udokumentowa

3.1.2 Wymagania empiryczne

Sktad mieszanki powinien spetdiavymagania ogélne oraz wymagania empiryczne wybeane
3.213.3.

3.1.3 Wymagania funkcjonalne

Sklad mieszanki powinien spehiizsymagania ogolne oraz wymagania funkcjonalne wybra

3.2i34.

3.2 Wymagania ogolne
3.2.1 Skiad i uziarnienie

3.2.1.1 Skiad

Uziarnienie powinno hy wyrazone w procentach masy w stosunku do calego kruszyaeartaé
lepiszcza i dodatkbw powinna dywyrazona w procentach masy catej mieszanki. Procentziwes
przechodzcego przez sita, z watkiem sita 0,063 mm, powinien byvyrazony z dokladnécia do 1 %.
ZawartG¢ lepiszcza, procent kruszywa przechgmbgo przez sito 0,063 mm i zawadokazdego z

dodatkéw powinny by wyrazone z doktadnéxia do 0,1 %.

3.2.1.2 Uziarnienie

Do analizy sitowej nale stosowa albo zestaw podstawowy plus zestaw sit 1, albtamepodstawowy

plus zestaw sit 2, zgodnie z EN 13043.

Wymagania dotycxre uziarnienia powinny Ily wyrazone w maksymalnych i minimalnych
procentowanych ileciach kruszywa przechoglzego przez sita 1,4 D; D, 2 mm i 0,063 mm. Komhji@ac

wymiaréw sit z zestawu 1 i 2 jest niedopuszczalna.

Wymiar D i sita pomidzy D i 2 mm nalgy wybrat z nasgpujacych sit:
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- zestaw podstawowy plus zestaw 1: 4 mm; 5,6 &mm; 11,2 mm; 16 mm; 22,4 mm; 31,5 mm;

- zestaw podstawowy plus zestaw 2: 4 mm; 6,3 &atmm; 10 mm; 12,5 mm; 14 mm; 16 mm; 20 mm;
31,5 mm.

W Tablicach 1 i 2 okrdono graniczne wartei uziarnienia betonu asfaltowego. Procentowy udzia

kruszywa przechodrego przez sita D, 2 mm i 0,063 mm, wedlug wybrankzywych granicznych

uziarnienia, nie powinien przekra¢zainimalnej i maksymalnej warfoi przedstawionej w Tablicy 1 lub

Tablicy 2.

Tablica 1 - Ogdlne granice docelowego sktadu - zast sit podstawowych plus zestaw 1

D 4 5(5,6) 8 11 (11,2) 16 22 (22,4) 32(31,5)
Sito mm Przechodzi przez sito % masy
1,40 100 100 100 100 100 100 100
D od 90 do 100 od 90 do 100 od 90 do 100 0d 90 do 100 | o0d90do 100 | od 90do 100 [ od 90 do 100
2 od 50 do 85 0d15do72 | 0d10do72 | od10do60 | od10do50 | od10do50 | od 10 do 50
0,063 0d5,0do017,0 | 0od2,0do15,0| od2,0do 13,0 0od2,0do12,0| odO do12,0| 0dO do 11,0 | 0odO do 11,0
2 Jezeli wymiar sita obliczony jako 1 ,4D nie jest doktadmg liczba z serii 1ISO 565/R20, to naly wybraé najblizsze sito z zestawu.
P Dla mieszanek przeznaczonych do wbudowania w nitzchnie lotniskowe maksymalny przesiew przez sitd mm mazna zwiekszyé do 60 %.

Tablica 2 - Ogdlne granice docelowego skladu - zest sit podstawowych plus zestaw 2

D 4 6 (6,3) 8 10 12 (12,5) 14 16 20 32
(31.9)
Sito mm Przechodzi przez sito % masy
1,4zy 100 100 100 100 100 100 100 100 100
D 0d 90 do | od 90 do 100[ od 90 do | od 90 do 100| od 90 do 100 | od 90 do 100f od 90 do 100| od 90 do 100 od 90 do
100 100 100
2 od50do |od15do 72 od 10 do | od 10 do 60| od 10 do 55 0od10 |od 10 do50 od 10 od 10 do 5(
85 72 do50° do50°
0,063 | od 5,0 do|od 2,0do 1§ od 2,0do|od 2,0 do 13 od 2,0 do 12,dodO do 12,3 0dO do 12,0, 0dO do 11,00 odO do
17 13 11,0
& Jezeli wymiar sita obliczony jako 1 ,4D nie jest doktadm liczba z serii ISO 565/R20, to nalgy wybraé najblizsze sito z zestawu.
P Dla mieszanek przeznaczonych do wbudowania w niwzchnie lotniskowe maksymalny przesiew przez sitd mm mazna zwigkszyé do 60 %.

3.2.2 Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Minimalna i maksymalna zawakd wolnych przestrzeni prébek przygotowanych zgodnieN 13108-

20:2005, 6.5 powinna miéci¢ sie w granicach wartei maksymalnych i minimalnych wybranych z

kategorii podanych w Tablicach 3 i 4.

KOMBUDEX
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Metodk zagaszania probetto bada nalezy wybrat z EN 13108-20:2005 Tablica
C.1. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probkach nafeokresli¢ zgodnie zEN 13108-
20:2005, D2.

Tablica 3 - Maksymalna zawart@¢ wolnych przestrzeni,Vmax

Maksymalna zawartosé wolnej Kategoria
przestrzeni

% Vinex
2,0 Vmaxz
2,5 Vmax2,5
3,0 Waxa
3,5 Vmax3,5
4,0 Mhaxa
45 Vmax4,5
5,0 Waxs
5,5 Vmaxs,5
6,0 Waxe
7,0 Wax7
8,0 Vmaxg
9,0 V maxg
10,0 Vmax10
11,0 Vmax11
12,0 Vmax12
13,0 Vmax13
14,0 Vmax14

Brak wymagan VmaxnR

Tablica 4 - Minimalna zawarto$é wolnych przestrzeni,Vmin

Minimalna zawartos$¢ wolnej Kategoria
przei/zrzenl Vo
0,5 Vminos
1,0 \in1.0
1,5 Vin15
2,0 Vin2,0
2,5 V min2,5
3,0 V minz,0
3,5 V minas
4,0 V mina,0
4,5 V mina 5
5,0 V mins,0
55 V mins,5
6,0 V min6.0
Brak wymagan Vin

3.2.3 Otoczenie lepiszczem i jednorod&é

Materiat po opuszczeniu mieszalnika powinien dnjednorodny wygld, kruszywo powinno hy

calkowicie otoczone lepiszczem, bez oznak zbryldnidnego kruszywa.
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3.2.4 Odpornd¢ na dziatanie wody

Odporng¢ na dziatanie wody dla probek przygotowanych zgednEN 13108-20:2005, 6.5nalery
wybrat na podstawie kategorii wsk@ika wytrzymatldci na rozciganie pérednie, ITSR, wedtug Tablicy
5. Metoa: zag:szczania prébek do batlaalezy wybrat z EN 13108-20:2005TablicaC.1. Odporrig na
dziatanie wody naley okresli¢ zgodnie ZEN 13108-20:2005D.3.

Tablica 5 - Minimalny wskaznik wytrzymato §ci na rozciaganie pdrednie, ITSR

Minimalna warto §¢ wskaznika wytrzymatosci na Kategoria
rozcigganie pgrednie ITSR
%
90 ITSRyo
80 ITSRyo
70 ITSRo
60 ITSRo
Brak wymaga ITSRir

3.2.5 Odpornos¢ nascieranie przez opony okolcowane

Odporndg¢ na $cieranie przez opony okolcowane dla probek przygattych zgodnie z EN 13108-
20:2005, 6.5, nalgy wybrat z kategorii wedtug Tablicy 6.

Metock zag;szczania probek do batlaalezry wybrac z EN 13108-20:2005Tablica C.1. Odporri
nascieranie przez opony okolcowane ngiekresli¢ zgodnie 2N 13108-20:2005D.4.

Tablica 6 - Maksymalna odporngé na scieranie, Abra

Maksymalna odpornasé na Kategoria Abra
scieranie

ml
20 Abrax
24 Abraos
28 Abrags
32 Abraz,
36 Abrags
40 Abran
45 Abras
50 Abrasy
55 Abrass
60 Abrago

Brak wymagan Abng

14

3.2.60dpornos¢ na deformacije trwate
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Odpornd¢ na deformacje trwate probek przygotowanych zgodri#N 13108-20:20056.5, naley

wybra® z kategorii podanych w Tablicach 7, 8 lub 9.Metadg:szczania probek do batlaalezy wybra
z EN 13108-20:2005Tablica C.1.Wybrany przedziat pogdizy gorm a dolry grania powinien wynosi

2 % w przypadku wskaika zagszczenia i 3 % w przypadku zawdowolnych przestrzeni.

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébkach nafeokresli¢ zgodnie ZEN 13108-20:2005
D.2. Odporné¢ na deformacije trwate natg okresli¢ zgodnie ZN 13108-20:2005D.6.

Tablica 7 - Odpornosé na deformacje trwate, duzy aparat® maksymalna proporcjonalna

gtebokosé koleiny, P

Maksymalna proporcjonalna gfgbokosé¢ koleiny Kategoria
P

%
5,0 Ps
7,5 Pzs
10,0 P1o
15,0 Pis
20,0 P20

Brak wymagan Pnr

¢ Przy projektowanym obgteniu osi <1 3.

Tablica 8 - Odpornos¢ na deformacje trwale, maly aparat metoda B w powigzu, maksymalny

przyrost koleiny, WTSyx

Maksymalny przyrost koleiny mm/10’ cykli Kategoria
WTSr
0,03 WTSiro0s
0,05 WTSiro0s
0,07 WTSiro07
0,10 WTSiro .10
0,15 WTSiros
0,30 WTSiro20
0,40 WTSiro40
0,50 WTSiros0
0,60 WTSiros0
0,80 WTSirog0
1,00 WTSirs0
Brak wymagan WT SRR
? Przy projektowanym obgteniu osi < 1 3t

Tablica 9 - Odpornacsé na deformacje trwate, maty aparat procedura B a, kndycjonowanie w
powietrzu, maksymalna proporcjonalna geébokosé koleiny, PRDar
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Maksymalna proporcjonalna glebokosé koleiny Kategoria
% PRDug
1,0 PRRR10
15 PRDyr15
2,0 PRDurzo
3,0 PRDurso
5,0 PRDygrso
7,0 PRDyr70
9,0 PRDyroo
Brak wymaga PRDyrnR
¢ Przy projektowanym ohgieniu osi < 13t.

3.2.7Reakcja na ogi@é

Jezeli producent deklaruje Eurokkaseakcji na ogig (np. jezeli podlega to odpowiednim przepisom)

beton asfaltowy naky badd i klasyfikowa® zgodnie ZEN 13501-1
3.2.80dpornosé na paliwo lotnicze

Odpornag¢ na paliwo lotnicze dla prébek przygotowanych zgednEN 13108-20:20056.5, naley
wybrat z kategorii: dobrasrednia, staba lub bez wymaga

Metodk zag:szczania probek do batlaalery wybrat z EN 13108-20:2005Tablica C.1. Odporrid na
paliwo lotnicze nalgy okresli¢ zgodnie 2N 13108-20:2005D. 11.

3.2.9 Odpornaé¢ nasrodki odladzajace na lotniskach

Odporndg¢ nasrodki odladzajce dla probek przygotowanych zgodni&d 13108-20:20056.5, naley
okresli¢ poprzez wybor kategorii z Tablicy 10.

Metodk zag:szczania probek do batlanaley wybrac z EN 13108-20:2005 Tablica C.1.
Odporng¢ nasrodki odladzajce naley okresli¢ zgodnie ZEN 13108-20:2008.12.

Tablica 10 - Pozostata wytrzymatéc, g

Minimalna pozostata wytrzymatosé Kategoria
% p
100 Bioo
85 Bgs
70 Bao
55 Bss
Brak wymagé Bnr

3.2.10 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
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Jezeli uzywany jest zwykty asfalt drogowy, to maksymalna pematura mieszanki mierzona zgodnie
z EN 12697-13powinna by nizsza nk gérne granice podane w Tablicy 11. Maksymalna tgatpra
dotyczy kadego miejsca w wytwdrni. Minimalna temperatura i dostarczanej na budew

powinna by deklarowana przez producenta.

Tablica 11 - Graniczne temperatury mieszanki

Asfalt drogowy Temperatura
°C

20/30 od 160 do 200
30/45 od 155 do 195
35/50, 40/60 od 150 do 190
50/70, 70/100 od 140 do 180
100/150, 160/220 od 130 do 170
250/330, 330/430 od 120 do 160

Jezeli stosowany jest asfalt modyfikowany lub asfaliatdy, lub dodatki, to mma stosowé inne

odpowiednie temperatury. Naleto udokumentowai zadeklarowa w certyfikacie oznakowania CE.
3.2.11 Trwalasé

Beton asfaltowy produkowany zgodnie z wymaganiaimiefszej Normy Europejskiej nima uwaaé za

trwaly w rozadnym okresie eksploatacyjnym.

UWAGA Rozadny okres eksploatacyjny, w konfele niniejszej Normy Europejskiej, jest okresemgdqmas ktdrego
wiasciwosci wykonanych robét utrzymagie na poziomie zgodnym z vdeiwosciami deklarowanymi.

3.3. Wymagania empiryczne
3.3.1 Skifad, uziarnienie, zawart& lepiszcza i dodatki

3.3.1.1 Postanowienia ogoélne

W docelowym sktadzie mieszankiineralno-asfaltowej uziarnienie powinno¢tmgodne z 3.3.1.2.

W docelowym skitadzie mieszanki mineralno-asfaltowejvarté¢ lepiszcza powinna lgyzgodna z
3.3.1.3.

W docelowym sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowajvarté¢ dodatkéw powinna ki zgodna z
3.3.1.4.

Jezeli stosuje s destrukt asfaltowy z mieszanek, w ktéryclyto asfaltu modyfikowanego i/lub dodatku
modyfikujacego, i/lub mieszanka sama w sobie zawiera asfattyfikowany lub modyfikator, to il
destruktu nie powinna przekro@zyjezeli nie ustalono inaczej poruzy zamawiajcym a producentem,
10% masy catkowitej mieszanki dla warstyeyeralnej, natomiast dla warstwy wyrownawczejauce;j i
podbudowy nie powinna lbywieksza nk 20 % masy catkowitej. Jakiekolwiek uzgodnienia pginy

zamawiajcym a producentem nie powinnydiezgodne z wymaganiami przepisow krajowych.

3.3.1.2 Uziarnienie
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Wymagania dotycge uziarnienia powinny ly wyrazone w maksymalnych i minimalnych

procentowych iléciach kruszywa przechogizego przez sita 1,4 Z), D, charakterystycznego sita
kruszywa grubego, 2 mm, charakterystycznego sitaszywa drobnego oraz 0,063 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miéei¢ sic pomidzy wartgciami podanymi w Tablicy 1 lub 2. Ponadto wymagania
dotyczice krzywej uziarnienia maguwzgkdniat procentow ilos¢ kruszywa przechodzego przez
jedno dodatkowe sito pogadzy D i 2 mm i jedno dodatkowe sito kruszywa draim@omédzy 2 mm a
0,063 mm. Dodatkowe sito dla kruszywa drobnegozmyaleybrat z nast¢pujacych sit: 1 mm, 0,5 mm,
0,25 mmi 0,125 mm.

Skilad docelowy mieszanki powinien & sie pomigdzy krzywymi granicznymi uziarnienia.

W Tablicy 12 okrélono przedziat wymaganych krzywych granicznych trienia. Przedziat porgilzy
wartosciami maksymalnymi i minimalnymi krzywych granicaty uziarnienia naley wybrat jako
pojedyncze warkei pomigdzy danymi krzywymi granicznymi g¢znie z wartéciami granicznymi) z
Tablicy 12.

W przypadku uziarnienia spetrapgo wymagania Tablicy 1 lub Tablicy 2 stosowaieds Tablicy 12
nie jest wymagane.

Tablica 12 - Przedzialy pomg¢dzy wartosciami minimalnymi i maksymalnymi wybranych
krzywych granicznych uziarnienia

Sito Przedzialy

mm % masy
D 10
Charakterystyczne sito kruszywa grubego od 10 do 3@
Opcjonalnie sito dodatkowe pogdzy Z) a 2 od 10 do 3G
2 od 5 do 25
Charakterystyczne sito kruszywa drobnego od 4 do 25
Opcjonalnie sito dodatkowe pogdzy 2 i 0,063 od 4 do 25
0,063 od 2 do 17
? Nalery wybrat wartcsé z podanego przedziatu (w tym waitobgraniczne).

3.3.1.3 ZawartG¢ lepiszcza
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Minimalna zawartd¢ lepiszcza w sktadzie docelowym natevybrat z kategorii podanych w Tablicy

13. Wymagania dotyaze zawartéci lepiszcza naley skorygowd, mnazac przez wspotczynnik:

a=2,65p
(1)

gdzie:

Pa pozorny cgzar wigciwy, w megagramach na metr $zienny (Mg/ni ), okrelony na
podstawieiredniej waonej catej frakcji kruszywowej zgodnieEN 1097-6

UWAGA  Zawarté¢ lepiszcza obejmuje rownidepiszcze w destrukcje asfaltowym i asfalt natyajezeli 3 stosavane

Tablica 13 - Minimalna zawartos¢ lepiszcza Buin

Minimalna zawartos¢ lepiszczi Kategoria
% masy Brmin
3.0 Brinz
3.2 Brina2
3,4 Brinza
3,6 Brinss
3.8 Brins
4,0 Brina0
4,2 Bring2
4,4 Brinaa
4,6 Brinas
4,8 Briag
5,0 Brinso
5,2 Brins 2
5.4 Brins 4
5.6 Brinss
5.8 Brinss
6,0 Brinso
6.2 Brine 2
6.4 Brine 4
6.6 Brines
6.8 Brines
7,0 Brin70
7,2 Brin 2
7,4 Brinz.4
7,6 Brinz 6
7.8 Brin7s
8,0 Bring0

3.3.1.4 Dodatki
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W wymaganiach wobec dodatkéw natekreslaé ich rodzaj i ilag¢.

3.3.2 Parametry Marshalla mieszanek do nawierzchriotniskowych

Parametry: stabilrig, osiadanie i wskanik Marshalla, oznaczone na prébkach przygotowamgcunie z
EN 13108-20:20056.5, naley wybra, odpowiednio, z kategorii podanych w Tablicach 18,16 i 17.
Mozna wybrd minimalm i maksymalln wartcs¢ osiadania, ale przedziat powinien wyrfosd najmniej
2.

Parametry Marshalla nafe oznaczé zgodnie ZEN 13108-20:2005D. 10.

Tablica 14 - Minimalna stabilno§é¢ Marshalla, Sqyn

Minimalna stabilnosé Marshalla Kategoria

«~ S
12,5 Shin125
10,0 Shin10,0
7.5 Shin,5
5,0 Shins,0
2,5 Shin2,5

Brak wymagan ShinkR

Tablica 15 - Maksymalna stabilndé¢ Marshalla, Spax

Maksymalna stabilnoéé Marshalla kN Kategoria
Stax
15,0 Shaxis
12,5 Snax12,5
10,0 Shax10
7.5 S‘nax7,5
Brak wymagan SnaxhR

Tablica 16 - Osiadanie Marshalla, F

Osiadanie Marshalla Kategoria

mm F
1 F1

15 Fis
2 F2
3 Fs
4 Fa
5 Fs
8 Fg

Brak wymaga FNR
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Tablica 17 - Minimalny wskaznik Marshalla, Qi

Minimalny wskaznik Marshalla Kategoria
kN/mm
Qmin
4,0 Qmin4,0
35 Qmin3,5
3,0 Qmins,o
2,5 Qmin2,5
2,0 Qminz,o
15 Qminl,s
1,0 Qminl,O
Brak wymagan QminNR

3.3.3  Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem

Minimalnag i maksymali procentow zawartd¢ wolnych przestrzeni wypetnionych lepiszczem w (aith przy-

gotowanych zgodnie EN 13108-20:20066.5, naley wybrat z kategorii podanych w Tablicy 18 i Tablicy 19.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni wypetnionych lepiszczem malekresli¢ zgodnie ZN 13108-20:2005D.2.

Tablica 18 - Minimalna zawartos¢ wolnych przestrzeni wypetnionych lepiszczenVFB in

Minimalna zawart& wolnych przestrzeni Kategoria
wypetnionych lepiszczem VFB min

%

50 VFBuinso

95 VFBuinss

60 VFBhineo

65 VFBhines

70 VFBhin7o

72 VFBuin72

75 VFBuin7s

8 VFBhin7s

Brak wymaga VFBrinnr
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Tablica 19 - Maksymalna zawarté¢ wolnych przestrzeni wypetnionych lepiszczemyFB pmax

Maksymalna zawarto $¢ wolnych przestrzeni Kategoria
wype{nionycr;/!episzczem VFB max
50 VFB maxso
53 VFB maxs3
56 VFB maxse
59 VFB maxse
62 VFB maxe2
65 VFB maxes
68 VFB maxes
71 VFB maxr1
74 VFB max7a
77 VFB maxr7
80 VFB maxso
83 VFB maxe3
86 VFB maxss
89 VFB maxse
93 VFB maxos
97 VFB maxo7
Brak wymaga n VFB maxnr

3.3.4 Zawartg¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej

Minimalna procentow zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce mieszanki minerapreygotowanej zgodnie EN

13108-20:20056.5, naley wybra® z kategorii przedstawionych w Tablicy 20.

Procentow zawartd¢ wolnych przestrzeni w mieszance minesjalnnaley oznaczé& zgodnie ZEN

13108-20:2005D.2, w oparciu o prébki przygotowane i zbadanedrie z 5.2.1.

Tablica 20 - Minimalna zawarto§é wolnych przestrzeni w mieszance mineralneyMA nmin

Minimalna zawartos¢ wanych p(zestrzeni W mieszance Kategoria
mlneo/roalnej VMA i
8 VMAving
10 VMAyinio
12 VMAnin12
14 VMAnin14
16 VMAninie
18 VMAninig
Brak wymagan VMAGnNR
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3.3.5 Zawarta¢ wolnych przestrzeni po 10 obrotach w prasigyratorowej

Minimalna zawarté¢ wolnych przestrzeni po zesgczeniu przez 10 obrotéw w pragigatorowej naley wybra z

kategorii przedstawionych w Tablicy 21.

Minimalng zawarté¢ wolnych przestrzeni po 10 obrotach w pragjeatorowej naley oznaczé zgodnie zEN
13108-20:2005D.2.

Tablica 21 - Minimalna zawartos¢ wolnych przestrzeni po 10 obrotach w prasigyratorowej, V10Gy,

Minimalna zawart& wolnych przestrzeni Kategoria
po 10 obrotach w prastgratorowej V10Ggin
%
14,0 V10Giinia.0
110 V10Ghin11.0
9,0 V10Ghine.0
Brak wymaga V10Ghinngr

3.3.6 Nadmiar wymaga

Aby unikm¢ dublowania wymaga wobec mieszanek, pasize podczenia wymaga nie & zgodne z niniejsg

Norma Europejsk:

pofaczenie wymagaempirycznych z funkcjonalnymi (patrz 3.1);

- pohczenie wymaga dotycacych: wypetnienia wolnych przestrzeni asfaltem (p&t3.3), zawarti wolnych
przestrzeni w mieszance mineralnej (patrz 3.3.4awartdéci wolnych przestrzeni po 10 obrotach w prasie

zyratorowej (patrz 3.3.5), z wymaganiami dotyaymi odporndci na deformacije trwate (patrz 3.2.6);

pofaczenie wymaga dotyczicych parametréw Marshalla mieszanek stosowanyahmagiderzchni lotniskowych

(patrz 3.3.2) z wymaganiami dotycymi odporndci na deformacje trwate (3.2.6).

3.4 Wymagania funkcjonalne

3.4.1 Skiad - uziarnienie i zawart& lepiszcza

3.4.1.1 Uziarnienie

W docelowym skfadzie MMA uziarnienie powinnodggodne z 3.2.1.2.

UWAGA Stosowanie wymagdunkcjonalnych oznacza mniej rygorystyczny spossialenia sktadu.

3.4.1.2 Zawartd¢ lepiszcza

Zawartg¢ lepiszcza w mieszance powinna wyrsasd najmniej 3,0 %.
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3.4.2 Sztywné&é

Sztywnda¢ probki przygotowanej zgodnie EN 13108-20:20056.5, powinna zawietasie pomidzy minimalry i
maksymalin wartaicia wybram z kategorii podanych w Tablicach 22 i 23.Metathg:szczania probek do bata
nalezy wybrat z EN 13108-20:2005Tablica C.1. Przedziat poadizy goérry a dolry grania powinien wynosi 2 %
w przypadku wskanika zagszczenia, natomiast 3 % w przypadku zawartavolnych przestrzeni.Zawagéd
wolnych przestrzeni w prébce najeoznaczéa zgodnie zEN 13108-20:2005D.2. Sztywné¢ nalezy wyznaczé
zgodnie ZEN 13108-20:2005D.8.

Tablica 22 - Minimalny modut sztywnaci, Sy,

Minimalny modut sztywnosci |Kategoria
MPa Suin
21000 Shin21 000
17000 Shin17 000
14000 Shin14 000
11000 Shin11 000
9000 Shning 000
7000 Shin7 000
5500 Shins 500
4500 Shind 500
3600 Shin3 600
2800 Shin2 800
2200 Shin2 200
1800 Shin1 800
1500 Shint 500
Brak wymagan SninNr

Tablica 23 - Maksymalny modut sztywnéci, Syax

Maksymalny modut sztywndici | Kategoria
MPa Siay
30000 Sax30 000
25000 Sax25 000
21000 Srax21 000
17000 Srax17 000
14000 Srax14 000
11000 Srax11 000
9000 Shax9 000
7000 Shax7 000
Brak wymagan ShaxR
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3.4.3 Odporndéé¢ na deformacje trwate w badaniu tréjosiowegdciskania

Odporndg¢ na deformacje trwate, oznaczona na prébce przygotej zgodnie z EN 13108-20:2005, 6.5, powinna
odpowiadé maksymalnym warkziom wybranym z kategorii przedstawionych w Tablkey

Metodk zag:szczania prébek do batlaalery wybrat z EN 13108-20:2005, Tablica C.1.

Przedziat poneidzy go6rm a dolry grania powinien wynosi 2 % w przypadku wskaika zagszczenia, natomiast 3
% w przypadku zawarfei wolnych przestrzeni. Zawagd wolnych przestrzeni natg oznaczé zgodnie z EN
13108-20:2005, D.2.

Odpornd¢ na deformacje trwate, jako przyrost petzania wragia tréjosiowym,”, nalg oznaczé zgodnie z EN
13108-20:2005,0.7.

Tablica 24 - Maksymalny przyrost petzaniafcmax

Przyrost petzaniaf, Kategoria
pm/m/n o
0,2 femaxo,2
0,4 fomaxo.4
0,6 femaxo,6
0,8 femaxo,g
1,0 femaxt,0
1,2 femaxt, 2
1,4 femaxt 4
1,6 femaxt,6
2 femane
4 femaxa
6 femaxe
8 femaxs
10 femax1o
12 femaxt2
14 femaxi4
16 femaxis
Brak wymagan femaxnR

3.4.4 Odporndg¢ na zmegczenie

Odpornd¢ na zngczenie oznaczana probkach przygotowanych zgodniEM 13108-20:20056.5, naley wybrat
z kategorii podanych w Tablicy 25.

Metock zag:szczania prébek do batlaalery wybrat z EN 13108-20:2005Tablica C.1.

Przedziat poneidzy g6rm a dolry grania powinien wynosi 2 % w przypadku wskaika zagszczenia, natomiast 3
% w przypadku zawarfoi wolnych przestrzeni. Zawad wolnych przestrzeni nalg oznaczéa zgodnie zEN
13108-20:2005D.2.

Odporna¢ na zngczenie nalgy oznacza zgodnie ZN 13108-20:2005D.
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Tablica 25 - Odpornd¢ na zmeczenie, &g

Odpornosé na zmeczenie, Kategoria
mikroodksztatcenie
&6

810 €6-310
260 €6-260
220 €6-220
190 €6-190
160 €6-160
130 €6-130
115 €6-115
100 €6-100
90 €6-90
80 €6-80
0 €6-70
60 €6-60
50 €6-50

Brak wymagan £6-NR

3.4.5 Nadmiar wymaga

Aby unikm¢ dublowania wymaga wobec mieszanek, pasize podczenia wymaga nie s zgodne z niniejsg
Normg Europejsk:

- pohczenie wymagaempirycznych z funkcjonalnymi (patrz 3.1);

pofaczenie wymaga dotycacych odpornéci na odksztatcenia trwate, przedstawionych w 3.@étrz réwnie
3.3.6), z wymaganiami przedstawionymi w 3.4.3.

4. OCENA ZGODNOSCI

Zgodna¢ betonu asfaltowego z wymaganiami niniejszej Nofuyopejskiej i z podanymi waroiami (lacznie z
klasami) naley wykaza przez:

wstepne badanie typu zgodneEN 13108-20 Metod: przygotowania prébki natg wybrat z EN 13108-20:2005
6.5.2, 6.5.3a lub 6.5.3b.

- zaktadow kontrok produkcji prowadzanprzez producentaadznie z ocepwyrobu, zgodnieg EN 13108-
21

Do celéw badania typu, mieszanki betonu asfaltowagma podziek na grupy, jak opisano &N 13108-20:2005
jezeli uwaza sk, ze wybrana(-e) wikiwosé(-ci) jest (a) wspolr(-ymi) whasciwos-cia(-ami) mieszanek tej grupy.

5. SPRZET
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5.1. Ogdélne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygbujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfadgn powinien wykazasie

mczliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i ceézkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych agtzen czyszcacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

6. TRANSPORT

6.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. Transport materiatow

6.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

6.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem nahy przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva
6.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yseritami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

6.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpe przekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca sj stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjn§cranami skrzyni wyposanej w

system ogrzewczy.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 7.

7.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej z

7.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagiym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigvymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecassfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receps. Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzelinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KR6 dozowanie sktadnikbw powinno by
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow mpgvynost: jedna dzialka elementarna wagi, waiylie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onétljozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi
- dla 50/70 od 140C do 165C,

- dla 70/100 od 135C do 166 C,

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerathaodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwg temperatus. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-z 50/70 od 135C do 176 C,
-z 70/100 od 135C do 165C,

7.4. Przygotowanie podia

Podlioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podta powinna b§ sucha i czysta.

Nieréwnaici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwém poditaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm Wiazaca i wzmacniajgca
2 | Drogiklasy GiZz 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza @1 wieksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tq@@dnaley skropt emulsj
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ikoi ustalonej w SST. Zalecane §@ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kradnikow, wtazéw, wpustoéw itp. usdzei powinny by pokryte

asfaltem lub materialem uszczela@m okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoudj uptynniacza z asfaltu

uptynnionego

Podie do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

c

Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfal

uptynnionego, kg/fm

Podiaze pod warstw asfaltova

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0

2 | Podbudowa =z kruszywa stabilizowanggo 0d 0,5 do 0,7

mechanicznie

3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d03do 0.5

stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej 0d02do05

powierzchni

7.5. Polczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dkniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogeaknia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoludj uptynniacza z asfaltu

uptynnionego
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llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego  kg/fh

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5

wzmacniagca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie
wody lub ulotnienie upltynniacza; orientacyjny cragrzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ildgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsii lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrqtaczarki.

7.6. Warunki przysgpienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy
grubaici < 8 cm. Nie dopuszczacesukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokmyauiczu,

podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wigtre 16 m/s).

7.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest
zobowizany do przeprowadzenia w obegéridnzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okta sk wykonujc ekstrakai.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm skiadu

zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaétm skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktod, ekstrakcji, % m/m

7.8. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpocziem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyyty sprzt jest wiaciwy,
— okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

— okrelenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitn, jakie keda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawalcinka

prébnego przez hyniera.
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7.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢hybudowywana ukladagkwyposaom w uktad z
automatycznym sterowaniem gruébb warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné hizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej
walca ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshnie mniej nk:

- dla asfaltu 50/70 13,
- dla asfaltu 70/100 12%,

Zagzszczanie naley rozpocz¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagiszczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami .

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno byréwno obcgte i powierzchnia obetej kranedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepriasma asfaltowo-kauczukosv Sposéb wykonywania @z

roboczych powinien kiyzaakceptowany przezdyniera.

8. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

8.1. Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada

Inzynierowi do akceptacji.

8.3. Badania w czasie robét

8.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
podano w tablicy 11.

8.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfeiowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
8].
8.3.3. Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
8.3.4. Badanie wtéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.
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Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej

dziatce roboczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wisiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki doz6r chgly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasje
asfaltowe] wbudowywania

7 | Wygld mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno : L
jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1iIp.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

8.3.5. Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
8.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minealno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdowsmnego na otaczarce. Temperatura powiniga by

zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratejy SST.
8.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w

SST.

8.3.8. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceuige@alnej jej wyghdu w

czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i woudowyiaa

8.3.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na prébkach zagzczonych

metody Marshalla. Wyniki powinny byzgodne z receptiaboratoryjma.

8.4. Badania dotyagce cech geometrycznych i wtawasci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

8.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Rowna¢ podtwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej gio 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugasci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar ednych niwelacji podtnej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n

8 | Zlacza podiane i poprzeczne cala diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 n
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

8.4.2. Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bgygodna z dokumentac)
projektowa, z tolerancgy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej gej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawiermthpowinna by szersza z kalej strony co

najmniej o grub& warstwy na niej potmonej, nie mniej jednak ai5 cm.

8.4.3. Réwnd¢ warstwy

Nieréwndaci podiwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04

[11] nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowicowarstw asfaltowych, mm
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. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place
scieralna Wwigzaca wzmachiajca
2 |DrogiklasyGiZz 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

8.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegdcinkach prostych i na tukach powinny¢by

zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 0,5 %.
8.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzdne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.
8.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentgjojektows, z toleranci 5 cm.
8.4.7.Grubai¢ warstwy

Grubd¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektova, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubiti projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wgno+5 mm i warstwy o

grubdci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.
8.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.agta

powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
8.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5
mm ponad ich powierzchgii Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie

zaszta konieczrig obckcia pokryte asfaltem.
8.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolita tekstue, bez miejsc

przeasfaltowanych, porowatych, tuszcygch st i spekanych.
8.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w

SST i recepcie laboratoryjnej.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagag6lne” pkt 9.

9.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

10. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagd@ne” pkt 10.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg EN 13108-2( @ty wyniki pozytywne.

11. PODSTAWA PLATNO SCI

11.1. Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST ,Wymagania ogodlne” pkt 11.

11.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredei urzdzer obeych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.
12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokvy utrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu .

2. PN-EN 13108:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowgmagania .Cgi¢ 1-21:

3. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowBitumy do ukladania . Specyfikacja. Asfalty

drogowe

4. PN-EN 14023:2006 Asfalty i lepiszcza asfaltow&asady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami (oryg.) Zasady dotyce specyfikacji
wihasciwosci i odpowiednich metod badadla asfaltow modyfikowanych
polimerami, stosowanych do budowy i utrzymania drlignisk i innych
nawierzchni

5. PN-EN 13924:2006 Asfalty i produkty asfaltowe.yWagania dla asfaltbw drogowych
twardych (oryg.)

6. PN-EN 12697:2008 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco .Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni drogowych
8. EN 13108-20 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawsarie asfaltowe. Wymagania
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem idat
10.PN-EN 13501 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budawleh i elementéw budynkéw
Klasyfikacja na podstawie baflaeakcji na ogi# (oryg.)
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12.2. Inne dokumenty

18.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

19.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

20.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

21.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkbgryséw izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegoadierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

22.Zasady projektowania betonu asfaltowego ocksZonej odporn@i na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztygeinmieszanek mineralno-bitumicznych mefod
petzania pod obgkeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

23.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédédrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr

43 7 1999 r., poz. 430).
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ROZDZIAL 5 - ELEMENTY ULIC
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5.1. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyere wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krawnikéw betonowych.

1.2. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych
Z ustawieniem kraggznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej.

1.3. Okrdlenia podstawowe
Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniezgj chodniki dla pieszych, pasy

dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoin&t f.3.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robot

Wymagania dotyczce rob6t podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymhis

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,

— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wayypodano w tablicy 1.

Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw
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Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm

Kraweznika | kraveznika | | B H c d r

U a 75 30 min. 3 min. 12 10
100 |15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikéw betonowych

. Dopuszczalna odchyika,
Rodzaj
mm
Wymiaru Gatunek 1
L +8
b, h +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny Ky bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Kradzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni rawddzi elementow, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zeartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakéw betonowych

Dopuszcza
na wielka¢
Rodzaj wad i uszkodze wad i
uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzehni krawznikéw w mm 2
izcze(rjby'i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gém%iedopuszc
rawedzi | naray r i
(scieralne), mm zalne
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- gkebokas¢, mm, max 6

2.3.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wiekliab.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grub@ 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wiksza nk szerokdéé kraweznika.
2.3.4.Beton i jego skiadniki

Beton do produkcji kraw ¢znikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

W przypadku wykonywania kraymikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowassig:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
Cement

Cement stosowany do betonu powiniei bgmentem portlandzkim klasy niezsizej nt ,32,5” wg PN-
B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daban marek.
Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na podsypki do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej B 10, wg PN-B-06250 [2], kt6rego asldiki powinny odpowiadawymaganiom
punktu 2.3.4.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport krawznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieirusizkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wysta@wasozasciany srodka transportowego wagej niz 1/3 wysokdci tej

warstwy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
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Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dguowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug

normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezp@dnio

w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalewykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym najestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione

bitumiczrm mag zalewow.

5.4. Ustawienie krawgnikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno wynasil2 cm ldz 2 cm
wtopione”.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushogza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na ftawie betonowej
Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej
0 grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikdw zapravy
cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kravwgznikbw przed zalaniem zaprawialezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych

zapraw nalezy zalewd co 50 m bitumiczi mas, zalewowa nad szczelipdylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
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Og6lne zasady kontroli jako rob6t podano w SST ,Wymagania o0go6ine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugni glebokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pplprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$rey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w
prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie ktownika do badanego na@ i

zmierzenia odchytek z doktad§wma do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatlow stosowanych przyawiahiu krawznikdw betonowych powinny

obejmowa wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentggjojektova.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne

odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

e dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

» dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane.

c) Roéwnag¢ gornej powierzchni taw.

Réwnas¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, nadde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.

Przgwit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przytazons tata nie maze przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowandggrunku nie mee przekracza + 2 cm na kade

100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikdw
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Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyamayeznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika
i przytozom tata nie mae przekraczal cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na
petra gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platni

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
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wykonanie koryta pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,

ew. zalanie spoin magzalewow,

zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni drdog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki  uliczne.  Warunki  techniczne  ustawiania

i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED)rangprojekt - Warszawa, 1979

i1982r.
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5.2. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyere wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego.

1.2. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych

z ustawieniem betonowego obzaechodnikowego.

1.3. Okrdlenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych atodnikacji.

Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne” gk#.

1.4. OgoIne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w SST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpenyano
w tablicy 1.

24
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

Obrzera 1 b h r
75 8 30 3
90 8 24 3

Ow
100 8 30 3

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

) Dopuszczalna
Rodzaj
odchytka, mm
wymiaru
I +8
b, h +3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia okigze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawddzi elementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

) . Dopuszczalna wad i uszkodzeielkos¢
Rodzaj wad i uszkodse

Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzehni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne
_ ) ) niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
diugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.3.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nale uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerokg 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza né szerokécé

obrzea.
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2.3.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materialy na taw i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpawiad&é wymaganiom podanym

w SST ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Wymagania dotyczce sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Spret do ustawiania obrzgy

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport obrzgy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST ,Keaniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (faweg) nalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem

w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtdge lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywéru
lub piasku, o grubai warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje st przez

zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obggechodnikowych
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Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtacia gdrnej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprajwcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢
wypetnione catkowicie na petrgiebokas¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrae chodnikowych i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugni glebokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pplprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktad§wma do 1 mm.

Badania pozostalych materialtdw powinny obejmowaiszystkie widciwosci okreslone

w normach podanych dla odpowiednich materiatéw veymanych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyfaze zwiru lub piasku -zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéoavipno wykazywé calkowite wypetnienie

badanej spoiny na petmtcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagé@ne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanie tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

— wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 215

2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatfo nawierzchni drogowyctzwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoritlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagahbadania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.
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5.3. CHODNIKI | SCIEZKI ROWEROWE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaajihtécznej (SST) s wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem chodnikaséiezki rowerowej z brukowej kostki

betonowe.

1.2. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych

z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa -ksztattka wytwarzana z betonu mejaglibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch weash pohczonych ze sabtrwale w fazie

produkcji.

Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami i z definicjami podanymi w SST ,Wyagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robét

Wymagania dotycgce robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pmdaw SST ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkkdstikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicar jednostlg.

Wyglad zewretrzny.

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,giknig¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnathgwna i szorstka, a kragizie kostek réwne i proste, vékhiccia
nie powinny przekracZa2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika natezastosowé betonowy kostke brukowy

o grubaci 80 mm .Do uktadania sciezek rowerowych nalezy uzyé kostki bezfazowej.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene

w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. | Cechy Wartasé

Wytrzymaitai¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj

1 a) srednia z szeiu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

Odpornd¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg
PN-B-06250 [2]:

3 a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaed
prébek nie zameanych, %, nie wicej niz 20
4 Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej| 4

niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brwigoh
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigspej ni
»32,5". Zaleca s stosowanie cementu o0 jasnym kolorze. Cement pewinidpowiad& wymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmiej, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro
2.3.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zjue z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsa nasakliwosé
i wieksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnikostce trwate wybarwienie. Powinny to dybarwniki

nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Spret do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyknsi recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztait i kolor, mezna stosow&mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miaggdtatozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Wymagania dotyczce transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdici betonu min. 0,7 wytrzymadai projektowanej, kostki przewone & na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fadii spina tama stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiwznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgds w SST ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie powinien bynniejszy ni

0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3] zmieszany
z cementem 14.
Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna

by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczagca

Jezeli w dokumentacii projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej

wykonanie powinno hyzgodne z warunkami oldlenymiw SST ,Warstwy odgzapce i odcinaice”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek bruketvy
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Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utaenie

dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsgkowanego przez

Inzyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami

wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika,

gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych

kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utagonego chodnika z kostek brukowych, stosujevgibratory ptytowe z ostan

z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed agzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie rgle

prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym

ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypeienia i zafdienawierzchn.

Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymag&legnacji - mae by zaraz oddany do

uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t

Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien sprawigdzeézy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.

Pozostale wymagania okteno w SST ,Nawierzchnia z kostki brukowej beton@gwe

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podim polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentag projektowa

i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdla:

. gkebokasci koryta:

. 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
. 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
. szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowai wykonania chodnika z betonowych kostek brukowgolega na stwierdzeniu

zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
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- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéanalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 M
utozonego chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny prasvit pod fat 4 m nie powinien przekracgd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w kach zatamania niwelety nie mpgrzekraczé =
3cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriywalery szablonem z poziomic co najmniej raz na
kazde 150 do 300 frchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukokesjtki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagegdane” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST | wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odszapcej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111

2 PN-B-06250
3.  PN-B-06712

4 PN-B-19701

5.  PN-B-32250

6. BN-68/8931-01

Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego.
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5.4. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanig (SST) s wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zezanych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
- —  zakladaniem i piefjnacp trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- —  sadzeniem drzew i krzewéw na terenie ptaskimskarpach,
- — wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogezhn i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanigtdiziemi z przerastagymi ja korzeniami

rosliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdwuszhie wytworzona w szkéice z pniami o

wysokaici od 1,80 do 2,20 m, z wyiaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkorora.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wiawa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkOprzez

niskie przycgcie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogélne” fik4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace
charakterystyki:
- —  ziemia rodzima - powinna bydjcta przed rozpoeziem robdt budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajych 2 m wysokeci,
- - ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezoa plac budowy - nie me by zagruzowana,
przeragnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona cheeicz

2.3. Ziemia kompostowa
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Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg¢ w wyniku rozktadu rinych

odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidbw, kory drzewnej, chwastoplewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaeh,sposéb i w warunkach zapewni@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyotv.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadarymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torgydy
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskujes girzez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalétiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si
Kompost z kory sosnowej me by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowajiaby pod
zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle
2.4. Materiat ro slinny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wihasciwie oznaczone, tzn. musmie etykiety, na ktérych podana jest nazwadaka, forma, wybor,
wysokas¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny dyprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:

- —  mk szczytowy przewodnika powinien &ywyraznie uformowany,

- —  przyrost ostatniego roku powinien wimge i prosto przedia¢ przewodnik,

- - system Kkorzeniowy powinien dyskupiony i prawidiowo rozwirty, na korzeniach
szkieletowych powinny wyspowa® liczne korzenie drobne,

— — uralin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowayinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- —  mdy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to ajcie formupce, np.
u form kulistych,

— —  pdy boczne korony drzewa powinnydridwnomiernie rozmieszczone,

- —  przewodnik powinien léypraktycznie prosty,

— = blizny na przewodniku powinny bylobrze zaréniete, dopuszczaesid niecatkowicie zarmicte
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form natungh drzew.

Wady niedopuszczalne:

- —  silne uszkodzenia mechanicznéim

— — odrosty podktadki pongj miejsca szczepienia,

- — ¢$ladyzerowania szkodnikéw,

- — oznaki chorobowe,

- —  zwkdniecie i pomarszczenie kory na korzeniachdsciach naziemnych,
- —  martwice i pkniecia kory,

- —  uszkodzeniegha szczytowego przewodnika,

- - dwugdowe korony drzew formy piennej,

— — uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzenjowe
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- —  zle zrénigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone
sadzonki powinny byyoznaczone etykietkz nazvg tacinska.
Wymagania ogoélne dla $lin kwietnikowych:
- - rasliny powinny by dojrzale technicznie, tzn. nade¢ sé do wysadzenia, jednolite w catej
partii, zdrowe i niezwidniete,
- —  pokrgj rdlin, barwa kwiatow i ci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- —  bryla korzeniowa powinna bylobrze przerigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- —  zwkdniecie lisci i kwiatow,
- —  uszkodzenieghdw kwiatowych, todyg, fici i korzeni,
- —  oznaki chorobowe,
- - ¢$ladyzerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Railiny w postaci rozsady powinny Bywyjete z ziemi na okres mibiwie jak najkrétszy,
najlepiej bezpgrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniadmy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschngciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgch gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna iieznaczony procentowy skfad gatunkowy, klasumer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zddthkietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny lbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaééart
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy ngleabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zse mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
- —  glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronwwrawy gleby,
- —  walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakiaidatrawnikow,
- —  kosiarki mechanicznej do pgghacji trawnikow,
- —  sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaggsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig
- —  pit mechanicznych kcznych,
- —  drabin,

- —  podnénikéw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatbw do wykonania nasadze n

Transport materiatéw do zieleni drogowej zachy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jaki transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mudm(¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i gdw. Raliny z bryla korzeniowas musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie
transportu naley zabezpieczy je przed wyschrtiem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powindgynbgychmiast sadzone.sligest to niemaliwe, naleyy
je zadolowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziezy podlewa.

4.3. Transport ro slin kwietnikowych

Railiny przygotowane do wysylki po wsgiu z ziemi naley przechowyw& w miejscach
ostonktych i zacienionych. W przypadku niewysyfaniglio w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi,
nalezy je spryska woda (pedy raslin pakowanych nie powinny Byjednak mokre, aby unilg
zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstggsami, uszkodzeniami i
wyschniciem. Przy przesytaniu na dalsze odlégip rosliny nalezy przewozé szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinief wymiare mozliwosci dokonywany nog
5. WYKONANIE ROBOt
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycze wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania rob6t zweanych z trawnikamiasnastpujace:

— —  teren pod trawniki musi Byoczyszczony z gruzu i zanieczysagze

- —  przy wymianie gruntu rodzimego na zierarodzaja teren powinien by obnizony w stosunku
do gazonow lub kragénikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemarodzajma (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

- —  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimraweznik powinien znajdowasie 2 do 3 cm
nad terenem,

- —  teren powinien ywyréwnany i splantowany,

- —  ziemia urodzajna powinnadsozicielona réwr warstw i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- —  przed siewem nasion trawy ziemialeey watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatk
lub zagrahtd,

- —  siew powinien byydokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, dvajiej do potowy wrzénia,
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- - naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane #osci od 1 do 4 kg na 100%chybaze SST

przewiduje inaczej,

- - na skarpach nasiona traw wysiewagewsilosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje
inaczej,

— —  przykrycie nasion - przez przemieszanie mgjgrabiami lub watem kolczagk

- - po wysiewie nasion ziemia powinnacbwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pakisnia wody. Jeeli przykrycie nasion nagito
przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- — mieszanka nasion trawnikowych rady gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:

- —  pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnyeiodbywa w takich odstpach czasu, aby wysoktrawy przed

kolejnym koszeniem nie przekraczata wysgad O do 12 cm,

- - ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powi by wykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dtankéw klimatycznych Polski nima przyaé
pierwsz potowe pazdziernika),

- - koszenia trawnikow w catym okresie p@lacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢as¢ koszenia i wysokid ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- - chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwd& recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu natg stosowd z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od
zalazenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki
nawozow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczeg6inych
porach roku:

- — wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- — od potowy lata naly ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- —  ostatnie nawi@nie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyece sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

- —  pora sadzenia - jesitub wiosna,

- —  miejsce sadzenia - powinnothyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektova,

- - dotki pod drzewa i krzewy powinny niievielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowe;j i
zaprawione ziemiurodzajm,

- - rélina w miejscu sadzenia powinna zriglesiic do 5 cm gibiej jak rosta w szkolce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rd@gwosliny,

— —  korzenie ztamane i uszkodzone nglprzed sadzeniem przyci

— —  przy sadzeniu drzew formy piennej uglerzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
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- korzenie rélin zasypywa& sypla ziemia, a nasfpnie prawidiowo uldi, uformowa miske i
podla:,

— drzewa formy piennej nalgprzywiaza¢ do palika ta pod koron,

— wysokd¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

—  palik powinien b§ umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatréw.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (vagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
—  poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewéw jesigni
- rozgarnjciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschatych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikéw i yziadet,

—  przyciciu zkamanych, chorych lub krzyjacych sk gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewéw jest giie, ktére powinno

uwzgkdniat cechy poszczeg6lnych gatunkowlio, a mianowicie:

- sposOb wzrostu,
—  rozgaizienie i zagszczenie gavi,
—  konstrukej korony.

Projektujc ciecia zmierzajce do usunricia znacznej c&ci gakzi lub konaréw, naley unikat

ich jako jednorazowego zabiegugCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

a)

b)

d)

e)

W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:
a) ckcia drzew dla zapewnienia bezpiegisva pojazdow, przechodniow lub miesakéw, drzew
rosmcych na koronie drég i ulic oraz w pahli budynkéw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z
pojazdami usuwa &igakzie zwisagce poniej 4,50 m nad jezdeidrog i poniej 2,20 m nad
chodnikami;
b) ckcia krzewdw lub gaki drzew ograniczafych widoczné¢ na skrzyowaniach drog;
c) ckcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzdaiadwnowagi midzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korgnco mae mig€ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnydbhuwa st wtedy - w zalenosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%zigat
d) ckcia odmitadzajce krzewow, ktorych gatie wykazuj mah zywotnas¢, powoduj niepazadane
zagiszczenie, zbyt de rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach
rosmcych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;
e) ctcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegoprzez

usuwanie gaki porazonych przez chorablub martwych;

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 228

f) ) ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€i po
posadzeniu powinno Bymazliwie krétkie i wykonywane na kKalym krzewie osobno, dopiero w
nastpnych latach po uzyskaniu zggczenia pdéw, ckcia dokonuje s w okrelonej ptaszczinie.

Najczsciej stosowaneasptaskie cicia gornej powierzchniywoptotu.
5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istroggh) wynika najcgiciej tam, gdzie
prowadzone groboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrydkyeslone w SST i uwzgidniac:
- — gatunek drzewa,
- — wiek i rozmiary drzewa,
- —  przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniova,
— - warunki transportu przesadzanych drzew,
- - warunki pigdgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingaziEca wykwalifikowanej firmie.
5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

- - uzupetnieniu strat wody przez staranne podalégy nie dopuszczgj jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebachzkich (grunty spoiste). Nie stosujegcgbodlewania w czasie
chlodnej i wilgotnej pogody,

- - ograniczeniu strat wody przezzéudrzewa w czasie nagrzewanig pnia i konar6éw oraz
dzialania wiatréw, poprzez stosowanie owijania prkonaroéw (np. papierem lub tkaninami) lub

spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. ¢&sjuparafinowe, lateksowe),

—  ukfadaniuciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

- —  usuwaniu chwastow.
5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, uptacéw, parkingéw itp. wasiedztwie
istniejacych drzew, nagpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekordgstwptywa na wzrost i

rozwoj tych drzew.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyece zatgenia i pietgnacji kwietnikdw § nastpujace:

—  gleba przed zateniem kwietnikéw powinna liystarannie uprawiona. Zai gleba rodzima jest

jatowa i uboga, nals ja wymieni na glele urodzajm na gtbokas¢ od 10 do 25 cm, w

zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,

— — ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnachyskazana w dokumentacji projektowe;j,

— —  po posadzeniu §lin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

- - piekgnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu,of@viu, usuwaniu przekwittych
kwiatow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
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Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspsaawdzeniu:

—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

- okrélenia iloci zanieczyszcze(w nr),

—  pomiaru odlegkzi wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

—  zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

—  @stdci zasiewu nasion,

—  prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

—  okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt mgesjtasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidiowej gstcici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkdici dotkdw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkéw ziemurodzajn,
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentagjrojektowy w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegioi sadzonych rdin,
—  materiatu rélinnego w zakresie wymaggakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodndci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu nialteroslinnego,
- prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forrignpej i przymocowania do
nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewachposadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i adebwanych drzew i krzewdw,
—  zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektow,
- zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazsdiodrzew i krzewow z dokumentacj
projektows,
- wykonania misek przy drzewach i krzewachili jedbior jest na wiose lub wykonaniu
kopczykow, jeeli odbior jest na jesieni,
- prawidtowdci osadzenia palikdw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

—  jakdci posadzonego materiatu.
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6.4. Kwietniki
Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikoai@ga na sprawdzeniu:
- - zgodnéci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentagjrojektows pod wzgédem wymiarow
rabaty, rozmieszczenia poszczegolnych gatunkévmia, odlegtéci sadzenia,
- - jakdci sadzonego materiatu dlmnego (bez uszkodaefizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitgi pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- - przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tpmubcgci warstwy ziemi urodzajnej, ifoi
kompostu,
- - prawidtowdci zabiegéw pigignacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nam@, przycinania
przekwittych i uschritych kwiatostan6w, wymiany uschtych rclin).
Kontrola robo6t przy odbiorze wykonanych kwietnikpelega na:
- —  zgodnéci wykonanych kwietnikow z dokumentacprojektovs, pod wzgédem rozmieszczenia
kwietnikdw, gatunkéw i odmian posadzonycklim,
- —  jakaci posadzonych ghin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- - przy odbiorze jesiemikwietnikbw z rdlin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na
okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagag6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- - nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké raslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rédin cebulkowych i r@),

- - szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa Ktewu oraz réin cebulkowych i ré na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagagblne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:

- - roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenowdt ziemi urodzajnej, réeielenie ziemi

urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

zakfadanie trawnikow,

- —  piekgnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nasgnie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 frkwietnika obejmuije:

- —  przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- — dostarczenie i zasadzenie materiadlimoego zgodnie z dokumentagjrojektovs,
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1.
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zasadzenie materiatslianego,

piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsazeadh, wykopanie i zaprawienie dotkow,

dostarczenie materiatustimnego,

piekgnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchvaszie, nawgenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewraewy lisciaste
Cebule, bulwy,akiza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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ROZDZIAL 6 - POZOSTALE ELEMENTY DROGI

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 233

6.1. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |  SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiowskarp,

rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét olgfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zeanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdsiekow nastpujacymi sposobami:
- —  humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- —  brukowaniem;
- —  zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— — umocnieniem biowtéknin
- — umochieniem geosyntetykami;
- — wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygaumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni),

skarp wymagaicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatiulale omywanych waod

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzeranietej i zwiazanej korzeniami

roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, ahgnitha w
sposob trwaty zwizata s¢ z podtazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlichowe wykonuje gina
ptask, pasami poziomymi, ukladanymi wedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porglzy
poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w krafkrzyzowe) wykonuje € w postaci paséw darniny
uktadanych pod &em 485, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktdye

wypetnia s¢ ziemi roslinna i zasiewa traw.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliona zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5. 1.4.5.Humusowanie - zespdt czynsmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujcy dogiszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagukj z jej grabieniem

(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.6. 1.4.6 Moletowanie - proces unbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,

przeprowadzany np. za pomosalca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.
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1.4.7. 1.4.7Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnierb#logicznego powierzchni

gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i

zaoknglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie

stanowi umocnienie rowu luzieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z witokna bawelnianego lub bawglodobnego, wykonana techamik
wiékninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkefisionami traw i &in

motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone techailtkack,
dziewiarsk lub wiékninows, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetmnie pohczonych elementéw), geomembrany (folie
z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiatgzone z ré@nych wyrobdéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), @edgptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wgkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pcdonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
struktuy przestrzensq), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzcych przestrzenn struktug zblizong do

plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchigiruntusciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z

lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i @rozj

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namisz mieszaniny (o podobnych
parametrach jak aywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktoérej nie masion traw i rélin

motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtékniny i geosyntetykéw, dofaie

zabezpieczafa przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona mirlie zytka na 100 kwadratow, kdy o

powierzchni 25 cf do okrélania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.

1.5. OgoIne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
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Ogo6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dawi sciekw obgtymi niniejsz sa:
- — darnina,
- —  ziemia urodzajna,
- — nasiona traw orazlin motylkowatych,
- —  Dbrukowiec,
- — mech, szpilki, paliki i pale,
- —  kruszywo,
- — cement,
- —  zaprawa cementowa,
- —  elementy prefabrykowane,
- —  biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzani
— — geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdizgn
- - mieszaniny do mulczowania, hydromulczowanihydroobsiewu oraz do zabiegow

konserwacyjnych,

—  osadyciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadz&aprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci
od gruntu na jakimdaa uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleiktada warstwami w stosy, strarporostu do
siebie, na wysoki nie wigksza niz 1 m. Ul@one stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w

warunkach zabezpiecaalych darnir przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azgcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze
ziemia urodzajna odpowiada ngsfjacym kryteriom:

a) a) optymalny skfad granulometryczny:

- - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45%y7

b) b) zawarté fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) ¢) zawart& potasu (KO) > 30 mg/m,
d) d) kwasowet pH >55.
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2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkoéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg
stosowa mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadiugie widkna - nie
zanieczyszczone trawlisémi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stobypliyzmy. Wysokéé stosu nie powinna

przekracza 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Gr&bazpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a
dtugas¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymala¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny byggodne z dokumentacprojektows i
SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina
Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-
B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiérmieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998

[4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajgeggo s¢ na umacnianej powierzchni.
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Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtygh folia, w
suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zadiEeni producenta. Pomieszczenie to powinnd by
niedostpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubai¢ szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulkié kotkow
powinna wynosi od 4 cm do 6 m, a diugéod 50 cm do 60 cm. W gérnym hau kotki powinny mié
nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowiély powinien speti@awymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjned@rs naley stosowd geosyntetyki

okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzanegz przeplatanie pgdzy, widkien, filamentow,

tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub wtdknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- - @ste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materildyane z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne stiokizblizone wyghdem do plastra miodu,

- - geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyeav postaci siatki ze struktuprzestrzeng (odmiary
jest geomata darniowa z wénéej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniaslionego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadaproba¢ technicza, wydam przez
uprawnior jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skamywinien mi€ charakterystyk zgodn, z
aprobaj technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSBlec¢a s, aby geosyntetyki
byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowaniengczne, starzenieesibez rozdat, dziur i przerw
ciagtosci, z odpowiedni wytrzymaldcia na rozciganie i rozerwanie i odporgcia na dziatanie
mikroorganizmow wysipujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychfolie, mog by¢ skladowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopak®wazaley chront przed zamoczeniem wegd
zapyleniem i przed dziataniem ska. Przy skladowaniu geosyntetykow rigleprzestrzega zalecé
producentow.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osadéeiekowych,

- - kompozycji nasion traw i §iin motylkowatych,
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- - sciofki, tj. substancji poprawiagych struktue podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona

oraz siewki (np. sieczki, trocin, stiyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spemigych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osddiekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza i po zaakceptowaniu przezzjmiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast
osadowsciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieezas podiae przed
wysychaniem i erozj(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodgi z oczyszczalni komunalnych i powinny &y
przefermentowane lub kompostowane, a zawanaetali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej
masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mgirt500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skltad mieszanek traw, uzahéony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona §lin powinny spetid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ hydroobsiewu powinien lynastpujacy:

- - przefermentowane osagyekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- - nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,85 k

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamayodstawie:

- - orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-cheangj lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikow préb dokonanych na odcinku probnypolétku déwiadczalnym) utworzonym na

umachianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Spret do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- —  réwniarek,
- —  ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— —  ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,
- - wibratoréw samobimych,
— —  piyt ubijaacych,
- —  ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— - hydrosiewnika z ggnikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. wtoki olczowo-piekcieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
- —  cysterny z wagpod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih

przed obsypaniemekziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih

je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih go

przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale maéna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kwemi i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. 4.2.8Transport biowtokniny
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Biowtdknine mozna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczapych przed zawilgoceniem.
4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki m#zna przewozi dowolnymi $rodkami transportowymi  w warunkach
zabezpieczapych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanien$wigtleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczaniagiw srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamazprzedmiotami maegymi

przebt, rozcié lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.
4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej
0,75 R..

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekbw mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojesmdo 10,0 m,

- - rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegtéci do okoto
5 km),

- - w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OglIne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
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Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kradzi skarpy do jej dolnej kragtdzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnaga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalaosci od gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,%lo
1,0 m. Uleom warstwe ziemi urodzajnej naley zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie

reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tr@wroslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw paprodsianie nasionami traw i dn
motylkowatych polega na:

a) a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodefprzez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- - wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymidasa sciekowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjarasion traw, rélin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/ri do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatdgaju podiaa,
wystawy oraz pochylenia skarp),

C) ¢) nhaniesieniu na obskmpowierzchn tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)s.
metod, mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dwoia zabezpiecza przed ergzjowierzchniow do
czasu przeicia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulbsgfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i ekgzy ilosci
od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej vagprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny¢bgiezwtocznie zabezpieczone przed egojviasciwe
umochienie skarp, przewidziane w dokumentacji xtojej, powinno b¥ wykonywane w optymalnych

terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa& wczesi wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinyé Hdoktadnie wyréwnana, a w

uzasadnionych przypadkach pokryta wagshiemi urodzajne;j.
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W okresach suchych powierzchnie darniowane zyalpolew& woda w godzinach

popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.Zzibp stosowé inne zabiegi chroace dah przed

wysychaniem, zaakceptowane przezyhiera.
5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukfada st pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien¢by
oparty o element zabezpiecaaj podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkarpy,
dolny pas darniny powinien byzagtbiony w dno rowu lub teren naeylokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny naley uktada& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstate szpary
naleey wypetic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utzorna darnire nalery uklepa
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkoi przylegatgcisle do podiaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kspsich o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny natg przybic szpilkami, w ildci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej ni 2

szt. na plat.
5.5.2.Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5
m). Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45,
krzyzujacymi sk w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darnikwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacprojektows i SST. Utzone w krag ptaty darniny naley uklepa& ubijakiem i
przybi do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszagnktraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999
[9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujee sprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieregplywajcej wody.
5.6.1.Przygotowanie podia

Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2.Podktad

Podkitad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarubgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nale uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st
wyrownywa: przecaganiem faty, ,pod taf. Po utlazeniu podkiadu naly go lekko uklepd ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowéw $ciekdw na warstwie podkladu z kruszywa zma utoy¢ warstve

zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géabod 3 cm do 5 cm.
5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umochienia podstawy skarpy. Krganiki uktada st ,pod
sznur” tak, aby ich gérne kradzie wystawaty ponad projektowany poziom dna luargit. Kravezniki

uktada st bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada
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Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje $ia gruntach stabych,
plastycznych, ugpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.
Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy brulzeroké¢ szczelin

migdzy palami nie powinna przekraéza cm.
5.6.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley ukltada& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulesvukiada si
,pod sznur” nacignigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca najerozpocaé¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikéw. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich opordevprzewiduje, nalg w pierwszej kolejnéi,
po linii obwodu umocnienia, uky¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uktad& tak, aby szczeliny
miedzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukom&godkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypeldi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiiubic do osagnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemeovgiaskowej roztéonej na podkiadzie z
kruszywa, szczeliny natg wypeini zapraw cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehrioruku naley ostont matami lub warstw piasku i

utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanykaiwmocnienia skarp i rowéva:s

- —  piytysciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- —  piytysciekowe betonowe - typ tréggkny wg KPED-01.05 [14],
- —  prefabrykatgcieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktdrym uktadanecgta elementy prefabrykowane, powinno ¢byag:szczone do
wskaznika |5 = 1,0. Na przygotowanym podto nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku
1:4 i zagsci¢ do wskanika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada& z zachowaniem spadku
podtuwznego i rednychscieku zgodnie z dokumentagprojektovy lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zaprawg cementowo-piaskogv o stosunku 1:2 i

utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtdknin
5.8.1.Zasady ogolne
Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna ¢byyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kaassci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinnyéhyzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w

zaleznosci od rodzaju gruntu.
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5.8.3.Ukladanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtéknina powinnachwpzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gpdath od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu gkiszym od 1:2 i przy szeroko widkniny wiekszej ni 1,0 m naley
przymocowywa szpilkami w odsipach od 1 m do 1,5 m teksrodek pasa. Brzegi pasow
biowtdkniny powinny by ukladane na zaktagkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie
powinny wystawé ponad biowtdknia wigcej niz 2 cm. Biowtoknir nalezy rozwija¢ i uktada luzno,
zostawiagc okoto 5% zapasu diugc na kurczenie si po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopow pasem o szerod@ wigkszej nz 1,0 m, naley formowa& w biowtdkninie poziome faidy,
utatwiajace zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer@ioskarpy wekszej niz 3

m, zaleca si uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak nagech nasypow).
5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwrigpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowioknin nalery uklad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w
odstpach 1 m poziome faldy biowtékniny szerékb3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemestiemi
pokrywapcej wioknire i umazliwiajace kurczenie sibiowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na
koronie nasypu naky pozostawé zapas biowtdkniny diugai 0,5 m. Zapas ten nalg wykorzysta do
zakotwiczenia biowtokniny w rowkach gfokasci 0,2 m. W przypadku ukladania biowtokniny na ¢ate
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie @=idne. Biowtdknir zaleca s uklad& i mocowa na
skarpie z drabiny o dtugoi rownej szerokéri skarpy utgonej na kotkach, listwach lukerdziach, co
zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Njgudacza si chodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed utzeniem biowtdkniny, ani po jej ueniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachoélzi
na siebie pasem szerégko0,1 m. W pas ten nale wbi¢ szpilki mocujce biowtdknire w odstpach od
0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpilek nie pony wystawa ponad biowtoknin wigcej niz 2 cm.
W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkgize nk 1:2, a jej szeroki@ wieksza nk 3 m, oprocz szpilek
zaleca si uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naky
czesciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m jego diugiei. Na zacicia naley nawira¢ sznurek polipropylenowy
i whi¢ kotki rowno z terenem, dociskej widkning do skarpy. Bezpmednio po utéeniu i umocowaniu
pasa biowtékniny naley przysypé ja, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o miszaci od 1 cm do 2

cm.
5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30
dni, a przy braku opaddw do $z&i tygodni. Zraszanie nafg wykonywa® zraszaczami deszczownianymi
lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanigcza bez uradzen rozpryskujcych wod. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powigizchie powinny b§ zalewane diej niz 3 dni. W
przypadku zétkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez name
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tieksezonu wegetacyjnego nglewykonywa
koszenie pigignacyjne, po wyrgnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszantrawe usuwd& z

powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 245
Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadastaleniom dokumentacji

projektowe;j.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinnc lagodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeinganych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym cigu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca miejmowa bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szefokoolki mozna g przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usuré przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie
geosyntetykéw, np. gatie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grubdgyly gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna bwyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate
po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiau gruntowym. Przy wekszym zakresie robot zalecae sivykonanie projektu
(rysunku), ilustrujcego spos6b uktadania dckenia rulondw, ew. szerokw zakladek, mocowania do
podtaza itp.

Geosyntetyki na skarpach ima uktada recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utaeniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosykiehalezy chroni
przed podrywaniem, przytwierdzaj je za pomag kotkbw mocupcych lub obcizajac punktowo
materiatem, ktéry ma ldyna nich ut@gony lub w inny sposoéb, np. woreczkami z piaskierdy @otrzebne
jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntuzmaotego dokoria np. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gidziami wbijanymi przez podktagkw paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalec#é producenta:

a) a) rownolegle do kraadzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby
pasmo leace wyzej przykrywato pasmo face niej,

b) b) od gory ku dotowi, rozwijag rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwic je u gory i dotu skarpy w rowach kotwlych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykdw naje unikat jakichkolwiek przecigaa lub przesuni¢
rozwinictej beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohkczenia rozwingtych rulondéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: knego zakladu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada zjodnie z instrukgjproducenta, przed lub
po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedugktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug
punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu
Hydroobsiew mege by wykonywany wykcznie przez przedgiiorstwa posiadage

doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i daw

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaymaganiom pktu 2, a spitz- pktu

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probneguldtka déwiadczalnego) to co najmniej

na 40-60 dni przed rozpagzem rob6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzet
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mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w cedtwierdzenia prawidtowdei

przyjetego skladu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnont&rin pokrycia umacnianej powierzchni

trawa. Do préby Wykonawca powiniernzy¢ materiatdw i spratu takich, jakie bda stosowane w czasie

rob6t umacniajcych. Odcinek prébny powinien skiadasie co najmniej z dwoch poletek o

powierzchniach min. 100 i zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejhiézacienionej (np.

potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwsciekowych nie mgna wykonywé w strefach uj¢ wody oraz
w odlegtaci mniejszej ni 20 m od budynkdw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany mdaliwie w najkrétszym czasie po zaktzeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15zgaiernika oraz, w razie potrzeby, ztpo pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéwkowych
(min. 12 I/nf) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkiggiotki i nasion (min. 0,03 kg/fnsuchej
masy),

b) b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z davddwodnionych osadoésciekowych zwgkszory do 30
I/m? przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wsiez&ietkowania nasion i w okresie
poczaitkowego rozwoju rdlin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porarstw.

Do zabiegbéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyyinianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) ofamanie nierowngci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie

w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakdci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgodéa z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raélin, taczna powierzchnia nie paniwigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien

przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa wyzlobienia erozyjne ani lokalne

zZsuwy.

6.3. Kontrola jak@ci darniowania
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Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidawana jest réwna i nie ma

widocznych szczelin i obswd, czy poszczegolne platy darniny nie wim@ja sie barwg
charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai
Na powierzchni ok. 1 fn naley sprawdz dokladngé przylegania poszczegélnych platow

darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jak@ci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcenscistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu

rozebranej powierzchni zostanie nie@@j niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jak@ci umocniei elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- - wské&nika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— —  szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— — odchylenia liniécieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne: 1 cm,
- —  réwndci goérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny péaé mierzony tag 2 m - 1 cm,

— —  dokfadnéci wypetnienia szczelin ratizy prefabrykatami - petnaetokasé.

6.6. Kontrola jak@ci umocnienia powierzchni biowtoknig

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstalnzynierowi atest wyrobu,
stwierdzagcy charakterystyk sktad mieszanki nasiondm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomangkdzin zewrtrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jak@ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsta Inzynierowi dokumenty
dopuszczajce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i pa@esnego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnd.

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne zyakgprawdzé w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydygj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini
wad (np. przez naéenie lub naszycie tat z zakltadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— — wyr6éwnanie podta i usungcie z niego przedmiotow magych uszkadzageosyntetyki,

— —  poprawné& rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykoéw oriah uktadania i dczenia,

zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie tgdub wykonanie hydroobsiewu,

— — réwnomiernét zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;j.
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Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowi@daymaganiom punktéw 2 i 5

specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty teicizne;.

6.8. Kontrola jaka@ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstalnzynierowi wyniki bada
sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntemviyhiki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtagdgmaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tymre ocer udania sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy g w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkbw. Wowczas zesiarglinnos¢ powinna by rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrya@jgo nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardtiemych.

W przypadku trudnizi z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza

badania z zastosowaniem ramki Webera w dgiasiosowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagag6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- —  nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmnich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceidmwidkniry i geosyntetykami,
- — m(metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,\Wymagagbdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tnieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjaorukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokaingeosyntetykami obejmuije:
- —  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- —  dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- —  ew. piedgnacja spoin,
- — uporzadkowanie terenu,
- —  przeprowadzenie batdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
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- —  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- - ew. wykonanie koryta,

- —  dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- —  ul@enie prefabrykatéw,

- —  piekgnacja spoin,

- — uporzadkowanie terenu,

- —  przeprowadzenie batdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowy@wir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@wvierzchni
biowtéknima. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody batla
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyze Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychEKp, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emuksgéaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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6.2. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonywaniem przepustow pod kaerafrogi orazscianek

czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) oprasowaa podstawie ogoélnej specyfikacji
technicznej (OST).

1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zwanych z

wykonaniem przepustéw pod korpdrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogawel dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - e&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykon& przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfukmina tworzy jednoly catas¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cabna mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjam wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaowykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracupcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gorm konstrukcg tukowa przenoszca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjanaowykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postadcian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowyglstuzacy do maliwie tagodnego (bez diawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymatoadédw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznéci catego przepustu i efciowego zabezpieczenia elementémdkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukciezce sk ze sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ulme do osi drogi, shace do zwikszenia zdoln@i przepustowej

przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.
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1.4.12. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagan@gotne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét

Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST

»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébijetych niniejsa SST g
- beton,
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,

- kamiei tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego skfadniki

2.3.1.Wymagane wiciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich
eksploatacji, naley wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betordady co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mupstsiac nastpujace wymagania wg PN-B-

06250 [8]:

— nasikliwosé nie wieksza nk 4 %,

— przepuszczalrig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,

— odporna¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemenk@mstrukcji przepustéw powinno
spetnigd wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doonétv klas B 25, B 30 i waszych.

Grysy
Do betondéw stosowanalery grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do
16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszezpal warunkiem zaakceptowania przezyliera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwekonstrukcji przepustéw
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Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wiecej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie yaej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 0,25
9 | ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa ciec WzZorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
nie wywotupca zwkkszenia
10 [Reaktywndé¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiardw liniowych ponag
0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albgddre kompozyej piasku rzecznego i

kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéagigmaganiom podanym w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgéwe konstrukciji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarté¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwg wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotupca zwkkszenia
0,1%

Zawartd¢ poszczego6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w resie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporsd zwiru badan zmodyfikowan metod, bezpdredna wg PN-B-11112
[19] ogranicza sido 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukeggpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymaldi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:

2 | Zawartdc¢ ziarn stabych, %, nie waeej niz: 5

3 | Nasikliwosé, %, nie wicej niz: 1,0

4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigcej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 | Zawartd@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
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9 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecgy

wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdaeltmnu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinmyé tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej mieita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyas, 1.
2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywdi®?® skladowiska powinno By réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa naje sktadow& oddzielnie, w zasiekach uniedlioviajacych
wymieszanie s sasiednich pryzm. Zaleca i aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) bytly
chronione przed opadami za porag@tandek lub zadasze

Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiskawimny by wczeniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5 Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementémstkokcji przepustéw winien spehdia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklais B 25, B 30 i B
40 naley stosowa cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdélne dla cementu dmrmvych elementéw konstrukcji przepustow
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Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie, [ po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej r: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stat@¢ objtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz; 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliéw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawartd& dodatkéw specjalnych (prégyieszajcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 5.0 5.0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania gz
% masy cementu, nie gdej niz

Cement powinien pochodziz jednegazrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jeg

jakaos¢ okreslona atestem - musi by atwierdzona przez tgniera.
2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadgmaganiom normy BN-88/6731-08
[36].

Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego

- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narntym terenie, zabezpieczone z bokow

przed opadami),

— magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dacuiainach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki staloweelbetowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikéw naley
przechowywé cement jednego rodzaju i klasy, pochgmdzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementmstkukcji przepustéw musi odpowigda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentagcprojektova lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennegozycia innych stali i innyclrednic bez zgody lkiyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bByskladowana w spos6b izolowany od padtogruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztéden i zanieczyszczeniem.
2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wode pitna.

Woda pochodica z vatpliwych zrodet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania na

zgodnd¢ z podan norma.
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2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane, i przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku déngotycacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. @szki powinny odpowiadaPN-B-
23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowychicianek czolowych naly stosowd

materialy wskazane w dokumentaciji projektowej pdajece aprobattechniczi oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzoddwiadczalnie i posiadage aprobaty

techniczne - za zgadnzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowycteibetowych

Deskowanie powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalsy wykona z materiatow odpowiadajych nasfpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgR95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%jli PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadgia

wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezdyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowgaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustmianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Odchylki wymiaréw prefabrykatéw powinny
odpowiadé PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakéw, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne
pory jako pozostakxi po pcherzykach powietrza i wodzie dalgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza wyszczerbienia kragdzi o gkbokadsci do 10 mm i
dtugasci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kralzi elementu, przy czym na jednej kegilzi nie mae
by¢ wigcej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podiazu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinnydijadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
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Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka winnyclposadowione na:

— fawie fundamentowej z pospotki spetaiegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki
nie nizszej nk M 12.

Do zapraw naley stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2filasek wg
PN-B-06711 [7] i wod wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuscianki czotowej powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparki do wykonywania wykopéw ghokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt

4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zminrkruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podtzasportu powinny odpowiadaBN-
67/6747-14 [37].
4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbytvaie dostosowanymi do tego cefwmodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgocaniaiszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej
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Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczapych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamim@cznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z norm PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelhiavymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenciji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5.Transport prefabrykatow
Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie ariog przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatdici nie nizszej ni 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane meadoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej
0,75 R (W).
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nafe przewozé w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkabbkzpieczapiych przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST , Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przedenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustwe@kgimentacji projektowej,

SST lub wskazéwek fiyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1 Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna& lzgodna z SST ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopdw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji piojes, i zalecé

Inzyniera. W szczegélréoi zabezpieczenie me polegé na:
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— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparcigcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcizian wykopéw mana stosowédrewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.

Stosowandcianki szczelne megby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typ scianki
oraz sposob jej zaghienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagjprojektovy i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu robdfcianke szczela nalery usuraé, za powstad szczelig zasypé gruntem i
zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgddzyniera, scianki szczelne mma pozostawi w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna¢ ljyozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubéci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdpiarstwa ta powinna ldyusuneta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzyopdowaniem nie powodagym spulchnienia
gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rnglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubgi z jednoczesnym zagzczeniem wediug wymafjadokumentaciji projektowej lub
SST.

Wskaniki zag;szczenia gruntu w wykopach i nasypach falprzyjmowa& wg PN-S-02205
[34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentagijprojektova poprzez

brukowanie kamieniem tamanym. Umocnieniu podlega @z skarpy wlotu i wylotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentaegezwiru.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pustfwv wynosz:
a) r&znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+5cm,
b) r&nice rzdnych wierzchu tawy:
*2cm.
Ré&znice w niwelecie wynikace z odchylek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog

spowodowa spigtrzenia wody w przepagie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej
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Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgir przepustéw powinna

odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwohia uzyskanie maksymalnej szczelriopo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glasych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazééazbrojenia,
— zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zasgczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E0 [8]. Nie
moze ona by oshkgnicta przez wgksze zuycie wody n to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca si sprawdzanie dwoviadczalne urabialici mieszanki betonowej przez prpliormowania w
warunkach zb#ionych do rzeczywistych.

ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zegprzekracza 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowieiczah i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajych.

Recepta mieszanki betonowej #mo by ustalona dowoln metody doswiadczalm lub
obliczeniowo-déwiadczalr, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $aiavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzic recept¢ robocza, uwzgkdniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemnid urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi dywykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych
przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolufa w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 frmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcnf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaic wytacznie w betoniarkach
przeciwbienych lub betonowniach. Skfadniki mieszanki wg rdégemboczej musg by¢ dozowane
wagowo z doktadniia;

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae
by¢ wicksza nk 100 % jej pojemr¥xi roboczej.

Czas mieszania zarobu musichystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondlrétszy
niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@a@ni¢ sig od konsystencji zalmnej (wg recepty
roboczej) wkcej niz = 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze® @ wykonywanie mieszanki
betonowej naley przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zyimerem.
5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagaST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej.
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Spos6b wykonania szkieletu musi zapeéwmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celucaade taczenie wztdw na przegiciu pretéw drutem
wigzatkowym wyarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wiazanie na podwdjny krzy albo

stosowé spawanie. Zbrojenie musi zachawgoktadne potéenie w czasie betonowania. Nafestosowa

podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cemmgitth albo z materiatéw z tworzywa sztucznego.

Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek @opr stalowych. Szkielet zbrojenia powinien ¢by
sprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.
Sprawdzeniu podlegaj
- $rednice aytych prtow,
- rozstaw pgtow - r&znice rozstawu ptéw gtdwnych w plytach nie powinny przekra¢za cm, a w
innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienzrdi¢ sie od projektowanego o wiej niz £ 2 cm,
— réznice dlugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o0 wéej niz + 5 cm,
— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
— powigzanie zbrojenia w sposoéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.
5.6.3.Wykonanie deskow®a
Przy wykonaniu deskowia nalezy stosowdé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawa
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - staloWwyc
Deskowanie powinno Bywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i powinno zapewrdi
sztywn@¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dy
skonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszank
betonow, deskowanie powinno By sprawdzone, aby wykluczy wyciek zaprawy i maiwosé
znieksztalcé lub odchylé@ w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed
wypetnieniem ich mieszankbetonows powinny by obficie zlewane wod
5.6.4.Betonowanie i piglgnacja
Elementy przepustow z betonu powinnyt byykonane zgodnie z dokumentagyrojektowvy i
SST oraz powinny odpowiadlayymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych ni + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak
wymaga to zgody kyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej
ukladania i zabezpieczenia uformowanego elememtedpuntrad ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezpdarednio po zakaczeniu betonowania zalecas girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobieggjmi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed
deszczem i inpwods.
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMimagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejze

nashpi¢ po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadbprojektowej.
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5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowdnyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepustow na terenie budowy, ksztatt i
ich wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane
w punkcie 2.6.

Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacjprojektovy.
Otulenie pegtow zbrojenia betonem od zewirz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustow
rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowychetiPrzbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z
dokumentagj projektows. Dopuszczalne odchylenie osieta w przekroju poprzecznym od wymiaru

przewidzianego dokumentagprojektowa maze wynos¢ maksimum 5 mm.

5.8. Mont& betonowych elementéw prefabrykowanych przepusitianek czotowych
Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powitoy¢ ustawiane

na przygotowanym podio zgodnie z dokumentacjprojektova. Styki elementéw powinny By
wypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustéw

Przed utaéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentarpjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku peieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng¢ bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowa lepikiem
bitumicznym na gaico i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptwaprzez lmyniera.
Elementy nie pokryte izolagjprzed zasypaniem gruntem nglesmarowda dwukrotnie lepikiem

bitumicznym na geico.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowsci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemimyc

Kontrole rob6t przygotowawczych i robo6t ziemnych rigleprzeprowadzi z uwzgkdnieniem

wymaga podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowychzelbetowych
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W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikow

betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betondPiNgB-06250 [8], zgodnie z tablid.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeritednic, ilégci i rozmieszczenia zbrojenia w

porownaniu z dokumentacprojektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badaniawvg Termin lujstcké badanial
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed iyciem
- Czasu wizania kazdej dostarczonej partii
- stal@ci objgtosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdw mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] bezparednio przed zyciem
przy rozpocgciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] |w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystenc;ji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare roboca
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowe;j razy na zmiagrobocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymasgi

nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii

betonu

3.2. Badania nieniszgeze

betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznje

uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 rary

wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzi¢j

w czasie

niz raz na 5000rhbetonu
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przy ustalaniu recepty 2 ragy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania

dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadzigj
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fhbetonu

przy ustalaniu recepty,3 ragy
3.5. Badanie przepuszczaded w czasie wykonywania

wody konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 frbetonu

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdw naky kontrolowa& wizualnie, sprawdzag¢ ich zgodné¢ z

dokumentagj projektova.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowe] nalesprawdzs:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- grubai¢ tawy,
- zgodnd@¢ wykonania z dokumentagcprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
- ksztaltu i wymiardw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubéc¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymaidci betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
- $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentagjojektows i wymaganiami
punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pokczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatéw powinno ®ysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgno

zmontowanego przepustu z dokumenigepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacjiscian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami
punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagag6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagbdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentgagjrojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentow i ich piginac,

— wykonanie deskowania,

- monta: konstrukcji przepustu wraz eiankami czotowym#,

- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeptu

- rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,

— umocnienie wlotéw i wylotow,

— uporzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacfiejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatow,

— wykonaniescianki czotowe;j:
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a) scianka betonowa

— wykonanie deskowania i pdiejsze jego rozebranie,

— zbrojenie elementéw betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215

Kamigé dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoanie wg
wtasngaci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieakégiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod, bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie ayytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczduieralngci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa
badania wytrzymakei betonu ndciskanie

Metoda sklerometryczna badania wyiedcsci betonu nasciskanie za
pomoea miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawartwi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnii alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa famdoeawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco

Surowiec drzewny. Drewno tartacpteste

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
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30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wity do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®éania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gltadkim, odglym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgosiej. Papa asfaltowa na Smaie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widlizklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletéen budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pylttnych do betondéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. [FD

Warszawa, 1990 r.
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6.3. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecnej (OST) § wymagania dotyexe

wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohewica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswjigako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyaiojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot awanych z

wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami ragdboczne.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do

przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod pasy zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjanaowykonana jest z rur betonowych lub

zelbetowych.

1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizog przepust na wlocie i wylocie i podtrzyrptg nasyp

Zjazdu.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigoine” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav SST

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustz typowych prefabrykowanych rur
betonowych, olgitych niniejsa OST, a:
- —  prefabrykaty rurowe,

— —  kruszywo do betonu,
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- - cement,

- — woda,

- — mieszanka pod tasundamentow,
- - drewno na deskowanie,

- —  materialy izolacyjne,

- - zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny byzgodne z dokumentacjprojektowy i SST.
Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skltadowanie prefabrykatéw powinno odbywasie na wyréwnanym, utwardzonym i

odwodnionym podizu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych element@nstukcji przepustow powinny
spetnigd wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalgy sktadowé& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz

zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakgjaPodtaze sktadowiska powinno kyréwne,

utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkakeji przepustow powinien spetia
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowd cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy54@8p betonu klasy B-30 i
klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement naley przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodochgowa wock pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetvigmagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanitorimevych $cianek czotowych
przepustéw powinno spetrtiavymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne
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Do wykonania izolacji przepustévégianek czotowych mma stosowé

- —  emulsi kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

- —  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-2262],

- — lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

- —  pap asfaltows wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,

- — wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzdoéviadczalnie i posiadage aprobattechniczia

- za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinné togprki nie nkszej nk M 12 i spelnié wymagania
PN-B-14501 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinierkamg Ssic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- —  koparek,
- —  betoniarek,
- —  dozownikéw wagowych do cementu,
- —  sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 4

4.2. Transport materiatow

Transport materiatbw do budowy przepustow pod znazdpodano w SST ,Przepusty pod
korom drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST , Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobovazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- — odwodnienia,
- —  czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym bdzie
wykonywany przepust,
- — wytyczenia osi przepustu i kregzi wykopu,
— — innych robét podanych w dokumentacji projekep
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5.3. Wykop

Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod fundaméaignek czotowych i tawfundamentow
powinien by dostosowany do wielkkai przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju
gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakzeniu mana byto przystpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentagrojektows i SST.

Jereli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczdptea fundamentowa me by wykonana:

- z kruszywa naturalnego stabilizowanego meickare, zgodnie z wymaganiami SST
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie”,

- —  zgruntu stabilizowanego cementeg=R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prstéw wynosz

- - dla wymiaréw w planie +5cm,

— dla rzdnych wierzchu tawy +2cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych
Uktadanie rur betonowych lukelbetowych naley wykona® wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur

nalezy wypenic zapraw, cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym

przez Irkyniera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowaniescianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafery wykona wg PN-B-
06251 [3].
Betonowanie naly wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnachyie mniejsza
niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasiyp znajd sie pod ziema, naley
zagruntowa przez:
- - dwukrotne smarowanie betonu emulsitionows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- —  smarowanie roztworem asfaltowym w przypadé&wiprzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) ngleiklada jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubd z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnig zasypki w czasie
zag:szczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metddvg
PN-B-04481 [2] z tolerangj -20%, +10%.

Wskanik zagszczenia poszczegoélnych warstw powiniené bygodny z dokumentag

projektows .

5.8. Umocnienie wlotoéw i wylotow
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Umocnienie wlotéw i wylotéw naly wykona& zgodnie z dokumentacjprojektova i SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu gytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné bgodne z SST
L=Uumocnienie skarp, rowowsciekow”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jak@&ci wykonywanych robot

Kontrole jakasci rob6t naley wykona® zgodnie z SST ,Przepusty pod kogiairogi” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagagdéne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagegdéane” pkt. 8.
Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- —  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- - wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- —  dostarczenie materiatow,
- - wykonanie taw fundamentowych,
- - wykonanie deskowania i rozebranie,
— — monta konstrukcji przepustu,
- —  Dbetonowanie konstrukcji fundamentcianki czotowej,
- - wykonanie izolacji,
- — wykonanie zasypki i zagzczenie,
- —  umocnienie wlotow i wylotéw,
- — uporzadkowanie terenu,
- —  przeprowadzenie batdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy
1. PN-B-02356
PN-B-04481
PN-B-06251
4. PN-B-06253
5. PN-B-06712
6. PN-B-14501
7. PN-B-19701
8. PN-B-24622
9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-S-96012
14. BN-88/6731-08

15.

16.
17.
18.

BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja vigrowa elementow
budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prélggkintu

Roboty betonowgeilbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunkkaryania i ochrony wrodowisku
agresywnych wéd gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku Skfad, wymagania i ocena zgodcio

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniactsewany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartacigtaste

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudowagszione podie z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechoarnyie

Materialy do izolacji przeciilgotnosciowej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationoweiziwacji przeciwwilgotnéciowych

Urglzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorabwyelbetowych.

Wymagania i badania przy odbiorze
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6.4.SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania

i odbioru robét zwizanych z wykonaniertiekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych .

1.2. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych

z wykonaniemsciekow ulicznych przykraeznikowych.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stcy do odprowadzenia wod opadowych

z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanydbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Pozostate okrdenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoin&kt f.3.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robét

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.2.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwmaw SST

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawgzniki
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4].

2.3. Beton na taw
Beton na taw pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeli

dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirtb by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, datwn marek.

2.5. Cement
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Cement do betonu powinien dgementem portlandzkim, odpowiagigym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsgymentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsyglcementowo-piaskowpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wiet wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonoyegeku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do vaykagciekow przykrawznikowych powinny
odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagch, wytych do wykonaniaciekow,
powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach
i ksztattach wg ,Katalogu szczego6téw drogowych ufitacéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9,
2.13[12].

Do wykonania prefabrykatow nale stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nashkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zso.
Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrécs mm.
Wytrzymatai¢ betonu ndciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny iByrdwne i proste. Wkistos¢ lub wypukta¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dlugdci +10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na podiatwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna stypsowana na ggco i odpowiadéd wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spia, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST ~Wymagania ogolne”

pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport prefabrykatéw powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-

88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamit

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i ¢ scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego rnuzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu

pod fave.

5.3. Wykop pod taw
Wykop pod wspéla tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentagi

i PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepa@czsciej stosowasn fawa
podsciek i kraveznik jest fawa z oporem.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem

w szerokéci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporéVskanik zag:szczenia dna wykopu

pod tawe powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
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5.4.1.t awa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powilydazgodna z dokumentacprojektovs.

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowéatawy z betonu klasy B-15
i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.0fay&zniki betonowe”.

5.5. Ustawienie krawgnikow

Ustawienie krawznikow na tawie powinno ki wykonywane zgodnie z dokumentagrojektovs

oraz z postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Kgaviki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinna liyykonane na podsypce cementowo-piaskowej
o grubdci 3 cm. Ustawianie prefabrykatow powinnaétagodne z projektowamiwelet, dnascieku.
Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praek& szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nafavypetnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nayeoczyci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraawinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczry mag, zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy betonowe;j.
Jezeli do wykonanigciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to patzenie prefabrykatu z jezdnmnalezy wypetni bitumiczry mag zalewows. Od
dolnej strony prefabrykatu, wykop najewypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénBadania materiatéw przeznaczonych

do wykonanigcieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonadteku z prefabrykatéw powinny obejmogva
wszystkie whaciwosci, ktére zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:

- wykop pod taw,

— gotows tawe,

— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.
6.3.2. Wykop pod taw
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Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentacjprojektovs oraz

zag:szczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosix 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne

z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra meosk rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m fawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynpdia:

— wysokdci (grubdici) fawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy: 10% szerokgci projektowane;j,

— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomiedzy powierzchni taw a przytaom
czterometrowy fata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kregmika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma@ sk rézni¢c o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego krawznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢c od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puriktaa
kazde 100 m dtugéri, ktéra mae wykazywé przewit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchny
kraweznika a przylaom czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana na Adych 10 metrach ustawionego krgamika, ktéra nie mze by
wieksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegagj

a) niweleta scieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

b) réwnas¢ podiuna scieku, sprawdzana w dwédch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m
dtugdici, ktora mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tad
czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmaweé na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetrednadanej spoiny,

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanegwieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagodline” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykop pod taw,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ftieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ob@m
e prace pomiarowe i przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow,

» wykonanie wykopu pod tawy,

» wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

» wykonanie tawy (betonowejwirowej),

» wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

» ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin,

» ulozenie prefabrykatdvcieku z wypetnieniem spoin,

» zalanie spoin bitumicznmag zalewowd,

* zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub krayinika,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
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4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegygku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow i parkivejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBEprojekt-Warszawa, 1979.
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6.5.SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniertiekdw z kostki betonowe; .

1.2. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych

z wykonaniensciekow ulicznych przykraeznikowych.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni sty do odprowadzenia wod opadowych

z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanydbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Pozostate okrdenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolmpit 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw SST

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawgzniki
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4].

2.3. Beton na taw
Beton na taw pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeli

dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirtb by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daban marek.
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2.5. Cement

Cement do betonu powinien dycementem portlandzkim, odpowiagleym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aihtet wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Kostka betonowacieku

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikbstkowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipitan jednostl.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,giknigc, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnathgwna i szorstka, a kraxizie kostek réwne i proste, vékhiccia
nie powinny przekracZa2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonanigcieku naley zastosoweakostk; szag gr. 8 cm typu ,HOLLAND".

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene

w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych
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Lp. | Cechy Wartasé

Wytrzymaitai¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

1 a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

Odporng¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg
PN-B-06250 [2]:

3 a) rekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ggej niz 5
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé
prébek nie zameanych, %, nie wicej niz 20
4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieoej| 4

niz

2.3.Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigspej ni
»32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewinidpowiadé& wymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@j, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro
2.3.3 Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zjue z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsa nasakliwosé
i wieksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnikostce trwate wybarwienie. Powinny to dybarwniki
nieorganiczne.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spia, z zastosowaniem:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Transport prefabrykatéw powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamint

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i ¢ scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego rnuzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu

pod fave.

5.3. Wykop pod taw
Wykop pod wspéla tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentagi

i PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepa@czsciej stosowasn fawa
podsciek i kraveznik jest fawa z oporem.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem

w szerokdci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporéVskanik zag:szczenia dna wykopu

pod tawe powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.t awa betonowa

Klasa betonu ustalono na B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.0fday&zniki betonowe”.

5.5. Ustawienie krawznikow

Ustawienie krawznikow na tawie powinno ki wykonywane zgodnie z dokumentagrojektovs

oraz z postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Kgaviki betonowe”.
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5.6. Wykonanigcieku
Spoiny kostki uktadanej na tawie betonowej tglerypetnic zapravg cementowo-piaskoyy

przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wod.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania materiatbw przeznaczonych

do wykonaniacieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatlow stosowanych do wykonaigiaku z kostki powinny obejmowavszystkie
whasciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdza:

- wykop pod tawg,
— gotows tawe,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.
6.3.2. Wykop pod taw
Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie

podtaza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

d) linia fawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,

e) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade
100 m tawy,

f) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynpdia:

- wysokdci (grubgci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni fawy 10% szerokéci projektowane;j,

- rowndsci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchri taw a przytaong
czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kregmika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj
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f) linia krawgznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m

ustawionego kraeznika,

g) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

h) réwnas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtktaa
kazde 100 m diugéi, ktéra mae wykazywaé przewit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy powierzchry
kraweznika a przytlaon czterometrow tata,

i) wypelnienie spoin, sprawdzane nadgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

j) szerokdé¢ spoin, sprawdzana na#dych 10 metrach ustawionego krgamika, ktora nie mge by
wieksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

e) niweleta scieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

f) réownas¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puiktaa kade 100 m
dhugdsci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tad
czterometrow,

g) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamg na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetrednadanej spoiny,

h) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek; rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonaneg@ieku z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagegdéane” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST | wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykop pod tawg,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Og

6lne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ftieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ob@m

10.

10.
1.

o > WD

© © N o

10.

11.

10.
14

15

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowejwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin,

utozenie prefabrykatovcieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumicznmasg, zalewow,

zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub krayinika,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegygku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdcElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe
BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
2. Inne dokumenty

. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkiowejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt-Warszawa, 1979.
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6.6. WIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyere wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdoéw z bram.

1.2. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych
z wykonaniem wjazdéw i wyjazdow z bram, o nawiersch

-z kostki brukowej betonowe;j.

1.3. Okrdlenia podstawowe
Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dosgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzdgajacych

lub wyjezdzajacych z bram.

Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoinét f..3.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav SST Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchrazggow i wyjazdéw z brams

— kostka brukowa betonowa,
— piasekzwir, thuczen

- woda,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadaymaganiom podanym w SST ,Nawierzchnia

z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powmén by stosowana kostka o

wysokasci 80 mm.

2.3.3.Piasekzwir, tluczeh
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Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyglcementowo-piaskoypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadamaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod krgimik powinien odpowiadawymaganiom
PN-B-11111 [6]. Inny materiat mdoa stosowéapod warunkiem akceptacji zgniera.
2.3.4 Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].

2.8. Skladowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych ddenania nawierzchni wjazdow

i wyjazdéw podano w poszczegoélnych SST, wymienabny pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania wjazdow i wyjazdéw

Do wykonania wjazdow i wyjazddéw stosowany jest gpreymieniony w SST dla poszczegdélinych
rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotycce transportu materiatdwytych do budowy nawierzchni wjazdéw

i wyjazdéw zawarteasw SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchknivjazdéw i wyjazdéw powinno l#yzgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zesgczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powinien¢byykonany zgodnie

z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odezagcej
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Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykoreawarstwy odsczapcej lub odcinajcej to

wykonanie tej warstwy powinno bygodne z wymaganiami olétenymi w SST ,Warstwy odgzapce”.

5.4. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by zgodne z odpowiedniSST:

5.5. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdéw i wyjazdéw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi

w odpowiednich ogélnych specyfikacjach technicznych

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SSTyhrzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do

wykonania wjazdow lub wyjazdéw i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sgragvprawidtowad¢ wykonania:
— koryta i podtaa,

— warstwy odsczapcej,

- obramowania nawierzchni,

— podbudowy,

- nawierzchni.

Zakres i cegstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte s

w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru rob6t
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Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagé@ne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
— wykonana warstwa odszapca,

— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie koryta i podia,

- wykonanie warstwy odszapcej,

- wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchnatznie z pietgnach,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natweatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo ftamase nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naline do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania
i ocena zgodniei
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Biyt

drogowe.
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ROZDZIAL 7 - URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
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7.1. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyexce wykonania i odbioru

oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegsa@i@anego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehrpostaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwodjnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych

linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone odj pod niewielkim ktem,

wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agite.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stuce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgtms ktdre uprzedzaj o koniecznéci

opuszczenia pasa, na ktéryra shajduj.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaay

w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystamych oraz inne okéajace

szczegoblne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog- materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdu@re mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaizarolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubempératurze podwvigzonej. Materialy te

powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego- farby nakladane warstgwgrubagci od 0,3 mm do

0,8 mm.

Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére dczy sk z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczads nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowaymczasowych#btte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy

odblaskowe.

Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materiatu o0 barwigiej, ktérego czas

uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakozenia rob6t.

Okresowe oznakowanie drogowe oznakowanie, ktérego czagytkowania wynosi do 6 miegty.
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Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania poshieniem na oznakowanie

wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uaysk widzialndci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \&&woSCi

antypalizgowe.

Pozostale okidenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Pozostale okienia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. OgoIne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST

~Wymagania ogolne” pkt MNalezy uzy¢ materiatéw do cienkowarstwowego oznakowania.

2.2. Dokument dopuszczgly do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postada

aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatéw, ktdrych jaké budzi wtpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatlow, ktore hudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiMb akredytowanemu laboratorium.

Badania powinny bywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-P#’

2.4. Oznakowanie opakowia
Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnieNzOR79252 [2], a ponadto aby nazkgm
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigrgj
— nazw producenta i materiatu do znakowania drdg,
— masg; brutto i netto,
— numer partii i dag produkciji,
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyraagania

okreslone & w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].
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2.6. Wymagania wobec materiatdow do poziomego znakoavdrog

2.6.1.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby nakladane
warstwy grubadci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta lojekte produkty zawierage ciata
statle zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie,
ktére mog wystpowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchgi pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotzyarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegllnych  materiatbw  do  poziomegoznakowania

cienkowarstwowego okétaja aprobaty techniczne.
2.6.2.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienkowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycig powinna przekracza25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatalh znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w $ld wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawierajicych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikow

lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatyaindo 10 % (m/m).
2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyao posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialty do oznakowania powinny zapatvniidzialna¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu yaki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzodasic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na wod i zawierg nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgyaac stopier hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97

[4].

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Material uszorstniacy oznakowanie powinien skiatlasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegocelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiccej niz 1%
czastek mniejszych %i90 um. Potrzeba stosowania materiatlu uszorstoégjo powinna by okreslona w
SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym powinny

odpowiadé@ wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchni piytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaj
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element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apgvmaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie

opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscia punktowego elementu odblaskowegozeo
by¢:

— szklany lub plastikowy w catsi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujca Sig na powierzchni
nie wystawionej na zewgtrz i nie naraom na przejedzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie warstwe odbijajca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powidmae wystawione na ruchy zabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. §le punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwib wiecej
czesei, kazda z nich powinna Wy usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta.
Wysokas¢ punktowego elementu nie b by wigcksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeaprobata techniczna, odpowiata

wymaganiom POD-97 [4].
2.6.6.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochrogwarunkéw pracy rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipei@inny zawierd substancji zagtajacych

zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienzgowinny zachowa statg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cjmmiej 6 miesicy skladowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég ngle przechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzdy je od napromieniowania

stonecznego, opadow i w temperaturze perddC.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 299

3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
robét, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylaice)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

— sprzarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 4

4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowanigydrd

Materiaty do poziomego znakowania drog agle@rzewozt w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclaiasci materiatdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronhc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadiPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z

prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raelimi i powietrza powinna wynd@sco
najmniej 5C, a wilgotn@¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub

wynoski co najwyej 85%.

5.3. Jednorodng&¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogkio nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréiaja sic od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale ustalc w SST wymagania wobec materialu do znakowania

nawierzchni.
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5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleoczyéci¢é powierzchng nawierzchni
malowanej z pyhlu, kurzu, piasku, smaréw, olejéwnnyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta

i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowardaogi, mana wykong
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach
drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniacliyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zaleca g¢siwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llnb kropek.
Pocatek i koniec znakowania naie zaznaczy makh kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy sra@kowanie jest wystarcaap czytelne i

zgodne z dokumentacprojektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatlepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowycktosowane zgodnie z zaleceniami SST,

producenta oraz wymaganiami znajgyjmi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno byzgodne z zaleceniami producenta materiatébw, a w

przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesz& w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednoragndPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maliiva
zaleca si przeced4 farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaindo malowania mechanicznego farby, w
ktérej osad na dnie opakowania nie daje csitkowicie wymiesza lub na jej powierzchni znajdujegsi
kozuch.

Farly; nalezy naktad& rownomierm warstwa 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podi&ieej na drodze malowarki. §lofarby zuyta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkezklanymi z ew. materialem uszorsta@gjm. W
przypadku mniejszych prac, wieb@ wydajngé i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytier

na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilagkowymi

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 301

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementaodblaskowymi nalgy zwrac&
szczego6la uwag; na staranne mocowanie elementéw do patod czego zaky trwatos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykaoapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yalzastosowé& podktad (primer)

poprawiajcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychéuwierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podii przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzieh

Widzialng¢ oznakowania w dzie jest okrdlona wspéiczynnikiem luminancji i bamw
oznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sig wspotczynnik luminancji viwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/n
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidawiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix ™,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix*,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd frix ™.

Pomiar wspoétczynnika luminancji wietle rozproszonym m@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspoéiczynnika f powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
- z0fkej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspoétczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 302
— biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,

- z0tej, po 1 miesicu wywalnasci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dgkreilona wg POD-97 [4] przez wspOkdne chromatyczrigi

x iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty

narane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wg
POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 mcd frix?,
- z06ltej, co najmniej 200 mcd frix ™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienkowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 med ™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (bialych), co najmniejBéncd n¥ Ix?,
- dla oznakowa tymczasowychz#oitych), co najmniej 300 mcd rix ™.

6.3.1.3. Szorstk@d oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&EtSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgklot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkéci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwaloé¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyitogo 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezélniawznakowania)
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Za czas schetia oznakowania przyjmuje esiczas uplywajcy miedzy wykonaniem

oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta,

z tymze nie mae przekracza2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégnpowierzchng nawierzchni, powinna
wynost dla:,
a) oznakowania cienkowarstwowego (grédoa mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczZamgczsci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokusagmtrojektowej, co najwaej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materigdunkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowpgreprowadza
przed rozpocziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nagiujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektova i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze
zlecié wykonanie bada
- widzialnasci w dziej,
— widzialngici w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okg&tonych w
+~Warunkach technicznych POD-97" [4]. z&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovejementow odblaskowych
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Wykonawca wykonuic znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, naglujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inny@mehtow mocujcych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,

— wilgotnaosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),

— wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyZatacznik nr 2 do rozporgizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Segbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (@znr 220, poz. 2191[3].

Protokot z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uplyknesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegoymer mae
zlecié wykonanie bada

- widzialnasci w dziej,

— widzialngsci w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okg&onych w

+~Warunkach technicznych POD-97" [4]. siewyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego

oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars] grubowars-

twowego | twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
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chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamaniaviatta kulek wspéicz. 515 S15

szklanych
3 | Wspobtczynnik luminanciji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* >130 >130

- z6ltej mecd m? Ix*? > 100 > 100
4 | Wspétczynnik luminancj dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspoicz.3 >0,60 > 0,60

- z0ttej wspoicz.3 =>0,40 20,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku

dla oznakowanidwiezego w stanie

suchym barwy:

- biatej med m? Ix* > 300 > 300

- z6kej med ni? Ix* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50 250

- uizywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schiatia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wtasciwosci materiatow mieskcy 56 56

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpagl& nasgpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r@&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od srednigj

liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokaoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji

ruchu, naley dokfadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnieggego oznakowania naie dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni

istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych to@raodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagagblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow, oznakowania poziomego jest’m(metr kwadratowy) powierzchni

naniesionych znakow lub liczba umieszczonych pumybd elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagagblne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zabeosci od przygtego sposobu
wykonania robét, mee by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikéw

pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olkdlene w POD-97 [4].
Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscosgach: co najmniej 3 miegie,
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzehndrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i ,Zatacznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakdwgawvych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)”

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarioZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Zalcznik nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruclkiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)Instrukcja o znakach drogowych poziomydalcznik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marcadl@9M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&Fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiIM, Warszawa, 1997.
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7.2. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyexce wykonania i odbioru

oznakowania pionowego.

1.2. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega®ianego na drogach, w postaci:
znakéw ostrzegawczych,
znakow zakazu i nakazu,

znakéw informacyjnych.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoiasnczana jest téé znaku. Tarcza
moze by wykonana z rgnych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

Lico znaku - przednia cgi¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mie by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak
Z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakazm by zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wdaiwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miesty od
daty produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany prokees dhiszy niz

3 miesice od daty produkciji.

Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoin&t f.4.

1.4. OgoIne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST

+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowetm,ktéry nie ma normy, musi posigda
aprobat technicza wydara przez uprawniog jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat

bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

2.3.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigob znakdw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatériatow dziatajcych

korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalé¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petry odpornéé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostazmaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oklig, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agaidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbswwsaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego jest:
- blacha stalowa,
2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych
sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéwdgamozp, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieo@pty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzld korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny hiyzabezpieczone przed korearbami ochronnymi
o odpowiedniej trwal€ci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imyiejsza ni 310 MPa.
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2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gltadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofya
wgie¢, lokalnych wgnieck lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie,
pofatdowanie itp.) nie me wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznyclinkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usunkte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbagé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowyBlopuszcza si stosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejkvodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingdmy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nieanog

by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee st zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem

odblaskowym. Wigciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania
okreslone w aprobacie technicznej.
2.5.2. Wymagania jakciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazywgetne zwizanie z tarcz
znaku przez caly okres wymaganej trwat@naku. Niedopuszczalne kalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposo6b paiczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien unierdowia¢ jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipay by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinnadsowna i gtadka, nie magna niej wystpowa’ lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni
jak i na obrzeach tarczy znaku.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni:
- 2 mm dla znakéw malychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazas¢ znaku nie powinny hywieksze
w kazdym kierunku ni:
- 2 mm dla znakéw malychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk
1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouiapowierzchni

znaku.
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W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm

dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowao szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugsei
nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokei nie
wiekszej ni 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesréwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢é na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym
z fragmentow powierzchni znaku zigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwltocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakachytltowanych istnienie takich rys jest dopuszczalma p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoezelkosci okreslonych
ponizej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh
nowych oraz w znakach znajdaych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgctiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikuihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego
zahkcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyc]28]. Grubd¢ powtoki farby nie mae by
mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniuczgr - jej krawdzie mog pozosta

niezabezpieczone fartmchronn.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
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- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikdw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowadiég

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw i speu  (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa $rodkami
transportowymi w sposo6b unierliwiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST ,Wyamagogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektova.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukegporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do
giebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne
z dokumentagj projektowa lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto

przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenidwy

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentapjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegij niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego postoju, nie wgéej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibo umieszczenia

znaku zgodnie z Instrukcp znakach drogowych pionowych [28]

5.5. Trwalai¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ldywykonany w sposob trwaly, zapewniey pelry czytelndé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego mytkowania, przy czym wpltywy

zewrgtrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz ida konstrukcja wsporcza musi rmidabliczke
Znamionow z:
a) nazwy, marky fabryczr lub innym oznaczeniem umdwiajacym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,
b) dat produkgciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata rOéwni¢ miesiac i rok
wymaganego przegilu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej mud®¢ wykonane w sposob trwaty i wyrnay, czytelny w

normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tobé

Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci
wydamy przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyrczonych przez

producentéw

Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada |Opis bada )
wynikéw bada
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1 Sprawdzenie |gd 5 do 1dPowierzchng zbadd
powierzchni | hada z wybra-| Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowd SPrawdzenia gbokasci wad
elementow  wUuzy¢ dostpnych narzdzi (np.|wyniki bada
kazdej  dostart liniatow z czujnikiem, powinny by

czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | zgodne 4

2 Sprawdzenie ) i Przeprowadzi  uniwersalnym| wymaganiami
o wyrobow licza- dami ) -

miaréw rzyrzadami pomiarowymi lu
w cej do 100C preyra P W punktu 2
sprawdzianami (np. liniatami

elementéw

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $igvosci

dostarczonych wyrobdéw i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzéa:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektov (lokalizacja, wymiary, wysokad
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm z idej strony)
nalezy doktadnie oczéci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powkszeniu od 2

do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny ¢gtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne

spoinomierze,

- w przypadkach wtpliwych manna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione

powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagddne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaikcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwpstatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagagdne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany gstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiardw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty

2 PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyiku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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7. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywriei

korozyjnejsrodowiska

8. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podagonej wytrzymatéci. Gatunki

9. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paelariowego
i ulepszania cieplnego. Gatunki

10. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

11. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13. PN-H-93401 Stal walcowanaat€wniki rGwnoramienne

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#déania i badania

15. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych
i zeliwnych. Wymagania i badania

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaani

10.2. Inne dokumenty

17. Zahcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyebarunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)
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