Audyt energetyczny budynku

Przedszkola Nr SNB POLANA w Bielsku Podlaskim

1. STRONA TYTULOWA

1. Dane identyfikacyjne budynku

(*w przypadku
cudzoziemca
nazwa i numer
dokumentu
tozsamaci)

tel. /85/ 731 81 00

wojewddztwo: podlaskie

1.1 Rodzaj . . . .
budynku Budynek uyteczndci publicznej |1.2 Rok budowy 1989
1.3 Inwestor 1.4 Adres budynku

(ngzyva lub

imie | Miasto Bielsk Podlaski

nazwisko, ul. Kopernika 1

adres do ) . ,

korespondengji| Kod: 17-100; _ Przedszkole Nr 9 LENA POLANA
, PESEL¥) miejscowd¢: Bielsk Podlaski ul. Kazanowskiego 2A

kod. 17 — 100
miejsc.: Bielsk Podlaski
woj.: podlaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonugcej audyt:

Oddziat w Biatymstoku

tel./fax /85/ 743 58 45
REGON: 010691500

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
00-002 Warszawa, ubwictokrzyska 20

15 - 337 Biatystok, ul. Putaskiego 17 lok. U2

NIP: 526-00-40-341

posiadane kwalifikacje, podpis:

3. Imie, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordyujacego wykonanie audytu,

dr inz. Wiestaw Sarosiek
ul. Skrzatow 27

15-151 Biatystok

Pesel: 57022101699

audytor KAPE S.A. nr 007

tel. /85/ 743 58 45 kom. 603 740 876

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy ac, posiadane kwalifikacje

Lp Imi¢ i Nazwisko

Posiadane kwalifikacj
(w tym ew.
uprawnienia)

Zakres udzialu w opracowaniu
audytu energetycznego

D

mgr inz. Joannawiccicka

dr inz. Jacek Dawidowicz

dr inz. AdamSwigcicki

Optymalizacja termomodernizacj
przegréd budowlanych. Obliczen
zapotrzebowania na ciepto.

a

Modernizacja systemu grzewczego.

Zebranie danych do audytu

Audytor KPAE S.A.
energetycznego.

Nr 0135

Miejscowa¢: Biatystok

data wykonantgpracowania: sierpier 2015
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr SNB POLANA w Bielsku Podlaskim

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogolne

1. | Konstrukcja / technologia budynku Ceg%aZ(_eralska .
z elementami murowanymi
2. | Liczba kondygnaciji Il + piwnice
3. | Kubatura czsci ogrzewanej / pomieszaz@grzewanych [ 5 825,70
4. | Powierzchnia netto budynku fiv 1937,42
5. | Powierzchnia gytkowa czsci mieszkalnej [l O
6. Pow_ierzchnia_zytlgowa lokali uzytkowych oraz innych 1037,42
pomieszcze niemieszkalnych [
7. | Liczba mieszka 0
8. |Liczba os6b aytkujacych budynek 212
9. | Sposa6b przygotowania cieptej wody centralnie w wZle cieplnym
10.| Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralne, z wzla cieplnego
11.| Wspotczynnik ksztatu A/V [l m] 0,70
12.|Inne dane charakteryzgie budynek O
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrodybudowlane Stan przed Stan po
[W/(m 2[&)] termomodernizacja [ termomodernizaciji
- A 0,49; 0,52;
1. | Sciany zewgtrzne piwnicy 0.59: 0,62 0,17
2. | Sciany zewntrzne kondygnacji nadziemnej 0,71; 0,72 0,19
3. | Stropodach wentylowany 0,33 0,11
4. | Stropodach peiny 0,24 0,13
5. | Okna nadziemia 1,70; 3,12 0,90; 1,70
6. | Okna piwnic 3,12 1,40
7. | Drzwi nadziemia 1,70; 3,00 1,30; 1,70
3. Sprawndci sktadowe systemu grzewczego
1. | Sprawné&¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. | Sprawnéc przesylania 0,80 0,90
3. | Sprawné¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,88
4. | Sprawné¢ akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzgkdnienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodn|a 001, 1,00
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w@il doby 0,95 0,95
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) reaitar naturalna
nieszczelngci
stolarki, mikrowentylacja
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza mikrowentylacja stolarki / kanaty
stolarki / kanaty wentylacyjne
wentylacyjne
3. | Strumié powietrza wentylacyjnego [#in] 4 745,20 4 636,80
zgodnie z norng zgodnie z norrx
4. | Liczba wymian [1/h] PN-83/B-03430 PN-83/B-03430
Az3: 2000 Az3: 2000
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 185,85 131,92
2 Obliczeniowe_l max. moc cieplna systemu grzewczegp na 22.40 22 40
przygotowanie c.w.u. [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewaniarudy
3. |(bez uwzgidnienia sprawrgEi systemu grzewczeqgo 1 028,10 644,34
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe 2ycie energii do ogrzewanja
4. budynku z uwzgldnieniem sprawnii systemu c.o. [GJ/rok] 1 600,88 8301
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr $NB& POLANA w Bielsku Podlaskim

Obliczeniowe srednie zuycie energii do przygotowanja
C.W.U. [GJ/rok]
Zmierzone zuycie ciepla na ogrzewanie przeliczone | na
warunki sezonu standardowego i na przygotowanieuciw
(stuzace do weryfikacji przyjtych sktadowych danygh
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rak]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto |do
9. |ogrzewania budynku (bez uwzgdhienia sprawni 147,40 92,40
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWHAIi{ok)]
Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto | do
10.| ogrzewania budynku (z uwzglnieniem sprawni 229,52 119,17
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWHAiiok)]
Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto | do
11.|ogrzewania budynku (z uwzginieniem sprawnii 76,30 39,59

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWHiiok)]
6. Optaty jednostkowe (obowazujace w dniu sporadzania audytu )

107,45 107,45

980,15 0

1. | Optata za 1 GJ na c.0. i C.w.u. [zZ/J] 54,97 58,41
2. | Opfata za 1 MW mocy zamowionej [zZMW/mic] 13 239,06 13 239,06
3. | Optata abonamentowa [zH/pkt.pom./m-C] O O

4. | Optata za podgrzanie T mody wytkowej [z4/n7] 30,42 30,42
5. | Opfata roczna za c.0. i C.w.u. [zHrok] 126 992 76 104
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantprzedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [24] 1051 298,00
Planowane koszty catkowite [2H] 1051 298,00
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na eaergi [%6] 45,10

Premia termomodernizacyjna [2H] 101 776,00
Roczna oszeginai¢ kosztow energit’ [zH/rokK] 50 888,00

Y Wielkos¢ oszczdncéci wynika z zastosowanych do jej wyznaczenia: aelitowych mocy
cieplnych, obliczeniowych temperatur westnznych w budynku oraz warunkéw standardowego
sezonu grzewczego.
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr SNB POLANA w Bielsku Podlaskim

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWA-
NIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

Doskpna dokumentacja projektowa:

— Projekt techniczny architektury budynku przedszkola 28 w Bielsku Podlaskim,
opracowany przez opracowany przez Biuro ProjektowoBadawcze Budownictwa
Ogolnego ,Miastoprojekt-Biatystok, 1987 r.,

— Projekt techniczny instalacji c.0. budynku przedadak6-cio oddzialowego w Bielsku

Podlaskim, opracowany przez opracowany przez Bithmjektowo — Badawcze
Budownictwa Ogolnego ,Miastoprojekt-Biatystok, 1987

— Projekt techniczny wew. instalacji wod.-kan. i w.c.budynku przedszkola w Bielsku
Podlaskim, opracowany przez opracowany przez Bithwjektowo — Badawcze
Budownictwa Ogolnego ,Miastoprojekt-Biatystok, 1987

Inne dokumenty:
— aktualne ceny rimika energii,
— aktualne normy, katalogi i cenniki lokalnych firmdowlano-instalacyjnych.

Osoby udzielajce informaciji:
— Pani Ekbieta Nieliphska - Dyrektor Przedszkola Nr 9 w Bielsku Podlaskim

Data wizji lokalnej:

— sierpier 2015 ..

Wytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) staryo@i ograniczenia zakresu ptisvych

usprawni@:

— ewentualne wykorzystanie kredytu bankowego i pomdegistwa na warunkach
okreslonych w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wsmiu termomodernizacji
I remontow; sporgdzenie audytu energetycznego zgodnegolistaws,

— speienie przez budynek wymagachrony cieplnej budynku ktérecdts obowizywaty
w Polsce od 1 stycznia 2021 r. (wediug Rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
5 lipca 2013 r. zmieniagego rozporgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie),

— obnizenie kosztow eksploatacji z tytutu ogrzewania biayn

— nie rozpatrywanie docieplenia podtogi w piwnicyd gruncie ze wzgtow techniczno-
uzytkowych (istniegce podtogi w dobrym stanie, zmniejszenie wysmkaizytkowej
pomieszcze),

— dociepleniescian zewsrtrznych piwnic (rownieé w piwnicach nieogrzewanych), zamiast
stropu nad piwnigw tej czsci,

— nie rozpatrywanie wymiany stolarki okiennej i drowiej ktGra zostata juwymieniona na
nowa, spetniagca wymagania ktére dwla obowhzywaty w Polsce od 1 stycznia 2021 r.
(wedtug Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 20L3zmieniajcego
rozporadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powimdpowiada budynki
I ich usytuowanie).

Zadeklarowany maksymalny udzial wilasny na pokrydw@sztéw przedsivziecia
termomodernizacyjnego oraz wysgkdredytu maliwego do zacigniecia:

- wkitad wiasny inwestora w wysoka: 0,00 zi,

— wartas¢ kredytu: 1 051 298,00 zt (100,00 %).
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr $NB& POLANA w Bielsku Podlaskim

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane og6lne o budynku

Wiasnosé

Miasto Bielsk Podlaski

ul. Kopernika 1

kod: 17-100;

miejscowd¢: Bielsk Podlaski
wojewddztwo: podlaskie

Przeznaczenie budynku

przedszkole

Adres

Przedszkole Nr 9 LENA POLANA
ul. Kazanowskiego 2A

kod : 17 - 100

miejscowdc¢: Bielsk Podlaski
wojewddztwo: podlaskie

Rodzaj budynku

uzyteczndci publicznej

D

Rok budowy 1989
Technologia budynku CegtaZeraiska z elementami murowanymi
1. Powierzchnia zabudowy (M) | 923,61 |10. Liczba klatek schodowycH 4
2. Kubatura obiektu ? (M) | 8 731,86/ 11. Liczba kondygnadii Il + piwnice
3. Kubatura ogrzewanej czsci 12. Wysokdé kondygn. |~ 220 (piwnice)
L s | 582570 7 _ " |- 3,20 (kondygnac;
obiektu (m?) w swietle (m) nadziemne)
4. Powierzchnia mieszka (nf) U 13. Liczba 0s6b 212
5. Powierzchnia komunikaciji (M)| 497,00 |14. Liczba mieszka O
6. Powierzchnia pomieszcae : .
15. Liczba mieszka
ogrzewanych na poddaszu U _ _ O
, ) 0 powierzchni < 50
uzytkowym (m9)
7. Powierzchnia pomieszcae 16. Liczba mieszka
L 374,12 . : O
ogrzewanych w piwnicy (M) o powierzchni 56-100nT
8. Powierzchnia ustugowa _ _
omieszczé ogrzewanych (skle O 17. Liczba mieszkd O
P J Y Zpy, o powierzchni > 100 rh
itp.) (m?)
9. Powierzchnia netto obiektu (M) 1 937,42| 18. Obiekt podpiwniczony tak

Uwaga:

Y wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziltedenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliaa
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr SNB POLANA w Bielsku Podlaskim

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Uproszczon dokumentagj techniczi zawiera zaicznik Z3. Poniej przedstawiony
zostat szkic usytuowania budynku wadgm strorwiata.

Rysunek 1.Usytuowanie obiektu wzgliem stroriwiata.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow

Budynek Przedszkola Nr 9 w Bielsku Podlaskim wykonaostat w 1989 roku w
technologii prefabrykowanej Lz elementami murowanymi. Jest to budynek skimyagic z
dwoch czsci ,A” i ,B”, posiadajacy dwie kondygnacje nadziemne, ¢éziowo
podpiwniczony.

Czgs¢ scian  zewwmtrznych nadziemia (szczyty) wykonano w technologii
prefabrykowanej z warstwkonstrukcyja z ptyty kanatowej oraz obustrommbmuréwk z
gazobetonuSciany ostonowe nadziemia wykonano z blokéw gazaimiych.

Sciany piwnic podscianami konstrukcyjnymi e#ci nadziemnej wykonano z piyt
kanatowych z dociepleniem warsiwstyropianu grub&ei 5 cm i obmurowano cegt
klinkierowa. Pozostatgciany piwnic wykonano jako murowane z cegly cerame peinej,
od wewnatrz ocieplono warstwstyropianu grubgi 4 cm i obmurowano cegblziurawk.

Konstrukcg stropodachu wentylowanego nad budynkiem stanovwidugktadajcy si
z prefabrykowanych ptyt wielokanatowych grdbo 24cm z  ociepleniem
z weilny mineralnej warstyv grubgci 12 cm, wentylowanej pustki powietrznej, ptyt
korytkowych opartych naciankach aurowych z cegty dziurawki, gtadzi cementowej i papy
asfaltowej na lepiku. Dachy petne nadcznikami komunikacyjnymi wykonano z
prefabrykowanych ptyt kanatowych gruad 24 cm z ociepleniem warsiwvetny mineralnej
grubaci 15 cm przykrytej warstw papy smotowej, na ktorej znajdujeg sivarstwazuzla
paleniskowego o zmiennej grudmd od 0 do 24 cm. Pokrycie dachu stanowi papa tasval
utozona na cementowej warstwie wyrownawczej.

Znaczn, czes¢ okien w budynku wymieniono na nowe, dla ktérychzypgto
U=1,7 W/nfK. Dla pozostalych, starych okien dwuszybowych jimy U = 3,12 W/rK
(zatazono 20 % zwycia). Stolark drzwiowa czesciowo wymieniono na nowy dla ktorej
przyjeto U=1,7 W/mK. Dla pozostatych, starych drzwi drewnianych peayjU = 3,00
W/m?K (zatozono 20 % ziaycia).

Zestawienie danych dotymzych przegréd budowlanych znajduje @ zahczniku
nr 1.
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr $NB& POLANA w Bielsku Podlaskim

4.4. Charakterystyka energetyczna

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewdmadynku wykonano zgodnie

z normy PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne $gtawosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie

zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Obliczenia szczytowe] mocy grzewczej wykonano zg@dnobowiazujaca normy PE-

EN I1SO 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. ddat obliczania projektowanego

obciazenia cieplnego”.

Dodatkowo wykorzystano nagtujace normy i rozporgzenia:

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 200& sprawie szczegotowego
zakresu i formy audytu energetycznego oragazaudytu remontowego, wzoréw kart
audytébw, a take algorytméw oceny opfacalém przedsiwzigcia termo
modernizacyjnego,

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Ritego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetg¢zipudynku lub cgsci budynku
swiadectw charakterystyki energetycznej,

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 201 Zmieniajce rozporzdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odeda budynki iich
usytuowanie,

- PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy ymkii. Opor cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda oblitZze

— PN-83/B-03430Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach miednych, zamieszkania
zbiorowego i ayteczndci publicznej”,

Obliczenia wykonano przy pomocy programu kompwego Audytor OZC 6.6 Pro,
dla danych meteorologicznych ze stacji Biatystok.

Wyniki obliczea przedstawiono ponej:
— szczytowa moc grzewcza

(zapotrzebowanie na moc ciepln oblicz@)............ccceeeeeiiiineene. mee = 185,85 kW
— roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewanigriud........... Q=1 028,10 GJ/rok
— roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku

po uwzgkdnieniu sprawn€ti Systemu C.0. .........cccevvveeeeiiinnnnnns Qs =1 600,88 GJ/rok

Koszty energii cieplnej

Optaty ponoszone przez odbierenergii cieplnej wynosz

— optata hczna - za dostarczone ciepto i zmienna za przesptac 54,97 zH/GJ,

— opfata hczna - za moc zaméwian stata za przesyt ciepta: 13 239,06 z/MW/m-c.
Podane cenyascenami brutto.
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Skrocomn, charakterystyi systemu grzewczego przedstawiono pepi

Typ instalacji c.o. dwururowa, pompowa, z rozdziatem dolnym
Parametry pracy instalacji c.o. 90/70°C
Przewody w instalaciji c.o. stalowe czarnestzone przez spawanie

maty z waty szklanej pokryte ptaszcze

|zolacja przewodow poziomych gipsowo — klejowym

Odpowietrzenie instalacji centralna sie€ odpowietrzajca

- cztonowezeliwne

Typ grzejnikow - rurowe gtadkie (GS)

Zawory termostatyczne tak

llo§¢é dni ogrzewania w tygodniu 7 dni (bez ostabiesob.-niedz.)

llo§¢ godzin ogrzewania w cigu doby | 24 godziny (w tym 8 godzin z ostabieniem)

Istniejaca instalacg mazna scharakteryzowa wspotczynnikami  sprawnaoi
przedstawionymi w tabeli.

Wyszczegolnienie wspotczynnika Wartos¢
1 2
Wytwarzania ciepta NH,go = 0,93
Przesytania ciepta NH.a0 = 0,80
NH,e0 = 0,82
Regulacji i wykorzysta systemu grzewczego gdzie:nues = 0,82
Xo = 1,00
Akumulaciji ciepta NH.so= 1,00
Sprawnd¢ catkowita systemu grzewczego Nuo = 0,6101
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia Wy = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby Wgo = 0,95
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4.6. Charakterystyka instalacji c.w.u.
Skrécony opis instalacji c.w.u. przedstawiono wetapontize;.

Rodzaj opisu Stan istniejacy
1 2
Sposo6b przygotowania c.w.u. centralnie w wzle cieplnym
Przewody w instalacji c.w.u. stalowe ocynkowanad¢zone na gwint

maty z waty sklanej pokryte ptaszcze

|zolacja przewodow poziomych gipsowo — Klejowym

brak wodomierza c.w.u.

OTEmEEEIE (gtébwny wodomierz zimnej wody)

Srednie roczne zuycie cieptej wody okoto 311,15 my”

) Wartas¢ wyznaczona zgodnie z Rozpeatzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 8eowvca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energety¢zZmadynku i lokalu mieszkalnego lub ¢zi budynku stanowicej
samodzieln cata¢ techniczno-aytkowa oraz sposobu spaf@zania i wzoréwéwiadectw charakterystyki energetycznej.

Istniejaca instalacg c.w.u. mana scharakteryzowawspotczynnikami sprawroi
przedstawionymi w tabeli parej:

Wyszczegolnienie wspotczynnika Wartos¢
1 2
Wytwarzania ciepta Nw,g = 0,91
Przesytania ciepta Nw.do = 0,60
Akumulacji ciepta Nwsso = 1,00
Sprawnd¢ wykorzystania Nw.eo = 1,00
Sprawnd¢ catkowita Nw,o = 0,5460

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa ga pomog wentylacji grawitacyjnej gdzie
naptyw powietrza nagpuje przez nieszczelda oraz mikrowentylag stolarki okiennej
i drzwiowej, a usuwanie przez kanaty wentylacyjne.

Strumier powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono dige z wymaganiami
zawartymi w PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacjia w dyunkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego zyteczndci publicznej”. Strumigé ten wynosi 4 745,20 Hh.

4.8. Charakterystykazrodta ciepta

Zrodiem ciepta na cele centralnego ogrzewania itejepody wytkowej jest vezet
cieplny Miejskiego Przedgbiorstwa Energetyki Cieplnej S.A. w Bielsku Podiask
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5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
5.1. Przegrody zewstrzne

Zgodnie z Rozpomdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&dadorskiej
dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadadynki i ich usytuowanie
z dnia 5 lipca 2013 roku, w przypadku budynku pgdlgeego przebudowie, wymagania
minimalne uznaje giza spetnione, jeli przegrody oraz techniki instalacyjne odpowiadaj
przynajmniej wymaganiom izolacyjga cieplnej okrélonym w zahczniku wiw
rozporzdzenia.

Poniewa wspotczynniki przenikania ciepta dla poszczegdmpezegrdd niniejszego
budynku przekraczaj wymagane wartei, budynek nie spetnia aktualnych wymaga
odnanie racjonalizacji gytkowania energii.

5.2. System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania zostata wykomeaabkoniec lat 80-tych ubiegtego
wieku jako stalowa, pompowa z rozdzialem dolnynkoJaelementy grzejne w instalacji c.o.
zastosowano grzejniki cztonoweliwne oraz stalowe rurowe (GS). 10 lat temu irsstalc.o.
wyposaono w przygrzejnikowe zawory termostatyczne. Odpdwenie instalacji c.o.
odbywa st poprzez sié centrala (jest to rozwizanie niekorzystne, bowiem stwarza
mozliwos¢ krazenia wody ponwdzy pionami oraz rozregulowuje hydraulicznie instgl).

Z informacji udzielonych przez Inwestora wynika, mimo przeprowadzonych prac
modernizacyjnych, instalacja c.o. jest w stabymnistatechnicznym. Zwzenie $rednic
przewodow oraz zanieczyszczenie grzejnikow w wym&gromadzenia kamienia osadowego
spowodowato spadek wydagu cieplnej instalaciji c.o..

W audycie uwzgidniono wymiag instalacji centralnego ogrzewania. Npwstalacg
c.0. naley wyposay¢ w grzejniki panelowe z zaworami termostatycznytaim( gdzie jest to
konieczne, nalgy zamontow& zawory termostatyczne z zabezpieczeniem przed
manipulacy). Nowe przewody naly zaizolowa otulina termoizolacyja. Do odpowietrzenia
instalacji c.o. naley zastosow& odpowietrzniki automatyczne. Do prawidiowego raatiz
czynnika grzejnego zalecagsnonta automatycznych zaworéw regulacyjnych na gtéwnych
odgakzieniach instalacji c.o..
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Zestawienie oceny stanu istrieggo budynku i mdiwosci poprawy.

termostatyczne, brak

automatycznych.

odpowietrznik

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposOb poprawy
1 2 3
Przegrody zewgtrzne Nalezy docieplt przegrody zewgtrzne
Przegrody zewgtrzne budynku maj wysokie| budynku. Maksymalne waroi
wartasici wspotczynnika przenikania cieptd) | wspétczynnika U [W/(m?K)] po
[W/(m?K)]. termomodernizacji wg WT ktére eba
1. obowigzywat od 1 stycznia 2021 r.:
- sciany - U = 0,20 (przy £16°C) i
U = 0,90 (przy&8°C),
- dachy -U = 0,15 (przy#16°C),
- podtoga na gruncied = 0,30 (£16°C).
%na o Wymiana starych okien na nowoczegne
Wiekszas¢ ol_<|en w k_)udynku to ok,na nowe, \Wina  szczelne, z naplywem powietfza
dobrym staple technicznym, dla ktorych petgj zewretrznego w ilgci  nieztednej dia
wspotczynnik U=1,70 W/(nfK). Dla starych potrzeb wentylacyjnych przez udzenia
okien przygto wspotczynnik U=3,12 W/(RK). |nawiewne umieszczane w oknach |ub
2. innych czsciach przegrod zewetrznych,
0 niskim wspéitczynnikuU, spetniagcym
wymagania ochrony cieplnej ktéreeda
obowigzywa¢ od 1 stycznia 2021 .
(Ucma<0,90W/(nfK) przy £>16°C) - pod
warunkiem optacalrii.
Drzwi zewretrzne Wymiana starych_ drzvyi _zevqtrznych N3
> ; . .nowoczesne drzwi, 0 niskim wspotczynniku
Czes¢ drzwi zewrtrznych jest nowych, w stam% .
dobrym oU = 1,70 W/(riK) , spe’;m_aqmym_ obecne wymaganja
3. St y drzwi ’ ' 1ab ¢ ochrony cieplnej (wg WT ktére ¢bla
are drzwi zewgirzne W stabym San'“obowiaczywa(: od 1 stycznia 2021 .
technicznym, o przytych wspoéiczynnikachJ = /(ME)) - pod warunkien)
3,00 (20% ziycia), Ucma1,30 W P
optfacalndci.
Nie przewiduje i modernizaciji
Wentylacja istniejacego systemu wentylacji.
Wentylacja grawitacyjna. W okresie zimowyMY Przypadku wymiany starych okien
moze okresowo wyspowa: nadmierny naplywnowe, szczelne, nalg zapewni naptyw
4. |zimnego powietrza do budynku przez sid¥owietrza zewgtrznego w iléci niezlxdne;
stolark okienny i drzwiowa, co powoduje wphdla — potrzeb  wentylacyjnych  przgz
na zuycie ciepla na ogrzewanie powietiz{zadzenia nawiewne umieszczane
wentylacyjnego. oknach lub innych cg&ciach przegrog
zewretrznych.
Instalacja cieptej wodyaytkowej
5. |C.w.u. przygotowywana centralnie w ¢#le | Nie przewiduje s zmian w instalacji c.w.J.
cieplnym.
System ogrzewania
Instalacja c.o. tradycyjna, zasilana z¢zka _ ) _ . .
6. |cieplnego. Zamontowano grzejnikowe zawphRpdwyzszenie sprawrigi instalacji

haentralnego ogrzewania.
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6. WYKAZ USPRAWNIE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAW IE OCENY STANU TECHNICZNEGO

ogrzewania.
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l.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji
1 2 3
Ociepleniescian zewrtrznych metod BSO
/obecnie ETICS/ (z warstwnp. styropianu),
1 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikgmrig $cian piwnic zagibionych w gruncié
" | przezsciany zewrtrzne budynku. styropianem ekstrudowanym lub inny
odpornym na oddziatywanie wody od strd
zewretrznej po ich odkopaniu.
Ocieplenie stropéw nad ostatiiondygnaci
- . . materialem termoizolacyjnym
Zmniejszenie strat ciepta przg,
2. (an. granulowasy mas.  celulozowy,
stropodachy/dachy. . . .
granulatem z weilny mineralnej skalnej
szklanej) lub matami z welny mineralne;j.
Wymiana starych okien na nowoczesne @
szczelne (z naptywem powietrza
- . . . . |zewretrznego w ildci niezlzdnej dla potrzelp
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie ¢ra ) : :
3. | . : wentylacyjnych przez usglzenia nawiewn
infiltracj¢ przez okna w budynku. . . . ’F
umieszczane w oknach lub innychegzach
przegréd zewgtrznych), 0 niskin
wspoétczynnikul.
4 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie p¥lgmiana starych drzwi zewtrznych ng
" |infiltracje¢ przez stare drzwi zewtrzne. nowe, o niskim wspoétczynniku.
5. Podwyszenie sprawrioi instalac Centralr]eg'QNymiana instalacji centralnego ogrzewnia
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie usprawni@ termomodernizacyjnych dotyczcych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto i moc ciepkp

Do usprawni¢ termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audyciergetycznym

naleza:
1) Usprawnienia dotyeice bryty budynku (zmniejszgje straty ciepta przez przenikanie

i wentylacg):

a) dociepleniegscian zewsrtrznych kondygnacji nadziemnych,

b) docieplenigscian zewrtrznych piwnic,

c) docieplenie stropodachu wentylowanego,

d) docieplenie stropodachu petnego,

e) wymiana okien nadziemia,

f) wymiana okien piwnic,

g) wymiana drzwi zewgtrznych nadziemia,
2) Usprawnienia dotyece systemu grzewczego budynku (zmniegzagycie ciepta):

a) wymiana instalacji centralnego ogrzewania.

7.2. Wybor optymalnych usprawnier dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto

Przy okrélaniu optymalnych usprawnieprzyjeto nasgpujace dane:

00,12 +vevrereeseereeseeen e 59,11 z{/Gluf@zgkdnieniem sprawriei wytwarzania)

00,1 «ererrreeriaeeeaeeeee s 13 239,06 z{/MWE

B0 eeeeeee e -22,00

W0 13,00 ==+ +rrrreeeeerrrrreeeennnnnns 13,9C* (wartos¢ srednia do optymalizacji dociepleriaian
zewrgtrznych piwnic, okien piwnic)

W0 19,60 =+ ++rrrrreeerrrrrreerennnnnns 19,6C* (wartos¢ srednia do optymalizacji dociepleriaian

zewretrznych kondygnacji nadziemnych,
stropodachow, okien i drzwi nadziemia)

Sd 13,90 e rrerrrnrrurmanrnnnninannenas 2 680,20 d¥k/rok
Sd 19,60 +errssrrnrrurranrranrinrnnnnas 4 002,60 déi&/rok

*wartosci srednie waone.
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7.2.1. Okre&lenie optymalnego oporu cieplnego dodatkowej warstyvizolacji termicznej
w przegrodach zewrtrznych

Sciany zewretrzne kondygnaciji nadziemnej

Stan istniejcy: U. = 0,72 W/(niK) — wartai¢ rednia.

Dodatkowa izolacjad = 0,040 W/(nfK)  (styropian, metod&TICS /BSO).
Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 1 403,70
Powierzchnia do docieplenia: 1 684,46 m

Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.
Kwoty zawieraj podatek VAT.

Grubas¢ opt. = 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 | m

u=| 0,35 0,30 0,257 0,228 0,20y 0,186 0,17 0,16 WI/(nT*K)

AR=| 1,50 | 200 | 250| 300 350 400 | 450 | 500 | (MPK)W

Njean. =| 135,0 140,0 145,0 151,C 157, 163,0 | 169,0 174,0| zi/nt

Ny =| 227 394| 235 816| 244 238| 254 344| 264 451| 274 557| 284 664| 293 086| zt

SPBT 5 16,02 | 14,62 | 13,90 | 13,61 | 13,51 | 13,53 | 13,63 | 13,70 | lat

Uwagi: Uwzgkdniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spow@ahy koniecznécia
zastosowania diszych kotkéw. Przy szacowaniu powierzchni do ddeieja uwzgédniono dodatek
w wysokaci 20% ze wzgldu na koniecznig docieplenia éciezy, naray, $cianek attykowych.
Uwzgledniono koszt niezdinych robét dodatkowych (np. wymiany rynien, rurusjowych czy
instalacji odgromowej).

Optymalna grub@ docieplenia wynosi 14 cm, jednak ze wzgidu na wymagan
minimalna. wartas¢ wspotczynnika przenikania ciepta wg Warunkow Techmych, ktore
beda obowikzywaty od 1 stycznia 2021 r., (czylicmax < 0,20 W/(NAK) przy t>16°C)
przyjeto 16 cm (dlad = 0,040 W/nK).

Koszt catkowity docieplenigcian zewgrtrznych budynku wyniesie:

1 684,40 rhx 163,0 z/mi= 274 557 zi.
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Sciany zewrgtrzne piwnic

Stan istniejcy: U = 0,54 W/(miK) — wartcs¢ srednia.

Dodatkowa izolacjad = 0,040 W/(nlK)  (styropian, cokdt metoda ETICS /BSO/, dawniegj
.lekka-mokra” orazéciany zagtbione w gruncie:
styropian ekstrudowany Ilub inny odporny na
oddziatywanie wody

Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 346,70 m

Powierzchnia do docieplenia: 416,8.m

Wartasé Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Kwoty zawieraj podatek VAT.

Grubai¢ opt. =f 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 | m

u=( 0,30 0,26 0,230 0,206 0,18] 0,171 | 0,157 0,15 | WI/(nf*K)

AR=| 1,50 | 200 | 250| 300 350 400 | 450 | 500 | (mMPK)W

Njean. =| 207,6 216,8 226,0 236, 246,41 256,6 | 266,8 276,0| zlnf

N,=| 86362 | 90189 94016 98259 10245 106 746| 110 989| 114 816 zi

SPBT 5 53,16 | 47,85 | 45,08 | 43,77 | 43,17 | 43,02 | 43,15 | 43,34 | lat

Uwagi: Przy ustalaniu powierzchni do dociepleniamp@ejszono powierzchai elewacji o powierzchagi
otworéw okiennych i drzwiowych oraz uwezghiono dodatek w wysokoi 20 % na docieplenie
osciezy i obrébki. Przy ustalaniu kosztow modernizacjiagigdniono ceq materiatu oraz robocizn
(z uwzgkdnieniem kosztow zwrzanych z dociepleniemécian ponkej powierzchni terenu).
Uwzgledniono, przy grubgciach > 10 cm, przyrost kosztu jednostkowego sp@ma@chy koniecznicia

zastosowania diszych kotkow.

Optacalna ekonomicznie gruo docieplenia, spetnigta minimalne warti
wspotczynnika przenikania ciepta dieian zewrtrznych wg Warunkow Technicznych, ktore

beda obowizywaty od 1 stycznia 2021 rUgmax < 0,45 W/(nAK) przy 8°C< t; <16°C)
wynosi 16 cm (dlad = 0,040 W/nK).

Koszt catkowity dociepleniécian zewrtrznych piwnic wyniesie:

416,0 m2x 256,60 z{/m2 = 106 746 zt.
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Stropodach wentylowany nad budynkiem

Stan istniejcy: U = 0,33 W/(MK).

Dodatkowa izolacjad = 0,042 W/niK (granulat z wetny mineralnej skalnej lub szklaeejentualnie masa celulozowa np. ,ekofiber”).
Powierzchnia przegrody: 851,40 m

Powierzchnia do docieplenia: 851,46.m

Wartasé Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Kwoty zawieraj podatek VAT.

Gruba¢ opt. =f 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20 0,27 0,2y 0,24 0,25 0,26 m
u=| 0,163 0,157 0,151 0,146 0,137 0,128 0,121 0,1 0,114 0,111 0,108 | WI/(nf*K)
AR=| 3,10 3,33 3,57 3,81 4,29 4,76 5,24 54 571 5,95 6,19 (MP*K)/W

Njean.=| 116,0 118,0 120,0 122,0 126,00 130/0 134,0 13¢ 138,0 140,0 142,0 | zinf
N,=| 98762 | 100 4650 102 168| 103871 107276 110682 114088 115| 117 493| 119196| 120899 z
SPBT § 25,72 25,24 24,85 24,54 24,10 23,83 23,70 23,67 23,66 23,67 23,69 | lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uverifliono cen materiatu oraz robocizn

Optacalna ekonomicznie grudo docieplenia, spetnigga minimalne wart@i wspotczynnika przenikania ciepta dla stropodacho
wg Warunkéw Technicznych, ktérezdn obowizywaly od 1 stycznia 2021 rUgmax < 0,15 W/(MAK) przy t =16 °C) wynosi 24 cm
(dlaA = 0,042 W/nK).

Koszt catkowity docieplenia stropodachu wentylowgmaead budynkiem wyniesie:

851,40 M x 138,0 z/ni= 117 493 zi.
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Stropodach petny

Stan istniejcy: U = 0,24 W/(niK).

Dodatkowa izolacjad = 0,040 W/niK (ptyty z wetny mineralnej skalnej lub szklanej).
Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 86,40

Powierzchnia do docieplenia: 86,46.m

Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Kwoty zawieraj podatek VAT.

Grubdi¢ opt. 5| 0,08 0,10 0,12 0,14 | 0,15 0,16 0,18 0,20 0,22 | m
U=| 0,162 0,150 0,140 0,130] 0,126 | 0,122 0,115 | 0,109 0,103| W/(nf*K)
AR =| 2,00 2,50 3,00 3,50 | 3,75 4,00 4,50 5,00 5,50 | (mP*K)/W
Nean=| 97,6 107,0 116,4 1258 130,5 | 1352 144.6 154,0 163,4| zint
N,=| 84326 | 9245| 10057 1086{ 11275 | 11681 | 12493| 13306 14118 z
SPBT 4 46,36 | 43,95 | 42,83 | 42,45 | 4244 | 4252 | 4290 | 43,49 | 4424 | lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uverifliono cen materiatu oraz robocizn

Optacalna ekonomicznie grudo docieplenia, spetnigga minimalne wartai wspotczynnika przenikania ciepta dla stropodacho
wg Warunkéw Technicznych, ktéresdn obowizywaly od 1 stycznia 2021 rUgmax < 0,15 W/(MAK) przy t =16 °C) wynosi 15 cm

(dlaA = 0,042 W/nK).
Koszt catkowity docieplenia stropodachu petnego iesie:

86,40 nf x 130,50 z/mM= 11 275 zt.
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Okna nadziemia
Stan istniejcy okien:U = 3,12 W/(niK) (U = 2,6 W/(nfK) z ok. 20 % zayciem).

Co= 1,0 G.=0,85
Cmc= 10 Gnu=10
Cw,i1= 1,0

Vhor. = 891,0 ni/h

U9 1,30 1,10 | 0,90 | Wi(nf*K)
Koszt catkowity ¥ 96 005| 117 10{138 205 z
SPBTH 15,68 | 17,49 | 19,02 | lat

Uwagi: Naktady jednostkowe zawieakoszt montau okien oraz koszt nawiewnikow. Ceny prgg na
podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Optymalna ekonomicznie wasb wspotczynnika przenikania ciepta okien wynosi
1,30 W/(nfK), jednake ze wzgtdu na koniecznié zapewnienia wymagawg Warunkéw
Technicznych ktore dumla obownzywaly od 1 stycznia 2021 r., czylcmax = 0,90
(przy £16°C), przygto U = 0,90 W/(nIK).

Koszt catkowity wymiany okien nadziemia wyniesie:
105,50 M x 1 310 zt/ni= 138 205 zt.

Okna piwnic
Stan istniejcy okien:U = 3,12 W/(niK) (U = 2,6 W/(nfK) z ok. 20 % zuayciem).
Co= 11 G.= 10
CmC = 1,2 le = 110
Cwoa= 1,0

Vo = 241,8m/h

U4 1,40 | 1,30 1,10 | 0,90 | wW/(nf*K)
Koszt catkowity ¥ 11 200| 11 900| 14 7040 17 500| z
SPBT{ 16,63 | 16,99 | 19,48 | 21,63 | lat

Uwagi: Naklady jednostkowe zawiegakoszt montau okien. Ceny przyto na podstawie oferty lokalnych
dystrybutoréw.

Optacalna ekonomicznie wagtowsp. ciepta dla okien zapewriap wymagania wg
Warunkéw Technicznych obowgujacych od 1 stycznia 2021 r. wynosi 1,40 W) przy
ti < 16°C.

Koszt catkowity wymiany okien piwnic wyniesie:
14,00 nf x 800 zi/nf= 11 200 zt.
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Drzwi zewnetrzne nadziemia
Stan istnigjcy drzwi: U = 3,00 W/(mKX) (U = 2,5 W/(mZK) z ok. 20 % zuayciem).

CI’O = 1,0 C;]_ = 110
Cno= 1,0 Gu= 1,0
Cwi1= 1,0

Viorr. = 149,0m%/h

Us3 1,70 | 1,50 | 1,30 | Winf*K)
Koszt catkowity + 17 600| 21 12d 24 640 zt
SPBTH 28,44 | 29,58 | 30,44 | lat

Uwagi: Naktady jednostkowe zawiesakoszt montau w wysokdci 100 zi/nf. Ceny przygto na podstawie
oferty lokalnych dystrybutorow.

Optymalna ekonomicznie wakb wspotczynnika przenikania ciepta drzwi wynosi
1,70 W/(nfK), jednake ze wzgidu na koniecznié zapewnienia wymagawg Warunkéw
Technicznych, ktore dula obowhzywaly od 1 stycznia 2021 r., czylcmax = 1,30
(przy £16°C), przygto U = 1,30 W/(MIK).

Koszt catkowity wymiany drzwi zewgtrznych nadziemia wyniesie:
17,60 nf x 1 400 zHni= 24 640 z}.

7.2.2. Zestawienie optymalnych usprawniewedtug rosmcej wartosci SPBT

Wybrane (w pkt. 7.1.) i zoptymalizowane (w pkt. 1.2 ulepszenia
termomodernizacyjne zmieragg do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w kuyni
zmniejszenia strat przenikania ciepta przez praghudowlane oraz warianty przegsricé
termomodernizacyjnych dotyszych modernizacji systemu wentylacji i c.w.u. ugg@ewano
w tabeli wedtug rosgtej wartgci SPBT.

. - Planowany SPBT

Lp Rodzaj i zakres usprawnienia koszt robot

' termomodernizacyjnego (1] [lata]
1 2 3 4
1. | Dociepleniegscian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych 274 557 13,53
2. | Wymiana okien piwnic 11 200 16,63
3. | Wymiana okien nadziemia 138 20% 19,02
4. | Docieplenie stropodachu wentylowanego 117 4Pp3 63,6
5. | Wymiana drzwi zewegtrznych nadziemia 24 640 30,44
6. | Docieplenie stropodachu petnego 11 275 42,44
7. | Docieplenigscian zewwtrznych piwnic 106 746 43,02
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7.3. Wyboér optymalnego wariantu usprawnié termomodernizacyjnych poprawiajacych
sprawnosé systemu grzewczego

7.3.1. Zestawienie usprawnig systemu grzewczego, ich kosztéw i efektow

_ o Koszt ijenione _
l.p. Rodzaj usprawnienia 21 wspo+czyr1,n!k|
Sprawnosci
1 2 3 4
Montaz nowej instalacji c.o.: rur, grzejnikow
1 | phviowych, ~ zaworéw  termostatycznych, oo pq, NHa = 0,90
odpowietrznikbw automatycznych, pozostatej Nhe= 0,88
armatury i izolacji.
. Cena
Inwestycja 2t
Grzejniki stalowe panelowe 172 700
Zawory termostatyczne 21 980
Odpowietrzniki automatyczne 1650
Rurochgi 28 550
Armatura i pozostate materiaty 4 900
Zawory regulacyjne 9 000
Izolacje 11 500
Razem materiaty] 250 280
Robocizna R (0,15 % 37 542
Koszty pdrednie Ko (70% do R) 26 279
Zysk Z (5% od Ko i R) 3191
Ptukanie 1290
Proba szczelrkoi instalacii 2 500
Proba na gaco z dokonaniem regulacji instalacji 1 600
Prace demontawe, budowlane i montawe 1 5000
Dokumentacja techniczna 8 000
RAZEM 1 345 682

Koszt realizacji przedsivzigcia modernizacyjnego wyniesig4s 682 zt.
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7.3.2. Okrs&lenie optymalnego wariantu przedsiwziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnd¢ cieplna systemu ogrzewania

Oo,lz =54,97 zZ{/GJ

Oo0,1m= 13 239,06 zZ/MW/m-c
Qoco= 1 028,10 GJ/rok

Joco= 185,85 kW

No= 0,6101
W= 1,00; Wio= 0,95
wy = 1,00; wi1= 0,95

| Opis wariantu Q1co A Qrco Neo | SPBT
P (wykaz usprawnian) N1 [GJ/rokK] | [ztrok] | [zf] [lat]
2 3 4 5 6 7
0. | Stan istniejcy 0 1 600,88 -0 0 0
Montaz nowej instalacji c.o.: ruf,
grzejnkow ptytowych, zaworov
1. | termostatycznych, odpowietrznikowd,7366| 1 325,95 15 113 | 345 68R 22,87
automatycznych, pozostatej armatury
izolaciji.

Koszt realizacji przedsivziecia modernizacyjnego wyniesie ok@d5 682 zt.

7.3.3. Zestawienie usprawnie sktadajacych se na optymalny wariant przedsigwziecia
termomodernizacyjnego poprawiapcego sprawnéé systemu ogrzewania

Zmiana wartosci

l.p. SRz EEUE T wspotczynnikéw sprawndci

1 2 3

1. |Wytwarzanie ciepta Nu,g= 0,93

2. | Przesytanie ciepta NH,a = 0,80~ 0,90
Nue=0,82- 0,88

3. |Regulacja systemu ogrzewania gdzie:nuer = 0,88
X;=1,00

4. | Akumulaciji ciepta Nus= 1,00

Sprawng¢ catkowita systemu
5. ns =0,6101- 0,7366

N = NugMNra ONHe Mis

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie

tygodnia w:=1,00

7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie wgu doby | wi= 0,95
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsgwzigcia termomodernizacyjnego

W punkcie tym zamieszczono:
1. Okreslenie wariantéw przedsivzigé termomodernizacyjnych.
2. Ocere wariantow przedsivzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgdem spetnienia
wymaga ,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéavtinia 21 listopada
2008 roku.
3. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiiccia termomodernizacyjnego.

7.4.1. Okr&lenie wariantow przedsgwzigé¢ termomodernizacyjnych

W tym punkcie zastosowano skrotowe dlemia dotyczce usprawnig
wymienionych w pkt. 7.2.1., 7.3.:
— $ciany nadziemia,
— okna piwnic,
- okna nadziemia,
- stropodach wentylowany,
— stropodach petny,
— drzwi nadziemia,
— $ciany piwnic,
- instalacja c.o..

Rozpatrywanesgnastpujace warianty wymienione w tabeli paej.

Nr 2
wariantu Skrétowy zakres prac

1 2

1 sciany piwnic, stropodach petny, avi nadziemia, stropodach wentylowa
' okna nadziemia, okna piwnigiany nadziemia, instalacja c.o..

5 stropodach petny, drzwi nadziemia, stropodach wewgny, okna nadziemi
' okna piwnic,sciany nadziemia, instalacja c.o..

3 drzwi nadziemia, stromach wentylowany, okna nadziemia, okna piwgigtany
' nadziemia, instalacja c.o..

4 stropodach wentylowany, okna nadziemia, okna piwd@any nadziemig
' instalacja c.o..

5. okna nadziemia, okna piwnigiany nadziemia, instalacja c.o..

6. okna piwnicsciany nadziemia, instalacja c.o..

7. sciany nadziemia, instalacja c.o..

8. instalacja c.o.
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7.4.2. Charakterystyka poszczegolnych wariantow tenomodernizacji budynku

Oo,lz: 54,97 zHGJ
Oo0,1m= 13 239,06 zZ/MW/m-c

Qoco=1 028,10 GJ/rok
QOCWU = 107,45 GJ/I’Ok

Coco = 0,18585 MW
Jo,1cwu max= 0,02240 MW

No = 0,6101
Wio = 1,00; wip= 0,95
wy = 1,00; wip = 0,95

Qoco = 1 600,88 GJ/rok
Qor = 126 992 zlrok - (koszt eksploatacji budynkuailmno dla mocy obliczeniowych,

warunkéw standardowego sezonu ogrzewczego orazzebiowych
temperatur wewgtrznych w budynku)

Nr Qico Quow Q. O1corcw Qur AQ N *
war. | [GJ/rok] | [GJ/rok N1 [GJ/roK] [MW] [zt/rok] | [zHroK] [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | 644,34 107,45 0,7366 831,01 0,13192 76104 B0|8B051 298
2. | 645,80| 107,45 0,7366 832,89 0,13354 76465 30/5D44 552
3. | 649,24| 107,45 0,7366 837,33 0,13394 7672 B02D33 277
4. | 659,34| 107,45 0,7366 850,36 0,13519 77586 49 3M®08 637
5. | 685,88| 107,45 0,7366 884,59 0,14428 81D14 8597791 144
6. | 763,15| 107,45 0,7366 984,24  0,15270 87B29 391652 939
7. | 764,20| 107,43 0,7366 985,60  0,15489 88p51 3874641739
8. |1028,1Q 107,45| 0,7366| 13259% 0,18585 11182% 113| 367 182

* Naklad na przedsivziecie termomodernizacyjne pogliszono o koszt wykonania audytu energetycznego,
projektu docieplenia, koszt nadzoruaganej wysokéci 21 500 zt.
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7.4.3. Ocena wariantow przedgwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgédem spetlnienia wymaga ,Ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw”

sciany zewmtrzne nadziemia
instalacja c.o.. + koszty jakdj

Procentowa
oszczdnosé Premia termomodernizacyjna ¥
Roczna : Optymalna
Planowane .. | zapotrzebowania na . .
oszczdnosé X kwota srodkow
Wariant przedsigwzigcia oz kosztéw energie wiasnych Dwukrotno §¢é
Lp: termomopderniza‘fc in catkowite i | (zuwzgkdnieniem |\ oS e dvt . 16% 0S¢
yjnego energii f ota kredytu 20% ) rocznej
sprawnmct kredytu SRR 0szczdnosci
catkowitej) Y catkowitych | 227 % §
0sztow energii
21 [2HroK] [%] [I%]l 21 [21] [21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
sciany zewmtrzne piwnic
stropodach petny
drzwi nadziemia %8/0
0
1. | ~ Stropodach wentylowany 1051298 | 50888 45,1 % T 210 259,60 168 207,68 101 776,00
okna nadziemia 1 051 298,00 _—
okna piwnic 100 %
sciany zewmtrzne nadziemia
instalacja c.o.. + koszty jakdj
stropodach petny
drzwi nadziemia 0,00
stropodach wentylowany 0 %
2. okna nadziemia 944 552 50 527 45,0 % o 188 910,4Q 151 128,32 101 054,00
okna piwnic 944 552,00
100 %
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Procentowa ;
oszczdnosé Premia termomodernizacyjna
Roczna . Optymalna
Pliggz\@ne oszczdnosé zapotréﬁgfg\éama N4 kwota srodkéw
Wariant przedsigwzigcia : kosztoéw - wiasnych Dwukrotno §¢
He termomodernizacyjnego SN energii ( uwzglgdnlfarjlem kwota kredytu 20% 16%, rocznej
Sprawnosci dvt kosztow szcadnosci
catkowitej) kredytu catkowitych ko -£ANosCt
0sztéw energii
[z4] [zt/rok] [%0] [I% [z4] [z4] [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
— drzwi nadziemia
— stropodach wentylowany %E,)/O
- iemi 0
3, | ~ oknanadziemia 933 277 50 220 44,7 % — 186 655,4( 149 324,37 100 440,00
— okna piwnic 933 277,00
- $ciany zewntrzne nadziemia 100 %
— instalacja c.o.. + koszty jakaj
- stropodach wentylowany 0,00
— okna nadziemia 0 %
4. | - okna piwnic 908 637 49 306 43,9 % - 181 727,4Q 145 381,924 98 612,00
— §ciany zewntrzne nadziemia 908 637,00
~ instalacja c.o.. + koszty jakzj 100 %
— okna nadziemia %E,)/O
- Wi 0
5. | ~ okna piwnic . 791 144 45 978 41,9 % T 158 228,8( 126 583,04 91 956,00
- $ciany zewwtrzne nadziemia 791 144,00
- instalacja c.o.. + koszty jakzj 100 %
0,00
- okna piwnic 0%
6. | — $ciany zewrtrzne nadziemia 652 939 39 163 36,1 % A 128 347,80 102 678,24 78 326,00
- instalacja c.o.. + koszty jakaj 65]?0%33100
0
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Procentowa
R oszczdnosé Ot | Premia termomodernizacyjna *
Planowane oczna' . | zapotrzebowania na P yfn aha
oszczdnosé 3 kwota srodkow
. dsiewzieci koszty kos7to energie ) h —
Lp. R4S ISlewziecla catkowite 0SzIoW (z uwzgkdnieniem wiasnyen 16% Dwukrotnp S¢
termomodernizacyjnego energii P kwota kredytu 20% " rocznej
Sprawnoc kredytu SEEBIEY 0szczdnosci
catkowitej) y catkowitych K & -
0Sztow energii
[z4] [zH/rok] [%] [517:} [z4] [4] [4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,00
~ 4 iemi 0 %
7. | 7 sclany zewrtrzne nadziemia 641 739 38 741 36,0 % T 128 347,80 102 678,24 77 482,00
— instalacja c.o.. + koszty jakaj 641 739,00
100 %
0,00
0%
8. | — instalacja c.o.. + koszty jakgj 367 182 15113 16,1 % 73 436,40| 58 749,12| 30226,00
367 182,00
100 %

* wysokas¢ premii termomodernizacyjnej wyznacza giko minimum z wartéci w kolumnach 7, 8, 9.

Optymalnym wariantem, spetnaglym wszystkie warunki stawiane przez Ustasraz uwzgldniapcym zyczenie inwestora jest

wariant nr 1. Mozliwe do realizacji § réwniez warianty od 2 do 8.
Do wymienionych wyej kosztow termomodernizacji naledod& koszt wykonania audytu energetycznego, projektiepdenia, koszt

nadzoru budowlanego wdznej wysokéci 21 500 zt.
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedgivzigcia termomodernizacyjnego

Po uzgodnieniu z inwestorem prayj za optymalnywariant nr 1, obejmujcy

nastpujace usprawnienia:

8.

docieplenigcian zewrtrznych kondygnacji nadziemnej,
docieplenigcian zewntrznych piwnic,

docieplenie stropodachu wentylowanego,

docieplenie stropodachu petnego,

wymiarg okien piwnic,

wymiarg okien nadziemia,

wymiarg drzwi zewrtrznych nadziemia,

wymiare instalacji centralnego ogrzewania.

OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI
8.1. Opis robot

W ramach wariantu 1 przedstwzigcia termomodernizacyjnego naje wykona

nastpujace prace:

1.

Ocieplic sciany zewwtrzne kondygnacji nadziemnych budynku watstwzolacii
termicznej o oporze ciepinym R = 4,06/W (np. metod ETICS /BSO z warstw
styropianu grubgzi 16 cm o\ = 0,040 W/niK). Koszt ocieplenia 1 684,40mych $cian
wyniesie274 557 z

Ociepli sciany zewwtrzne piwnic warstw izolacji termicznej o oporze cieplnym
R = 4,00 AE/W (np. cz$¢ nadziemna: metad ETICS /BSO z warsty styropianu
grubaci 16 cm iA = 0,040 W/(nK); czes¢ zagkbiona w gruncie: przyklejenie styropianu
ekstrudowanego lub innego odpornego na oddzialgvenaidy, o grubsci dostosowane;j
doA materiatu). Koszt ocieplenia 416,06 tych scian wyniesiel06 746 zt

Ociepli stropodach (wentylowany) nad budynkiem wasstzolacji termicznej o oporze
cieplnym R = 5,71 AK/W (np. 24 cm warstw granulatu z welny mineralnej skalnej lub
szklanej ol = 0,042 W/(ni)). Koszt ocieplenia 851,40m stropodachu wyniesie
117 493 zt

Ocieplé dachy petne nad budynkiem wargtwzolacji termicznej o oporze cieplnym
R = 3,75 MEK/W (np. plytami z welny mineralnej o grufm 15 cm il = 0,040 W/niK).
Koszt ocieplenia 86,40 fdlachéw wyniesid1 275 zt.

Wymienic stare okna kondygnacji nadziemnych na nowe oknavspotczynniku
przenikania ciepta U=0,9 W/@). Koszt wymiany 105,50 mtych okien wyniesie
138 205 zt.

Wymieni¢ stare okna piwnicy budynku na nowe okna o wspd@loigu przenikania ciepta
U=1,40 W/(nfK). Koszt wymiany 14,00 Atych okien wyniesid 1 200 zt.

Wymieni¢ stare drzwi kondygnacji nhadziemnych na nowe o ¥eziy@niku przenikania
ciepta U=1,30 W/(IfK). Koszt wymiany 17,60 fdrzwi wyniesie24 640 zt.

Wymienic istniepca instalacg centralnego ogrzewania na rpwnowe przewody
rozprowadzajce zaizolowda otuling termoizolacyja, zamontowé& grzejniki ptytowe,

przygrzejnikowe zawory termostatyczne, odpowieltizniautomatyczne, zawory
regulacyjne oraz pozossagarmatue. Wykona proke szczelnéci instalacji oraz prébna

goraco z regulag. Koszt modernizacji instalacji c.0. wyniesie ok84b 682 zt
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Uwagi:
1. Do wymienionych wyej kosztéw termomodernizacji najedod&:

a) koszt wykonania audytu energetycznego, projdktieplenia, koszt nadzoru wcknej
wysokasci 21 500 zi.

2. Podane kwoty przedsvzig¢ termomodernizacyjnych zawiesgpodatek VAT.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany Koszt robOt WYNIESIE ...........ceeeeeeeieieeeeeiiere e 1.051 298,00 zt
Udziat srodkOw wiasnych iNWeSLOra ...........coooeiciviviiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 0,00 @{q0 %)
Kredyt DanKOWY ... 1 0548200 zt (100,00 %)
Przewidywana premia termomodernizacyjNa .. .. .cceeeeeeeeeverernnnnsasaseeeeenn.. 1006,00 24

8.3. Dalsze dziatania inwestora

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredsgjo

2. Zorganizowanie przetargu na wykonanie niglrtych projektéw.

3. Zorganizowanie przetargu na wykonanie robot budoydh i instalacyjnych.
4. Zawarcie umowy z wykonaw@rojektu i robot.

5. Realizacg robot i odbiér techniczny.

6. Wystapienie o premi termomodernizacympo wykonaniu inwestycji.

7. Ocena rezultatow przedsiziecia.

8. Sptata kredytu.
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ZAt ACZNIK 1

Dane do audytu energetycznego

Z1.1 Zestawienie danych dotycgeych przegrod budowlanych, stref
temperaturowych w budynku

Z1.2 Strumien powietrza wentylacyjnego

Z1.3 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplpna potrzeby
przygotowania cieptej wody wytkowe;j

Z1.4 Jednostkowe koszty energii cieplngj
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Z 1.1 Zestawienie danych dotycgcych przegrod budowlanych, stref temperaturowych

w budynku
Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2-K/W
POD GRU Podtoga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ SZCZ

PCW 0,0100 |PCW. 0,200 | 0,050
GLADZ CEM [0,0300 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 0,030
STYROPIAN | 0,0400 | Styropian - inne przypadki. 0,045 0,889
PAPA_ALU |0,0050 |Papa asfaltowa na ta $nie aluminiowe;. 0,180 0,028
BETON-2200 | 0,1000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es 1,300 0,077
PIASEK- SR |0,2000 |Piasek sredni. 0,400 | 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- KIWY: 0,500
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,074
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,482
POD PIW Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ GRU Sz
LASTRIKO |0,0200 |Lastriko. 0,720 | 0,028
GLADZ CEM [0,0300 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 0,030
PAPA_ALU |0,0050 |Papa asfaltowa na ta $nie aluminiowe;. 0,180 0,028
BETON-2200 | 0,1000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es 1,300 0,077
PIASEK- SR |0,2000 |Piasek sredni. 0,400 | 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- KIWY: 0,500
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 1,162
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,860
STR KA Strop ciepto do dotu
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wil gotno éci:  Srednio wilgotne
PCW 0,0030 |PCW. 0,200 | 0,015
GLADX CEM [0,0350 |Tynklubgtad 2z cementowa. 1,000 0,035
PAPA_ALU |0,0025 |Papa asfaltowa na ta $nie aluminiowe;. 0,180 0,014
STYROPIAN | 0,0200 | Styropian - inne przypadki. 0,045 0,444
PLYTA KANA|0,2400 | Ptyta kanatlowa gr. 24 cm 0,180
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Op6r przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,028
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,972
STR Stropodach petny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
PAPA ALU |0,0075 |Papa asfaltowa nata $nie aluminiowej. 0,180 0,042
GLADX CEM [0,0250 |Tynklubgtad 2z cementowa. 1,000 0,025
WARSTWA 0,0000 | Warstwa docieplenia o zmiennej grubo §ci:0-24 cm 0,459
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PAPA ALU |0,0050 |Papa asfaltowa nata $nie aluminiowej. 0,180 0,028
WELNA Ml |0,1500 |Filce i maty z welny mineralnej 0,045 3,333
PAPA_ALU |0,0025 |Papa asfaltowa na ta $nie aluminiowe;j. 0,180 0,014
PLYTA KANA|0,2400 | Ptyta kanatlowa gr. 24 cm 0,180
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opo6r przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 4,220
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,237
STR PIW Strop nad piwnic a
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wil gotno éci:  Srednio wilgotne
PCW 0,0030 | PCW. 0,200 | 0,015
GLAZ CEM [0,0350 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 0,035
PAPA_ALU |0,0025 |Papa asfaltowa na ta $nie aluminiowe;j. 0,180 0,014
STYROPIAN | 0,0200 | Styropian - inne przypadki. 0,045 0,444
PLYTA KANA|0,2400 | Ptyta kanalowa gr. 24 cm 0,180
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opo6r przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,028
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,972
STR WENT | Stropodach wentylowany

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  &ci:  Srednio wilgotne
PAPA ALU |0,0075 |Papa asfaltowa nata $nie aluminiowej. 0,180 0,042
BETON-1900 | 0,1000 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es 1,000 0,100
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o sr.wys. H=0m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza , [m2-KIW]: 0,000
WELNA Ml [0,1200 |Filce i maty z welny mineralnej 0,045 2,667
PAPA_ALU | 0,0050 |Papa asfaltowa na ta $nie aluminiowe;j. 0,180 0,028
PLYTA KANA|0,2400 | Ptyta kanatlowa gr. 24 cm 0,180
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W7: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 3,064
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,326
SZ GRU POD| $ciana piwnicy w gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno éci:  Srednio
wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. Q,820 0,018
CEGLA-DZIU | 0,0650 | Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 0,105
STYROPIAN | 0,0400 | Styropian - inne przypadki. 0,045 0,889
CEGLA-PELN| 0,3800 | Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,494
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. Q,820 0,018
Réwnowazny op0r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- KIWY: 0,500
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,024
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,494
SZ GRU SZ | &ciana piwnicy w gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Srednio
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wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA ZERA| 0,2400 | Prefabrykowane elementy kanatowe 0,180
STYROPIAN | 0,0500 | Styropian - inne przypadki. 0,045 1,111
CEGLA-KLIN | 0,1200 | Mur z cegty klinkierowej. 1,050 0,114
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- KIWY: 0,500
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,942
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,515
SZ PIW POD | Sciana zewn etrzna piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-DZIU | 0,0650 | Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 0,105
STYROPIAN | 0,0400 | Styropian - inne przypadki. 0,045 0,889
CEGLA-PELN| 0,3800 |Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,494
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,694
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,590
SZPIW SZ |Sciana zewn etrzna piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA ZERA| 0,2400 | Prefabrykowane elementy kanatowe 0,180
STYROPIAN | 0,0500 | Styropian - inne przypadki. 0,045 1,111
CEGLA-KLIN |0,1200 | Mur z cegly klinkierowej. 1,050 0,114
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
OpO6r przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,612
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,620
SZ POD Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
MURBETK-C7 0,4200 |Mur z betonu komérkowego na zaprawie cem 0,350 1,200
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Op6r przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W7: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,407
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,711
SZ SZCZ Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
MURBETK-Cf§ 0,1800 | Mur z betonu komérkowego na zaprawie cem 0,300 0,600
CEGLA ZERA|0,2400 |Prefabrykowane elementy kanatowe 0,180

strona 35




Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr SNA POLANA w Bielsku Podlaskim

MURBETK-C§ 0,1200 | Mur z betonu komérkowego na zaprawie cem 0,300 0,400
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. Q,820 0,018
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130

Opo6r przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040

Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,387

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,721

Wyniki - Zestawienie stref

Symbol Opis eint,H A \% n Vv
°C m2 m3 1/h m3/h
SZKOLA Kondygnacje nadziemne 19,6 1568,3 5002,7 0,88 | 4355,0
PIWNICA |Piwnica ogrzewana 13,9 374,12 823,1(0,43 350,2
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Wyniki — zestawienie przegrod

Symbol Opis R U A
m2:-K/W W/m2-K m2
Dz1 Drzwi zewnetrzne 3,000 4,00
Dz 2 Drzwi zewnetrzne 3,000 4,00
Dz 22 Drzwi zewnetrzne 3,000 9,60
DZ W1 Drzwi zewnetrzne 1,700 7,20
DZ W2 Drzwi zewnetrzne 1,700 5,45
O60 N Okno (swietlik) zewnetrzne 1,700 7,56
060 S Okno (swietlik) zewnetrzne 3,120 15,12
061 N Okno (Swietlik) zewnetrzne 1,700 69,12
066 S Okno (Swietlik) zewnetrzne 3,120 1,62
O72 N Okno (Swietlik) zewnetrzne 1,700 24,84
072S Okno (swietlik) zewnetrzne 3,120 14,04
073S Okno (swietlik) zewnetrzne 3,120 2,88
091 N Okno (Swietlik) zewnetrzne 1,700 58,32
091 S Okno (Swietlik) zewnetrzne 3,120 66,42
092 N Okno (swietlik) zewnetrzne 1,700 207,36
093 N Okno (swietlik) zewnetrzne 1,700 2,70
093 S Okno (swietlik) zewnetrzne 3,120 5,40
OX Okno (Swietlik) zewnetrzne 1,700 14,40
PIW O60 S Okno (Swietlik) zewnetrzne 3,120 14,04
POD GRU Podtoga na gruncie 2,074 0,482 182,75
POD PIW Podtoga w piwnicy 1,162 0,860 374,12
STR Stropodach petny 4,220 0,237 86,40
STR KA Strop ciepto do dotu 1,028 0,972 243,02
STR PIW Strop nad piwnicg 1,028 0,972 468,00
STR WENT Stropodach wentylowany 3,064 0,326 851,40
SZ GRU POD | Sciana piwnicy w gruncie 2,024 0,494 78,17
SZ GRU SZ Sciana piwnicy w gruncie 1,942 0,515 43,50
SZ PIW POD Sciana zewnetrzna piwnicy 1,694 0,590 47,59
SZ PIW SZ Sciana zewnetrzna piwnicy 1,612 0,620 31,50
SZ POD Sciana zewnetrzna 1,407 0,711 803,08
Sz SzCcz Sciana zewnetrzna 1,387 0,721 600,62
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Z1.2 Strumien powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza

Opis strefy wentylacyjnego
[m¥h]
1 2

Strefa | — piwnica ogrzewana do temp.

13,92C

0,3 wymiany w cigu godziny:
0,3x 806,00
30 nt/h (pomieszczenia WC):
30 nt/h x 2 szt.

241,80x 1,20Y = 290,20

60,00

RAZEM strefa |

350,20

Strefa Il — kondygnacje nadziemne ogrzewane

do temA9,60C

30 nt/h (pomieszczenia WC):

30 ni/h x 16 szt. 480
70 n/h (kuchnia):
70 ni/h x 1 szt. 70
0,5 wymiany w cigu godziny (komunikacja): 796.00
0,5x 1 592,00 m ’
1,0 wymiana w eigu godziny (pozostate pomieszczenial): 3 049,00
1,0x 3 049,00 m
RAZEM strefa ll 4 395,00
RAZEM strefy | + I 4 745,20

Z 1.3 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplpna potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie wi ¥0,80 dn¥/(m? dzieh)

na ciepd wocke uzytkowa

— powierzchnia o regulowanej temperaturze +=A 937,40
— wspotczynnik korekcyjny = 0,55

— roczne zaycie C.w.u. \bw = 311,15 m
- liczba wytkownikéw 212 0s6b

max. moc cieplna na cele c.w.u.
srednia moc cieplna na cele c.w.u.
zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie “lwody

0,1Qwu max= 22,40 kW

0,1Qwusr. = 8,88 KW
Quj=Cu*xpx(t-t)
Qewj = 4,2x 1 000x (55 - 10) =
= 188 550 kJ/m= 0,18855 GJ/f
zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.@Q’¢y = 58,67 GJ
sprawnd¢ instalacji c.w.u. Nw,o = 0,5460
zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

Ze sprawnfcia ow=107,45GJ
— catkowity koszt podgrzewu c.w.u. 9 466 zl/rok
- $redni koszt 1mc.w.u. 30,42 zi/m
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Z 1.4 Jednostkowe koszty energii cieplnej

Faktura VAT nr: 00584/15/EC ~  Datawystawienia 2015.07.02

Oryginat

SPRZEDAWCA: NABYWCA: KOD NABYWCY:00111
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ S.A PRZEDSZKOLE NR 9 LESNA POLANA

17-100 BIELSK PODLASKI, ul. 3 MAJA 22 ul. KAZANOWSKIEGO 2A

NIP 543-020-04-02 17-100 BIELSK PODLASKI

telfax 085/730-2492, 730-3999 NIP 5432176688
Zarejestrowane w Sadzie Rejonowy m w Biaty mstoku
X Wy dzial Gosp y Krajowego Rejestru Sadi

pod Nr KRS: 0000005087

Kapitai zakladowy 9.558.400 zt

Uiszczone wklady 9.558.400 zt
NR UMOWY: 25
TERMIN Z. : -07-

APLATY 2015-07-15 MIESIAC SPRZEDAZY: Czerwiec 2015

SPOSOBZAPLATY:  przelew
Nrrachunku bankowego: Bank Pekao SA | O/Bielsk Podlaski 45 1240 2904 1111 0000 2764 4452

Nazwa towaru lub usfugi PKWiIU | JM llogé ; Cen:f je;n. - Wartoéz:. netto V:;:T
Zzméwiona moc cieplna MW 0,203 8 203,81 1665,38] 23
Ustugi przesylowe oplata stata MW 0,203 2 559,65 51961 23
Energia cieplna GJ 118 33,07 393,53| 23
Ustugi przesylowe oplata zmienna GJ 118 11,62 138,28| 23
Naleznos¢ wg rozliczenia: Warto§é Netto 2716,80
Podatek Vat 624,86 23
Warto$é Brutto 3 341,66

Do zaptaty: 3 341,66 zt

Stownie: trzy tysigce trzysta czterdzie$ci jeden zt szes¢dziesigt szeS¢ gr

KSIEEOWA
Podpis wy slaw chego)

e /
UWAGA: Dokenujac zaplaly naleimosci w formie polecenia przelewu, za dzieri wy konamia zobowigzania uwaza sig dzied uznatia fachunku bankowego wiarzyciala./

ROZLICZENIE ZUZYCIA ENERGII CIEPLNEJ \ Czerwiec 2015
Cena jedn. netto Warto$¢€ netto VAT
Taryfa Opis Jm. llosé 2 2t ”
Punkt odbioru: P0033 Adres punktu: Wezel: 0000090
Grupa odbioreéw: A2 Przedszkole Nr 9 Kazanowskiego 2A Przed. Nr 9 Kazanowskiego 2 A
Zamdwiona moc cieplna CO 2015-06-01 2015-06-30 MW 0,17 8 203,81 1394,65 23
Zamdwiona moc cieplna CW 2015-086-01 2015-06-30 MW 0,033 8 203,81 270,73 23
Uslugi przesylowe opfata stala CO 2015-06-01 2015-06-30| MW 0,17 2 559,65 43514 23
Ustugi przesylowe oplata stala CW 2015-06-01 2015-06-30)] MW 0,033 2 559,65 84,47 23
Energia cieplna GJ 11,9 33,07 393,53 23
Cieplomierz: U000691 / 10000389
2015-05-31 wiskazanie poczatkowe: 2101,40
2015-06-30 wskazanie koficowe: 2113,30
Zuzycie: 11,90
Ustugi przesylowe oplata zmienna 2015-06-01 2015-06-30| GJ 11.8 11,62] 138,28 23
Podsumowanie punktu 271680 -
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ZAt ACZNIK 2

Wydruk obliczen zapotrzebowania na ciepto
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Z 2.1. Zapotrzebowanie na ciepto w stanie istnigeym budynku

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Przedszkole Le $na Polana

Miejscowo $é: Bielsk Podlaski

Adres: ul. Kazanowskiego 2A

Projektant: Joapna Swi ecicka

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: 22 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em,e: 6,9 °C

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno $é cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 5 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0  WI(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 119408 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta eV 66437 W
Catkowita projektowa strata ciepta &; 185845 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 185845 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 959 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 31,9 W/m3
Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 386,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
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Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv:

4745,2

m3/h

Srednia temperatura doptywaj acego powietrza

ov:

-22,0 °C

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 47452 m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1028,10 | GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 285584 KkWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 530,6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 147,4 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 176,5 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 49,0 kWh/(m3-rok)
Domyglne dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji: Naturblna

Temperatura powietrza nawiewanego osu: °Q
Temperatura powietrza kompensacyjnego ec: 20,0 °C

Domysline dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec: 0,0 °C

Projektowa sprawno $é rekuperacji nrecup: 700 %

Sezonowa sprawno $¢é rekuperaciji nE,recup: 49,0 %

Projektowy stopie A recyrkulaciji nrecir: %

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,50 m
Domyélnarz edna podtogi Lf: m

Rzedna wody gruntowej: -8,00 m

Domysina wysoko  §é kondygnaciji H: m

Domyélna wys. pomieszcze Aw s$wietle stropéw Hi: m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 352,89 mZ

Obwad podtogi na gruncie w Swietle  scian zewn.Pg: 8592 m

Obroét budynku: Bez obrotu
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Z 2.2. Zapotrzebowanie na ciepto w poszczegolnychaviantach termomodernizaciji

WARIANT 1
Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Przedszkole Le

sna Polana

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: ul. Kazanowskiego 2A
Projektant: Joanna $wi ecicka
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: 22 °C

Srednia roczna temperatura zewn etrzna em,e: 6,9 °C

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno $é cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 20 W
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825(7 m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 66804 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta eV 65114 W
Catkowita projektowa strata ciepta &; 131918 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 131918 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 68,1 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 226 W/m3
Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 386,6 m3lh
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
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Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 4636,8 |[m3/h

Srednia temperatura doptywaj acego powietrza ev: -22,0 °C

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H:  4636,8 m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 644,34 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 178984 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 332,6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 92,4 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 110,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 30,7 kWh/(m3-rok)
Domyglne dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego esu: °G
Temperatura powietrza kompensacyjnego ec: 200 °C

Domyglne dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec: 0,0 °C

Projektowa sprawno $é rekuperacji nrecup: 700 %

Sezonowa sprawno $é rekuperacji nE,recup: 490 %

Projektowy stopie A recyrkulaciji nrecir: %

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,50 m
Domyglnarz edna podiogi Lf: m

Rzedna wody gruntowej: -8,00 m

Domyslna wysoko $é kondygnacji H: m

Domysina wys. pomieszcze Aw Swietle stropéw Hi: m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 352,89 m2

Obwadd podtogi na gruncie w swietle  écian zewn. Pg:  85/92 m

Obrét budynku: Bez obrotu
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WARIANT 2

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Przédszkole Le $na Polana

Miejscowo $é: Bielsk Podlaski

Adres: ul. Kazanowskiego 2A

Projektant: Joanna Swi ecicka

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna 6e: -22  °Q
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °C

Stacja meteorologiczna: Bialystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno $é cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 5: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0  W[m:-K)
Podstawowe wyniki oblicze 1 budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825|7 m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 68426 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 65114 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 133540 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 133540 W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 68,9 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 229 W/m3
Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 386,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 4636,8 |m3/h

strona 47




Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr SNA POLANA w Bielsku Podlaskim

Srednia temperatura dopltywaj

acego powietrza

ev:

|-220 °C|

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: | Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H:  4636,8 m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 645,80 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 179389 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 3333 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 92,6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 110,9 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 30,8 kWh/(m3-rok)
Domysline dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji: Naturblna

Temperatura powietrza nawiewanego esu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego ec: 20,0 °C

Domyglne dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec: 20,0 °C

Projektowa sprawno $é rekuperacji nrecup: 700 %

Sezonowa sprawno $é rekuperacji nE,recup: 49,0 %

Projektowy stopie A recyrkulaciji nrecir: %

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,50 m
Domyglnarz edna podiogi Lf: m

Rzedna wody gruntowej: -8,00 m

Domysina wysoko  §é kondygnaciji H: m

Domysina wys. pomieszcze Aw Swietle stropéw Hi: m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 352,89 mZ

Obwad podtogi na gruncie w Swietle  scian zewn.Pg: 8592 m

Obrét budynku: Bez obrotu
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WARIANT 3

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Przédszkole Le $na Polana

Miejscowo $é: Bielsk Podlaski

Adres: ul. Kazanowskiego 2A

Projektant: Joanna Swi ecicka

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna 6e: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °C

Stacja meteorologiczna: Bialystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno $é cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 5: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0  W[(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze 1 budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825|7 m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 68827 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 65114 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 133941 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 133941 W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 69,1 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 23,0 W/m3
Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 386,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
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Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv:

4636,8

m3/h

Srednia temperatura doptywaj acego powietrza

ov:

-22,0 °C

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie 151 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H:  4636,8 m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 649,24 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 180346 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 3351 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 93,1 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 1114 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 31,0 kWh/(m3-rok)
Domyglne dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji: Naturblna

Temperatura powietrza nawiewanego osu: °Q
Temperatura powietrza kompensacyjnego ec: 20,0 °C

Domysline dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec: 0,0 °C

Projektowa sprawno $é rekuperacji nrecup: 700 %

Sezonowa sprawno $¢é rekuperaciji nE,recup: 49,0 %

Projektowy stopie A recyrkulaciji nrecir: %

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,50 m
Domyélnarz edna podtogi Lf: m

Rzedna wody gruntowej: -8,00 m

Domysina wysoko  §é kondygnaciji H: m

Domyélna wys. pomieszcze Aw s$wietle stropéw Hi: m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 352,89 mZ

Obwad podtogi na gruncie w Swietle  scian zewn.Pg: 8592 m

Obroét budynku: Bez obrotu
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WARIANT 4

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Przedszkole Le $na Polana

Miejscowo $é: Bielsk Podlaski

Adres: ul. Kazanowskiego 2A

Projektant: Joanna Swi ecicka

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-E

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna 6e: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °C

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno $é cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 5: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0  WI(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze 1 budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825|7 m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 70071 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta eV 65114 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 135185 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0

Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 135185 W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 69,8 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 23,2  W/m3
Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 386,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 4636,8 |m3/h
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Srednia temperatura dopltywaj

acego powietrza

ev:

|-220 °C|

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: | Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H:  4636,8 m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 659,34 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 183149 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:  340,3 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 94,5 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 113,2 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 31,4 kWh/(m3-rok)
Domysline dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji: Naturblna

Temperatura powietrza nawiewanego esu: °G
Temperatura powietrza kompensacyjnego ec: 20,0 °C

Domyglne dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec: 20,0 °C

Projektowa sprawno $é rekuperacji nrecup: 700 %

Sezonowa sprawno $é rekuperacji nE,recup: 49,0 %

Projektowy stopie A recyrkulaciji nrecir: %

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,50 m
Domyglnarz edna podiogi Lf: m

Rzedna wody gruntowej: -8,00 m

Domysina wysoko  §é kondygnaciji H: m

Domysina wys. pomieszcze Aw Swietle stropéw Hi: m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 352,89 mZ

Obwad podtogi na gruncie w Swietle  scian zewn.Pg: 8592 m

Obrét budynku: Bez obrotu
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WARIANT 5

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Przedszkole Le sna Polana

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: ul. Kazanowskiego 2A

Projektant: Joanna Swi ecicka

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna 6e: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em,e: 6,9 °C

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno $é cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko §é okresowego wnikania ciepta 5 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0  WI(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze 1 budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825|7 m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 77846 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta eV 66437 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 144284 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 144284 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 745 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 24,8 W/m3
Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 386,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 4745,2 |m3/h
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Srednia temperatura dopltywaj

acego powietrza

ev:

|-220 °C|

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: | Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 47452 m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 685,88 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 190522 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 354,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 98,3 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 117,7 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 32,7 kWh/(m3-rok)
Domysline dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji: Naturblna

Temperatura powietrza nawiewanego esu: °G
Temperatura powietrza kompensacyjnego ec: 20,0 °C

Domyglne dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec: 20,0 °C

Projektowa sprawno $é rekuperacji nrecup: 700 %

Sezonowa sprawno $é rekuperacji nE,recup: 49,0 %

Projektowy stopie A recyrkulaciji nrecir: %

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,50 m
Domyglnarz edna podiogi Lf: m

Rzedna wody gruntowej: -8,00 m

Domysina wysoko  §é kondygnaciji H: m

Domysina wys. pomieszcze Aw Swietle stropéw Hi: m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 352,89 mZ

Obwad podtogi na gruncie w Swietle  scian zewn.Pg: 8592 m

Obrét budynku: Bez obrotu
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WARIANT 6

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Przedszkole Le sna Polana

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: ul. Kazanowskiego 2A

Projektant: Joanna Swi ecicka

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna 6e: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em,e: 6,9 °C

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno $é cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko §é okresowego wnikania ciepta 5 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0  WI(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze 1 budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825|7 m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 87588 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta eV 65114 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 152702 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 152702 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 78,8 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 26,2 W/m3
Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 386,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 4636,8 | m3/h
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Srednia temperatura dopltywaj

acego powietrza

ev:

|-220 °C|

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: | Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H:  4636,8 m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 763,15 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 211986 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:  393,9 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 109,4 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 131,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 36,4 kWh/(m3-rok)
Domysline dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji: Naturblna

Temperatura powietrza nawiewanego esu: °G
Temperatura powietrza kompensacyjnego ec: 20,0 °C

Domyglne dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec: 20,0 °C

Projektowa sprawno $é rekuperacji nrecup: 700 %

Sezonowa sprawno $é rekuperacji nE,recup: 49,0 %

Projektowy stopie A recyrkulaciji nrecir: %

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,50 m
Domyglnarz edna podiogi Lf: m

Rzedna wody gruntowej: -8,00 m

Domysina wysoko  §é kondygnaciji H: m

Domysina wys. pomieszcze Aw Swietle stropéw Hi: m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 352,89 mZ

Obwad podtogi na gruncie w Swietle  scian zewn.Pg: 8592 m

Obrét budynku: Bez obrotu
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WARIANT 7

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Przedszkole Le sna Polana

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: ul. Kazanowskiego 2A

Projektant: Joanna Swi ecicka

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna 6e: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em,e: 6,9 °C

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno $é cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko §é okresowego wnikania ciepta 5 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0  WI(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze 1 budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825|7 m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 88455 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta eV 66437 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 154892 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 154892 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 79,9 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 26,6 W/m3
Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 386,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 4745,2 |m3/h

strona 57




Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr SNA POLANA w Bielsku Podlaskim

Srednia temperatura dopltywaj

acego powietrza

ev:

|-220 °C|

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: | Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 47452 m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 764,20 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 212277 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 3944 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 109,6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 131,2 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 36,4 kWh/(m3-rok)
Domysline dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji: Naturblna

Temperatura powietrza nawiewanego esu: °G
Temperatura powietrza kompensacyjnego ec: 20,0 °C

Domyglne dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec: 20,0 °C

Projektowa sprawno $é rekuperacji nrecup: 700 %

Sezonowa sprawno $é rekuperacji nE,recup: 49,0 %

Projektowy stopie A recyrkulaciji nrecir: %

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,50 m
Domyglnarz edna podiogi Lf: m

Rzedna wody gruntowej: -8,00 m

Domysina wysoko  §é kondygnaciji H: m

Domysina wys. pomieszcze Aw Swietle stropéw Hi: m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 352,89 mZ

Obwad podtogi na gruncie w Swietle  scian zewn.Pg: 8592 m

Obrét budynku: Bez obrotu
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ZAt ACZNIK 3

MODERNIZACJA O SWIELTLENIA

Opracowanie dotyczy audytu energetycznego budynkaed3zkola Nr 9 LENA
DOLINA przy ul. Kaznowskiego 2A w Bielsku Podlaskim

Modernizacja éwietlenia nie wplynie na zycie energii cieplnej na potrzeby
centralnego ogrzewania i podgrzewu cieptej wodytkowej, natomiast ma bezfedni
wplyw na zuycie energii elektrycznej. Przedgiziccie modernizacyjne dotygee
oswietlenia nie podlega warunkom okienym w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontow — Dz.U. RR3, poz. 1459, dlatego nie
rozpatrywano go w audycie energetycznym.

Proponuje s modernizacje $wietlenia, polegajca na wymianie istniecego
oswietleniazarowego, gciowego oraz €wietlenia tzw. jarzeniowkowego nawietlenie typu
LED: tzw. liniowe —$wietlowki LED orazzarowki LED.

Zestawienie éwietlenia w stanie istniggym przedstawiono w tabeli pamj.

Typ céwietlenia llos¢ Moc jednostkowa | Moc zainstalowana
(szt.) (W) (W)
Oprawazarowa 60 W 18 60 1080
Oprawazarowa 100 W 18 100 1 800
Oprawa jarzeniowa 2 x 40 W 142 2 x40 11 360
RAZEM 14 240

Moc zainstalowanegoswietlenia w stanie istniggym wynosi:14 240 W.

Zestawienie éwietlenia po modernizacji przedstawiono w tabehipej.

o4& 0O Moc Moc Cena jedn| Nakfady
mo derFr)liza jednostkowa| zainstalowan| (LED) tacznie
Typ ddwietlenia i po a po (brutto) (zH
(sit ) modernizacji| modernizacji
) (W) (W) (z¥/szt.)
Zaréwka LED (9,5 W) 18 9,5 171 48 864
Zaréwka LED (15 W) 18 15 270 79 1422
Oprawa kloszowa typu
szkolnego LED 40 W, 130cm 142 36 5112 110 15620
RAZEM 5553 17 906

Moc aswietlenia po modernizacji wyniesig:553 W.
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Przyjmupc zgodnie z ,Rozporglzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczaniarahkterystyki energetycznej budynku
lub czsci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej”, dla licalego
wskanika LENI przed modernizagjréownego 18,35 kWh/(fnok) oraz po modernizacii
oswietlenia LENI réwnego 7,10 kWh/(frok), zapotrzebowanie na energelektryczm
WYynosi:

- dla stanu istniarego: 28 680 kWh/rok,

- po modernizacji: 11 106 kWh/rok,

stad oszczdnadsci wyniosy: 28 680 — 11 106 = 17 574 kWh/rok.

Dla przygtej taryfy energii elektrycznej C11, koszt jednastly optaty za energi
elektryczmn (bez stawki optaty handlowej, sieciowej, abonaroerj oraz optaty przégiowej

— ktora jest stata) wynosi:
(0,2231 + 0,0084 + 0,2340) x 1,23 = 0,5726 zkWh

Oszczdndici wyniosa:
17 574 kWh x 0,5726 z{/kWh = 10 062 zH/rok

Natomiast SPBT:
17 906/ 10 062 = 1,78 lat.
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ZAt ACZNIK 4

Rzuty i przekroje budynku
Z3.1 Rzutu piwnic
Z3.2 Rzut parteru
Z3.3 Rzut petra
Z3.4 Przekrgj I-I
Z3.5 Przekroj lI-11, H1-111
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