Audyt energetyczny Zespotu Szkoét im. A. MickiewiozeBielsku Podlaskim

1. STRONA TYTULOWA

1. Dane identyfikacyjne budynku

1940 — stara cz

(nazwa lub imig
i nazwisko, ad-
res do
korespondencji,
PESEL)

1.1 Rodzaj . : . : szkoty;
budynku Budynek uyteczndci publicznej |1.2 Rok budowy 1993 — nowa
cze$¢ szkoty.
1.4 Adres budynku
Inwestor:
1.3 Inwestor

Urzad Miasta Bielsk Podlaski

. ul. Adama Mickiewicza 126
ul. Kopernika 1,

. . kod: 17-100
17|'/1f00 86?3'55‘; ,E 10316‘;;' miejscowd¢: Bielsk Podlaski
tel/Tax Tel. 730 67 72

085 731 81 50

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonugcej audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
00-002 Warszawa, ufwigtokrzyska 20

Oddziat w Biatymstoku

15-337 Biatystok, ul. Putaskiego 17 lok. U2
tel./fax /185/ 743 58 45
REGON: 010691500

NIP: 526-00-40-341

3. Imie, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordyujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis:

dr inz. Wiestaw Sarosiek

ul. Skrzatow 27

15-151 Biatystok

Pesel: 57022101699

tel. /0-prefix-85/ 74 35 845 kom. 0603 740 876
audytor KAPE S.A. nr 007

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy gac, posiadane kwalifikacje

Lp Imi¢ i Nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytiPosiadane kwalifikacje
energetycznego (w tym ew. uprawnienia)

Woroniak

1. |dr inz. Joanna Piotrowska -

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto
Optymalizacja termomodernizaciji
przegrod budowlanych. Modernizacja
instalacji c.o. i modernizacja instalag;ji
C.W.

5. Miejscowaé: Biatystok

data wykonania opracowanidipiec 2015 rok
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne
tradycyjna — stara szkota
1. | Konstrukcja/technologia uprzemystowiona ,cegtaeraiska” —
nowa szkota
. .. 3 — stara szkota; 4 — nowa szkota;
2. | Liczba kondygnacji 1- przy sali gimnastycznej
3. | Kubatura cgci ogrzewanej [ 14473,27
4. | Powierzchnia netto budynku fn 4317,0
5. | Powierzchnia zytkowa czsci piwnic [n7] 668,93
6. | Powierzchnia zytkowa ogrzewanej g&ci budynku [mM] 4317,0
7. | Liczba mieszka O
8. | Liczba os6b zytkujacych budynek (srednia do obliczé) 480
Sposob przygotowania cieptej wody podgrzewacze elektryczne — starga
9. szkota
centralne z wzta — nowa szkota
10.| Rodzaj systemu ogrzewania budynku ¢zet cieplny
11.| Wspétczynnik ksztattu A/V [ m7] 0,44
12.|Inne dane charakteryzge budynek O
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrodybudowlane Stan przed termo- | Stan po termomo-
[W/(m 2[K)] modernizacja dernizacji
1. | Sciany zewntrzne piwnic stara szkota{8 < t < 16°C) (36\,32 é”ggf) 0,22
- A 0,430; 0,618
2. | Sciany zewntrzne piwnic nowa szkota {8 < t < 16°C) (&, waz. 0.483) 0,19
3. | Sciany zewwtrzne kondygnacji nadziemnych 0’7%)%&875; 0,19
0,743; 0,431; .
6. | Stropodachy 0,437:0.776 0,15; 0,14
9. | Podtogi (na gruncie i w piwnicy)* 0'4%,15&406; 0’4%%&406;
10 | Drzwi zewretrzne 5,10 1,30
11.| Okna kondygnacji nadziemnych 3,12; 1,5*; 1}1*0,90;1,5;1,1
12.| Okna piwnic (8C < t< 16°C) 3,12 1,40
3. Sprawndci sktadowe systemu grzewczego
1. | Sprawnd¢ wytwarzania 0,95 0,95
2. | Sprawndc¢ przesytania 0,85 0,90
3. | Sprawnd¢ regulacji i wykorzystania 0,79 0,88
4. | Sprawnd¢ akumulacii 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodn|a 0,85 0,85
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie vagu doby 0,95 0,95
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturaina naturaina
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszezeinéct stolar- i%”ﬁ?&?fﬁg%ﬁ;‘;ﬁ;
3. | Strumié powietrza wentylacyjnego [in] 12392,3 12392,3
4. | Liczba wymian [1/h] O O
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. [ Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 405,80" 260,76

Strona 3
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego nagatpyvanie
2. | c.w.u. (moc maksymalna zainstalowanych podgrzewetsk+ 24,0 11,0**
trycznych) stara szkota [kW]
3 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego nagatoyvanie 150 150
" | c.w.u. (moc zamowiona wagle cieplnym) nowa szkota ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania rdudybeZ
4. |uwzgkdnienia sprawnai systemu grzewczego iprzerw |w 2 054,97 1001,18
ogrzewaniu) [GJ/rokK]
Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynky z
S uwzgkdnieniem sprawniei systemu c.o. [GJ/rok] 2601,33 1074,50
Obliczeniowesrednie zapotrzebowanie na ciepto do przygotowa-z 339 87 kWh
6. |nia c.w.u. z uwzgidnieniem spr. systemu grzewczego-stara sz <o?a o5 ;19 GJ 34,69 GJ***
[kWh/rok] lub [GJ/roK] ’
Obliczeniowesrednie zapotrzebowanie na ciepto do przygotowa-
7. | nia c.w.u. z uwzgidnieniem spr. systemu grzewczego z cyrkualacj 116,07 116,07
-nowa szkota [GJ/rok
Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie, wentylagjirzeliczone
8. | na warunki sezonu standardowego Zsbe do weryfikacji 2374 52 [
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu cé§j@J/r] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
9. | dynku (bez uwzgldnienia sprawriei systemu grzewczego 132,20 64,40
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(firok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
10. | dynku (z uwzgidnieniem sprawni@i systemu grzewczego 167,35 69,12
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(firok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
11.| dynku (z uwzgidnieniem sprawniei systemu grzewczego 49,88 20,61
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(firok)]
6. Optaty jednostkowe (obowizujace w dniu sporadzania audytu )
1. | Optata za 1 GJ na c.9. [zHGJ] 52,89 52,89
2. |Optata za 1 GJ na c.w. [z2/3J 51,36 51,36
3. |Opfata za 1 kWh na c.w. [zkwh]  0,4700 0
4. | Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ¢lo. [z{/MW/m-c] 13 026,79 13 026,79
5. | Optata za 1 MW mocy zamowionej na c.w. [zZMW/in-c 12 764,05 12 764,05
Optata stata za dystrybuadj optata przejciowa c.w.
6| [ztkwim-c] 21,49 -
7. | Optata abonamentowa na c.o. {/pKzpom./m-c] O O
8. | Optata abonamentowa na c.w. [tHmkn./m-c] 24,29 O
. 3 . . 17,14 — nowa szk 17,14— nowa szl
9. | Opfata za podgrzanie I’ mvody wytkowej [zt/n7] 34,36- stara szk| 11,99- stara szK
10.| Opfata roczna za ogrzewanie i c.w.u. [zt/rok] 219 209,0 109 317,0
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantyprzedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu 21 2118997,0
Planowane koszty catkowite [2H] 2118 997,0
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na egerqgi [%0] 55,34
Premia termomodernizacyjna (4] 219 784,0
Roczna oszegindi¢ kosztéw energif’ [zt/rok] 109 892,0
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Audyt energetyczny Zespotu Szkétim. A. MickiewiozaBielsku Podlaskim

Uwaga:

*. Ze wzgldow techniczno-ekonomicznych, a tek z uwagi na dlugi czas zwrotu przesisiccia w porozumieniu z
Inwestorem nie rozpatrujeesiv audycie wymiany okien o wspétczynniku U = 1,5mfiK (wymienianych w 2003 roku)
oraz docieplenia podtogi na gruncie (80,25 lat).

D Obliczone zapotrzebowanie na moc ciepta potrzeby c.o. dla rozpatrywanego budynku.
**. obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczeg@reygotowanie c.w. w starej @i budynku.

=+ . Obliczeniowesrednie zapotrzebowanie na ciepto do przygotowanieuc z uwzgtdnieniem sprawno-
$ci systemu grzewczegocyrkulac.

2 _ wartg¢ zmierzona podana przez Inwestora przeliczona mankasezonu standardowego.

% _¢rednia waona (liczona z udziatlu mocy cieplnej) z optat Zaigisprzemystowe optaty statej i optaty zmienne dl
obu budynkéw rozliczanych wg dwdéch grup taryfowyel3 i A-4. Optaty za zamdwianmoc ciepla i cere ciepta w
obu taryfach stakie same.

) Wielkosé oszczdnaici wynika z zastosowanych do jej wyznaczenia: agligowych mocy cieplnych, obliczeniowych
wartasci temperatur wewgtrznych w budynku oraz warunkéw standardowego segurewczego.
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODtOWE WYKORZYSTANE PRZY
OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

Dostpna dokumentacja projektowa:

a) Rozbudowa i modernizacja Szkoty Podstawowej nr Biglsku Podlaskim — plan rea-
lizacyjny z wsgpnym projektem architektonicznym. Zaktad Architeitumgr inv.
arch. M. Pokorski i inni, Biatystok stycazd 990r.

b) Rozbudowa Szkoty Podstawowej nr 4 w Bielsku Podhask P.T. - architektura, Za-
ktad Architektury, mgr in. arch. M. Pokorski, Biatystok maj 1990r.

c) Uproszczona inwentaryzacja wykonana przez Zesp&biSm. A. Mickiewicza w
Bielsku Podlaskim.

Inne dokumenty:

— aktualne ceny i stawki optat za ciepto dostarczmzez Inwestora,
— aktualne normy, katalogi i cenniki lokalnych firmmdiowlano-instalacyjnych.

Osoby udzielaijce informacii:

1. Pan Zinkiewicz — Zespot Szkot im. A. MickiewiczaBielsku Podlaskim.

2. Pan Jerzy Bartoszuk — kierownik Referatu InwestyZamowier Publicznych w
Bielsku Podlaskim.

Data wizji lokalnej:
— lipiec 2015 .

Whytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) starm&iograniczenia zakresu aigvych
usprawni@:

— obnizenie kosztow eksploatacji z tytutu ogrzewania bikayn

— zmiana sposobu podgrzewu cieptej wodytkowej w starej szkole z podgrzewaczy
elektrycznych na podgrzew c.w.u. zzka cieplnego,

— wykorzystanie kredytu bankowego i pomocynStaa na warunkach oldenych w
ustawie z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspieraniu gsige/zie¢ termomodernizacyjnych
(z p&niejszymi zmianami) i rozposdzen wykonawczych lub wykorzystanigodkow
z innego programu np. Programu Regionalnego Fumdbszopejskie, Dziatanie 5.3.
Efektywna¢ energetyczna w sektorze mieszkaniowym i budynkasteczngci pu-
blicznej; Poddziatanie 5.3.1. Efektywdéoenergetyczna w budynkach publicznych.

Zadeklarowany maksymalny udziat wiasny na pokrkcisztéw przedsivziecia termo-
modernizacyjneqo:

— wysoka¢ kredytu/dofinansowania: 100% wadtoinwestycji @ 118 997,00 zi).
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane ogolne o budynku

Urzad Miasta Bielsk Podlaski
ul. Kopernika 1,
17-100 Bielsk Podlaski

Wiasnosé

Przeznaczenie budynku | Szkota

ul. Adama Mickiewicza 126
kod: 17-100

miejscowd¢: Bielsk Podlaski
Tel. 730 67 72

Adres

Rodzaj budynku uzyteczndci publicznej

1940 — stara szkota

1993 — nowa szkola Rok zasiedlenia

Rok budowy

1941 — stara szkota
1994 — nowa szkota

tradycyjna — stara szkofa,
Konstrukcja budynku

temu ,cegtazeraaska” — nowa szkota.

uprzemystowiona w oparciu o prefabrykowane elemengjkoblokowe sys-

1. Powierzchnia zabudowy (M) ok. 11. Liczba klatek schodowych 5
3 — stara szkota;
. : .. 4 - kota;
2. Kubatura obiektu ? (M | ok.14473,4|12. Liczba kondygnacji | ;. pomr:gs\tvzi:én?aaprz
sali gimnastycznej.
- piwnica 2,4m; 1,9m
.. 13. Wysoka¢ - parter— 2,4m; 3,2m; 3,48m
3. Etl;itéi?ljra ogrzewanej c2sci ) 0k.14473,4| kondygnaciji - pietro —3,2m; 3,48m
wswietle (M) |-y 1l pietro - 3,2m; 3,48m,
-1V pietro — 3,2m
4. Powierzchnia uytkowa mieszkai (m?) O 14. I(_élfezgr?i;?j(())boblicze’l) 732 (480)
5. Kubatura poddasza ) )
3 O 15. Liczba mieszka O
(m)
6. Powierzchnia pomieszcaeogrzewa- 46, L‘CZb"’? pomie_szczéz
' X > 0 o powierzchni < 50 0
nych na poddaszu gytkowym  (m°) (érednia do oblicza)
. : g . 17. Liczba pomieszczie
7. Powierzchnia pomieszcae
d - 668,93 o powierzchni 56-100nf O
ogrzewanych w piwnicy (f) (rednia do obliczei)
8. Powierzchnia wytkowa czegsci ustugo- 0 = tlzéﬁe%?r:ﬁisicfgo A 0
A 2
Wel (m’) (Srednia do obliczei)
% PO\{Vlgrzqhn|a uytkowa ogrzewane12 0k.4316,99| 19. Liczba tazienek (natryski) 2
czgsci obiektu (m°)
stara szkota-
Cze$Ciowo;
. . nowa szkota- .
10. Obiekt podpiwniczony tak: sala 20. Liczba WC 22
gimnastyczng
- nie

Y wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziltedlenia i zasady obmiaru.

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliéaa
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4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Uproszczoa dokumentagj technicza (rzuty i przekrdj budynku) zawiera zak-
nik Z4. Ponkej przedstawiony zostat szkic usytuowania budynkglgdem strorswiata.

Rysunek 1.Usytuowanie obiektu wzgllem stroriwiata

Rysunek 2. Widok Zespotu Szkot w Bielsku Podlaskim od strotigyiA. Mickiewicza
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Rysunek 4. Widok na saj gimnastycza Zespotu Szkét w Bielsku Podlaskim
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Audyt energetyczny Zespotu Szkoét im. A. MickiewiozaBielsku Podlaskim

Rysunek 5. Widok na nowsg cze$¢ szkoty Zespotu Szkot w Bielsku Podlaskim

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow

Zespot Szkét w Bielsku jest w ksztalcie litery ktada st z dwoch budynkow dy-
daktycznych peaiczonych sal gimnastycza o wymiarach 12x24m i wys. zytkowej
5,45m oraz zaplecza sali gimnastycznej z nadbadBudynek starej szkoty (1940 r.) jest
budynkiem 3 kondygnacyjnym, gziowo podpiwniczonym, budynek nowszej¢éa
szkoty (1993 r.) jest budynkiem 4 kondygnacyjnyradpiwniczonym. Sala gimnastyczna
jest niepodpiwniczona.

Budynek starej szkoty wykonany jest w technologidiycyjnej, z& budynek szko-
ty nowszej wykonany jest w technologii uprzemysiomej, wielkoptytowej typu cegta
,Zeraiska”. Lawy wykonane, jakeelbetowe, wylewane na miejsciciany piwnic w no-
wym budynku szkoty wykonane z blokéw kanatowychcidplone 12 cm grulsgia styro-
pianu obtaone ceg petra grubaci 12 cm.

Sciany zewgtrzne nadziemia budynku nowego szkoty wykonane blokow ka-
natlowych z warstw docieplajca gazobetonu grulioi 24 cm. Sciany zewntrzne sali
gimnastycznej warstwowe, murowane z bloczkéw z gattmu z warstw ocieplajca ze
styropianu grubgi 5 cm.Sciany zewwtrzne nadziemia starej szkoty grébb59cm, wy-
konane z gazobetonu. Wszystketgany  obustronnie otynkowane.

Stropy w budynku nowym szkobelbetowe, prefabrykowane, kanatowe.

Stropodach w budynku nowej szkoty ptaski, dwuspagomentylowany z ptyt ko-
rytkowych opartych néciankach z cegty dziurawki, docieplony ptytami zimyemineral-
nej grubdci 12 cm. Ze wzgldu na zuaycie przygto do obliczé grubag¢ wetny 10cm.
Stropodach sali gimnastycznej ptaski, petny nagalytkorytkowych z warstaocieplenia
wetng mineraln,.

Podtoga w piwnicy wykonana jest z betonu z zatancigocieplona 2 cm styropia-
nu. Czs¢ stolarki okienna w starym budynku szkoty zostal2@@3 roku wymieniona na
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nowa z PCV, pozostate okna w budynkach oraz drzwi z¢n@ne g stare, drewniane
w stanie stabym.

Szczegotowy opis warstw i obliczenia wspoétczynnikaenikania ciepta zawiera za-
tacznik Z1.1.

4.4. Charakterystyka energetyczna

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na cieptogtaewania budynku w stan-
dardowym sezonie grzewczym obliczono zgodnie z goPN-EN ISO 13790 ,Energe-
tyczne wihdciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zycia energii do ogrzewania i
chtodzenia”.

Do wykonania obliczé wykorzystano naspujace Normy i Rozporgzenia:

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 sprawie szczegoto-
wego zakresu i formy audytu energetycznego orazccaudytu remontowego, wzo-
row kart audytéw, a tale algorytmow oceny optacalém przedsiwzigcia termo mo-
dernizacyjnego,

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopad208 r. w sprawie metodolo-
gii obliczania charakterystyki energetycznej budymkokalu mieszkalnego lub egi
budynku stanowicej samodzielp catas¢ techniczno-gytkowa oraz sposobu sparz
dzania i wzoréwswiadectw ich charakterystyki energetycznej,

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada08 r. zmieniajce rozpo-
rzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powirodpowiadéa budynki
I ich usytuowanie,

- PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy ymkii. Opor cieplny
I wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliaZze

— PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnyzbmieszkania zbiorowego
I uzyteczndci publicznej”.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej wykonano zgednobowizujaca norm
PN-EN ISO 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkdgatoda obliczania projektowane-
go obcizenia cieplnego”.

Strumier powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczonodige z wymagania-
mi zawartymi w PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacjabudynkach mieszkalnych za-
mieszkania zbiorowego eyteczndci publicznej” (Zahcznik Z1.1).

Obliczenia wykonano przy pomocy programu kompwego Audytor OZC 3D

wersja 5.0, dla danych meteorologicznych ze sWegiszawa Okcie.

Wyniki obliczen przedstawiono ponej:
— szczytowa moc grzewcza

(zapotrzebowanie na moc ciepln oblicze) ...............ccceevviiinnnnnns me = 405,80 kW
— roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewanigridud........... Q=2 054,97 GJ/rok
— roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku

po uwzgkdnieniu SPrawngCi SYSteMU C.0. ......evvvveniiiiirieeeeennnsd! Qs =2 601,33 GJ/rok
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Koszt energii cieplnej

Optaty ponoszone przez odbiemenergii cieplnej wynosz

m Stara szkotfa grupa taryfowa A- 3

— opfata za dostarczone ciepto z optamienry za przesyt ciepta: 56,42 zt/GJ,
— opfata za moc zamowiarz optat, stah za przesyt ciepta: 13 632,61 z{/Mv-c.

m Nowa szkota grupa taryfowa A-4

— opfata za dostarczone ciepto z optamienry za przesyt ciepta: 51,36 zH/GJ,

optata za moc zamdéwiarz optat stah za przesyt ciepta: 12 764,05 zt/Mv-c.

Podane cenyascenami brutto.

Poniewa wykonywany jest audyt dla catego Zespotu Szko#w Bielsku Podlaskim, a
nie oddzielnie na kaly budynek, do analizy w audycie pray sredna wazonag (liczom z
udziatlu mocy cieplnej) z optat za ustugi przemystooptaty statej i optaty zmiennej dla
obu budynkow rozliczanych wg dwéch grup taryfowyet8 i A-4. Optaty za zamowian
moc cieplma i cerg ciepta w obu taryfachadakie same i wynosz

- optata za zamowiona moc cieplr 8 203,81 zt/MW/m-c netto,10 090,69 z{/MW/m-c
brutto).
- cena energii cieplnej — 33,07 zi/ GJ nett6,68 z{/ MW/m-c brutto).

Wyliczona zostatdrednia waona z nasjpujacych optat:

- ustugi przemystowe optata stata — 0,121 MW — 9,87 zi, (szkota stara)

- ustugi przemystowe optata stata — 0,279 MW — 2,48 zi, (szkota nowa)

- ustugi przemystowe optata zmienna — 12,80 zt&zB&dta stara)

- ustugi przemystowe optata zmienna — 8,68 z{/@Bdk stara)

Podane cenyascenami netto.

Stad:

Srednia waona - ustugi przemystowe opfata stata wynosi - 82,87 z/MW/m-c netto,
(2 936,10 zZ/MW/m-c brutto).

Srednia_waona - ustugi przemystowe opfata zmienna wynosi -939z{/GJ netto,
(12,21 z{/GJ brutto).

Stad koszty energii cieplnej na cele c.o. przgjej do analizy wynosa dla Zespotu
Szkot w Bielsku Biatej:

— optata za dostarczone ciepto z optatnienry za przesyt ciepteéb2,89 zH/GJ,
— optata za moc zamowiqrz optat, stah za przesyt cieptat3 026,79 zZ/MW/m-c.

Podane cenyascenami brutto.

Koszty energii cieplnej na cele c.w. przyto wg obecnej grupy taryfowej A-3 i wyno-
Sz3 one:

— optata za dostarczone ciepto z optatnienry za przesyt cieptebl,36 z/GJ,
— optata za moc zamowiqrz optat, stah za przesyt cieptat2 764,05 zZ/MW/m-c.

Podane cenyascenami brutto.
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Skrocom charakterystyk systemu grzewczego przedstawiono peji

Typ instalacji c.o. dwururowa, pompowa z rozdziatem dolnym

Parametry pracy instalaciji c.o. 80/6C0°C

stalowe czarne ze szwemg¢tone przez spa-
wanie (przewody rozprowadagg poprowa-
dzone pacianach), cgs¢ instalacji poprowa-
dzona w kanatach technologicznych

braki w izolacji, maty z weiny szklaneg
pokryte ptaszczem gipsowo — klejowym

Przewody w instalacji c.o.

Izolacja sieci przewoddéw poziomych

Odpowietrzenie instalacji centralna si€ odpowietrzajca
Grzejniki

Typ -zeliwne

Zastonigcie brak

Zawory termostatyczne brak

llo$§¢ dni ogrzewania w tygodniu 5 dni (ostabienie sob.-niedz.)
llo§¢é godzin ogrzewania w cigu doby 16 godz.(ostabienie 8 h)

Istniepca instalacg mozna scharakteryzowa wspotczynnikami  sprawroi
przedstawionymi w ponszej tabeli.

Wyszczegolnienie wspotczynnika Warto$¢

1 2
Wytwarzania cieptawezet cieplny 400 kW) Nugo =0,95
Przesytania cieptgprzewody w ztym stanie technicznym, braki w izgilac _
cieplnej) Nhdo = 0,85
Regulacji i wykorzystania systemu grzewczéggulacja centralna, _
stare grzejnikieliwne zanieczyszczone) Nieo= 0,79
Akumulacii ciepta Nhso= 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia o 0,85
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby dow 0,95
Sprawnd¢ catkowita systemu grzewczego Nho=0,6379
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4.6. Charakterystyka instalacji c.w.u.

Skrocony opis instalacji c.w.u. przedstawiono wetaponize;.

Rodzaj opisu Stan istniejacy

1 2
pojemndciowy i przeptywowy podgrzewac
cieptej wody — stara €&¢ szkoty
centralnie z wzta cieplnego — nowa ¢& szko-
ty

Przewody w instalacji c.w.u. stalowe ocynkowanad¢zone na gwint

Sposob przygotowania c.w.u.

brak — stara e&¢ szkoty.

Izolacja przewodow poziomych jest — nowa og¢ szkoly,

Opomiarowanie wodomierz wody zimnej

Srednie roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygat@a c.w.u. wynosge w sta-
rej szkole - 7339,87 kWh/rok (26,42 GJ) i w nowekade — 116,07 GJ, wyliczono w
Zalaczniku Z1.2. zgodnie z metodolagiodan w Rozporadzeniu Ministra Infrastruktu-
ry i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r.

Istniejaca instalacg c.w.u. mana scharakteryzowawspoétczynnikami sprawroi
przedstawionymi w tabeli parej:

m stara szkola

Wyszczegolnienie wspotczynnika Warto$¢ *(srednia wazona)
1 2
Sprawnd¢ wytworzenia nénika ciepta(pogrzewa+
cze elektryczne pojeméciowe (szt. 4) — przgfo sprawnécé Nw,go = 0,952*

0,93 i przeptywowe (szt. 5) — przyp sprawné¢ 0,97)

Sprawnd¢ przesytu cieptej wody -fpodgrzewanie
wody bezpérednio przy punktach poboru — prgtg spraw-| = 0.912*
nos¢ 1,0 i podgrzewanie wody dla grupy punktéw w jednym Mw.do '

zastgu (fazienka) —przyfo sprawnéc¢ 0,80)

Sprawnag¢ akumulacji cieptej wodyzasobnik po
jemndiciowy dla podgrzewaczy pojemseowych — przyg- - 0.837*
to sprawné¢ 0,63, przy podgrzewaczach przeptywowych — Mwiso = L,

przyjeto sprawnéc 1,0)

Sprawnd¢ wykorzystania Nwseo = 1,00

Sprawnéc' catkowita Nw,tot 0= 1N w,g0 m w,do m wssO m wre0 — 0,7272
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m nowa szkota

Wyszczegolnienie wspotczynnika Warto§¢é
1 2
Sprawnd¢ wytworzenia nénika ciepta(wezet ciepl- _
Sprawnd¢ przesytu cieptej wody +centralny pod
grzew wody z obiegami cyrkulacyjnymi, przewodamizpa Nw.do = 0,70
lowanymi)
Sprawnd¢ akumulacji cieptej wody Nw,so = 1,00
Sprawndé¢ wykorzystania Nwseo = 1,00
Sprawnéé catkowita Nw,toto0 =N w,go m w,do m wss0 m wie0 — 0,6370

Nie przewiduje s zmian w sposobie przygotowywania cieptej wody wvipim bu-
dynku szkoty, sprawrié systemu przed i po modernizacji pozostanie beaayni

Przewiduje si zmiarg sposobu podgrzewu cieptej wody po ustaleniachnzegtorem
w starym budynku szkoty, w ktorym obecnig zminstalowane pojem#éciowe i przepty-
wowe podgrzewacze cieptej wodywikowej. Zmiana polegabedzie na zagpieniu pod-
grzewaczy elektrycznych centralnym podgrzewem ejepbdy z wzta cieplnego.

4.7. Charakterystyka systemu wentylaciji

Wymiana powietrza w budynku odbywas Sta pomog wentylacji grawitacyjnej
gdzie naptyw powietrza nagtuje przez stolakkokienry i drzwiowa, a usuwanie przez
kanaty wentylacyjne z kratkami .

Strumiex powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczonodige z wymaganiami
zawartymi w PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkacleszkalnych zamieszkania zbio-
rowego i uyteczndci publicznej” i wynosi on 12392,3 .

4.8. Charakterystykazrodta ciepta

Ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania ( ssakata i nowa szkota) i cieptej
wody wytkowej (tylko w budynku nowej szkoty) przygotowyne jest w wzle cieplnym.
Realizowana jest regulacja pogodowa. Budynek wyymsajest w licznik energii ciepl-
nej.

Zabezpieczenie instalacji c.0. — naczynie przep@nmamknite.
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5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
5.1. Przegrody zewstrzne

Ogolny stan techniczny elementow konstrukcyjnyctiymku jest zadawalagy.

Sciany zewrtrzne nie spetniaj obecnych wymagdastawianych wspotczynnikom
przenikania cieptdJ wedtug obowdzujacego Rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 roku Dz. U. Nr 75 (poz. 6@@f. warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (dziat X - Oszgnci¢ energii i izolacyj-
nos¢ cieplna) ze zmianami.

Wspbiczynniki przenikania ciepld stropodachu nie spetni@apbecnych wymaga
dotyczcych ich maksymalnej waroi wedtug obowizujacego Rozporgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku Dz. k. 75 (poz. 690) dot. warunkow tech-
nicznych jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (dziat X - Oszgnas¢
energii i izolacyjnéc¢ cieplna) ze zmianami.

W stabym stanie technicznym jest stolarka okiemzage wszystkim w nowej ¢z
sci szkoty, co powoduje wznzong niekontrolowan infiltracje powietrza.

Budynkom uyteczndgci publicznej nie stawia siwymaga odnagnie maksymalnej
wartasci wskanika sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogmzieawwv standardo-
wym sezonie grzewczyra.

5.2. System grzewczy

W budynku w czsci starej i czsci nowej szkoty znajduje sinstalacja c.o. dwuru-
rowa pompowa z rozdziatem dolnym. Instalacja wegtexsci szkoty wykonana zostata w
1940 roku, z&w nowej czsci szkoty w 1993 roku. Obie instalacje w ztym stanie tech-
nicznym, kwalifikupcym je do wymiany. Wyspuja dwe ubytki w izolacji cieplnej i
miejscowe przecieki instalacji wagu roku (zgtaszane przezytkownika — pion tech-
niczny szkoty). Rodzajerodet ciepta, w pocgkowych latach kottownia wglowa, potem
kottownia olejowa, obecnie ¢zet cieplny wptyrty takze na obecny stan techniczny insta-
lacji c.o.

Inwestor zwracat uwagna niedogrzewanie pomieszazg@ajdalej potaonych od
miejsca lokalizacji wzta cieplnego). Obecna instalacja jest niewyregalmavhydraulicz-
nie, brak zaworow termostatycznych z nastawamegpvstmi na zaworach przygrzejniko-
wych z glowicami termostatycznymi, uniemtiovia regulacg wydajngci grzejnikow i
wykorzystywanie zyskow od nastonecznienia.

Istniejace zawory odcinage pod pionami nie dagadnej maliwosci odckcia pio-
nu c.o. oraz $w bardzo ztym stanie technicznym. Zalecawiaudycie wymiaa starych
zawordw odcinajcych pod pionami na podpionowe regulacyjne zawaogrglptowe (np.
reczne zawory rownowace lub alternatywnie, zwykte zawory odcigeg pod pionami, a
na gtéwnych odgakieniach gadzi systemow grzewczych c.o. moateegulatora rénicy
cisnien). Zastosowanie zawordéw, umiwi utrzymanie wartéci wybranych parametrow
czynnika grzewczego w zadanych granicach w catyresi& eksploatacji systemu grzew-
czego i umaliwi wyeliminowanie ewentualnych zakidtespowodowanych dziataniem
termoregulatorowWybor i sposéb regulacji hydraulicznej instalacjp ¢ rodzaj zaworéw
podpionowych, w budynkach zaleod projektanta wykonagego projekt techniczny cen-
tralnego ogrzewania.

Obecny stan techniczny instalacji c.0. nie kwalife&k jej do modernizacji, zaleca
sie jej catkowity wymiare i monta zaworow termostatycznych, ktore uiiwia automa-
tyczne przymykanie gtowicy zaworu w przypadku, g@ynperatura w pomieszczeniu
osiignie wartd¢ wyzsza od wymaganej; np. ogrzanie pomieszczenia eaetgheczn na
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parterze. Plukanie chemiczne instalacji c.ozenspowodowawigksze jej rozszczelnienie
I w rezultacie w ¢igu roku wecej sytuacji awaryjnych. W zwzku z tym w nowszej &z
sci szkoly (instalacja 22-letnia) nie zaleca siykonania tylko modernizacji instalacji c.o.
polegajcej na ptukaniu chemicznym instalacji i grzejnikdwontau zaworéw termosta-
tycznych, usuriciu centralnej sieci odpowietrzggej, montau automatycznych zaworéw
odpowietrzajcych i montau zaworéw podpionowychecznych, lecz jej wymiapn Wyko-
nanie tylko prac modernizacyjnyclkdzie dorana poprawa stanu istnigjcego, docelowo
nalezatoby wymiené instalacg, oznaczatoby to jedynie przesegie prac w czasie.

Odpowietrzanie instalacji c.0. odbywa gioprzez centralnsiec odpowietrzajca,
jest to rozwazanie bardzo niekorzystne, bowiem stwarzazlmmsé krazenia wody po-
migdzy pionami oraz rozregulowuje hydraulicznie instgl.

Zaleca st usuntcie centralnej sieci odpowietraapj i monta automatycznych
odpowietrznikéw na kacach pionow instalacyjnych.

W audycie przewidziano tak projekt techniczny instalacji c.o., ktory nalevy-
kona po przeprowadzonej termomodernizacji budynku waemoptymalnego wariantu
termomodernizacyjnego wybranego przez Inwestora wraykonaniem regulacji hydrau-
licznej instalacji c.o.

Przeprowadzenie regulacji hydraulicznej instalagntralnego ogrzewania utio
liwi prawidtowy rozktad przeptywu nimika ciepta do poszczegolnych punktéw odbioru, w
nowo zaprojektowanej instalacji c.o., po zmniejszgirojektowego obarenia cieplnego
budynku zwazanego z wykonaniem prac termomodernizacyjnych eybku.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istgtego budynku i madiwosci poprawy
zawiera ponisza tabela.

Zestawienie oceny stanu istnie@go budynku i mdiwosci poprawy:

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy

2 3

Nalezy docieplt przegrody zewgtrzne budyn
ku. Maksymalne wartzi wspotczynnika U
[W/(m*K)] wg WT 2014:

- $ciany zewntrzne -U = 0,25 przy t:16°C,
Przegrody zewgtrzne - Ssciany zewmtrzne - U = 0,45 przy

Przegrody zewgtrzne budynku maj wyso-| giceii<16'c,
kie wartgci wspoétczynnika przenikania Cig- stropodachy, dachy, stropy nad ostatrfimi

ptaU [W/(m’K)]: kondygnacjami U = 0,20.
1. |- sciany zewntrzne ...U= 0,430; 0,618; 0,648; - Podiogi na gruncie - 0,30. _
1,087: 0,875: 0,712: 0,514 Maksy2r11alne wartosci  wspotczynnika U
- stropodach......... U=0,743; 0,431; 0,626 |W/(m'E)] wg :NT 2051_: 0.20012v tb1EC
- podioga na gruncie i w piwnicy......U=0,42L; S¢any zewrirzne -Li= ; p_rzy0_45 '
0.406: 0.362 —0 s0|§1ny zewrtrzne - = s przy
PTI R 8°Csti<16°C,

- stropodachy, dachy, stropy nad ostatrjimi
kondygnacjami U = 0,15
- podtogi na gruncie — 0,30.
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Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposOb poprawy

2

3

Okna

Czgs¢ okien jest w dobrym stanie technicznym
wsp6tczynnikuU= 1,5 W/(nfK) — okna wy-
mien2003 roku, okno wymienione w 2014 rok
wsp6tczynnikul= 1,1 W/(nfK), pozostate okna
sa W stabym stanie technicznym o wspétczynn
U= 2,6 W/(nfK) — przyjto zuzycie ok. 20%.

Wskazana wymiana starych okien kon
gnacji nadziemnych na szczelne,
naptywem powietrza zewtrznego w ilgci
niezkednej dla potrzeb wentylacyjny
,[rzez uradzenia nawiewne umieszczane
oknach lub innych c#ciach przegré
hzewretrznych), o niskim wspotczynniku
y(od stycznia 2014 r. nie wkiszym n 13
ila t>16°C i nie wikszym ni 1,8 dla
ti<16°C, z& od stycznia 2021 r. nie gk-
szym ni 0,9 dla t+16°C i nie wigkszym ni
1,1 dla tk16°C ) - pod warunkiem opfaca
NoSCI.

dy-
(z

h

==

Drzwi zewretrzne

Drzwi zewrgtrznych w budynkugw stabym
stanie technicznym, o wspotczynnikach

U = 5,10 W/(nfK).

Wskazana wymiana drzwi na szcze
0 niskim wspétczynniklJ (od stycznig
2014 r. nie wkszym ng 1,7 dla
ti>16°C, z& od stycznia 2021 r. ni
wiekszym ni 1,3 dla t#16°C).

Wentylacja
Wentylacja grawitacyjna. W okresie zin

wym nie powinien wysfpowa nadmierny
naptyw zimnego powietrza do budyn

przez stolark okienra, co miatoby wptyw na

zuzycie ciepta na ogrzewanie powietrza w
tylacyjnego.

0_
Wskazana wymiana starych okien i drzw
na nowe, szczelne.

en-

System ogrzewania
Instalacja c.o. tradycyjna zasilana zzha
cieplnego, nie wypogana w przygrzejniko

we zawory termostatyczne. W zlym stafieinwestoremwymiana starej instalag

technicznym.

Podwyszenie sprawrigi instalacji
_certralnego ogrzewania, po ustalenis

C.0. ha now instalacg.

Instalacja cieptej wody

W nowej czsci szkoty przygotowywana
wezle cieplnym.

W starej czsci szkoty przygotowywana w pd
jemnasciowych i przeptywowych podgrzew

o0 ustaleniach z Inwestorem przewidujg|
Zmiare sposobu podgrzewu cieptej wody
starej czsci szkoty.

"W nowej czsci szkoty instalacja c.w. poz
PStaje bez zmiany.

czach cieptej wody.

Si
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6. WYKAZ USPRAWNIE N | PRZEDSIEWZI ECTERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAW IE OCENY STANU TECHNICZNEGO

l.p.

Rodzaj usprawnien
lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

2

3

Zmniejszenie strat ciepta prz
przenikanie przezciany zewRmtrz-

ne kondygnacji nadziemnych butyropianem ekstrudowanym lub TERMO-W

dynku.

Bciepleniescian metod BSO/leklky-mokra (sty-
ropian), scian piwnic

strony zewntrznej po ich odkopaniu.

Zmniejszenie strat
stropodach.

ciepta przez

Ocieplenie stropodachu wentylowanego no
szkoty - matami z wetny mineralne;j.
Qcieplenie stropodachu wentylowanego sf

D

Szkoty - granulatem z wetny mineralne;.
Ocieplenie stropodachu sali
twardymi ptytami dachowymi z wetny mineralr
lub styropianu.

Zmniejszenie strat ciepta prz
przenikanie oraz infiltragj przez
stare okna kondygnacji nadzie
nych i drzwi zewntrzne.

e\Qlymiana starych okien kondygnacji nadzie
nych na nowoczesne okna, o niskim wspotc;
iku U, ze skrzydtem uchylno — rozwieranym.

drzwi, 0 niskim wspotczynnikil.

Podwyzszenie sprawriai instalaciji
centralnego ogrzewania #rodta
ciepta.

Po ustaleniach z Inwestorem przewiduje sbwa
instalacg centralnego ogrzewania dwururgw
pompows (materiat: np. stal i stal
Izolacjg cieplm przewodow. Monta zaworow
termostatycznych z nastawwstpna — 242 szt,
montowane gtowice majmie¢ zabezpieczenie prze
demontaem. Usungcie centralnej siec
odpowietrzaicej] i monta  automatycznych
odpowietrznikdbw na kacach pionu c.o.. Monggpod
pionami instalacji c.o przelotowych zawordéw regu
cyjnych podpionowych z nitiwoscia roznicy ci-
$nien zaworow. Wykonanie niezdnej dokumentac;j
technicznej instalacji w celu doboru grzejnikd
okreslenia nastaw zaworéw termostatyczny
wykonania regulacji hydraulicznej instalacji c.@
zmniejszeniu projektowego ohgenia cieplnego w
budynku, w wyniku przeprowadzenia pr
termomodernizacyjnych zgodnie z wybranym pr:
Inwestora wariantem.
Wybor materiatu z jakiego ma dyvykonania insta-
lacji c.o., rodzaj zaworéw podpionowych, naledo
projektanta instalacji c.o.

zagibionych w gruncie¢

ymiana starych drzwi zewtrznych na nowoczesne

KANSteel].

od

gimnastycznegj -

ej

m_
yn-

a-

h,

Zmniejszenie ziycia ilosci energii
elektrycznej do podgrzewu c.w.

Po ustaleniach z Inwestorem zamiana elektryczn

wody z wezta cieplnego w starym budynku szK
ly.

podgrzewaczy na centralny podgrzew ciepte
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EW?ZI ECIA TERMO-
MODERNIZACYJINEGO

7.1. Wskazanie usprawni@ termomodernizacyjnych dotyczcych zmniejszenia zapo-
trzebowania na ciepto i moc ciepla

Do usprawnié termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audyciergetycznym

naleza:
1) Usprawnienia dotycce bryty budynku (zmniejszge straty ciepta przez przenikanie

i wentylacg):

a) dociepleniegscian zewsrtrznych kondygnacji nadziemnych,

b) docieplenigcian piwnic,

c) wymiana starych okien i drzwi zewtnznych,

d) docieplenie stropodachdw.

2) Usprawnienia dotyeice systemu grzewczego budynku (zmniegzaguycie ciepta):
a) modernizacja wewgirznej instalacji c.0. — usugtiie starej instalacji c.0. w budynku i
zastpienie jej nowy pompowy instalacy centralnego ogrzewania, dwururpwe
rozdzialem dolnym (materiat —stal i stal KANSteedposdb rozdziatu natg do

projektanta instalacji c.o.
b) modernizacja instalacji c.w. — zamiana elektrycimpodgrzewaczy w starej@zi szkoty na
centralne podgrzewanie c.w. zzta cieplnego.

7.2. Wybor optymalnych usprawniei dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto
Przy okrélaniu optymalnych usprawnieorzyjeto nasgpujace dane:

(@ N PUTT 52,89 zl/GJ,

Om0deeeeeeeeeeeeaeaaennnns 13 026,79 zZt/MW/m-c,

b0 e eennrrneee e e e 22,

110,00 e eeennnnrreeeeeeeeeeeen 12,0C* (temp. do optymalizacfcian piwnic nowej szkoty),

18,00+ eeeeeeerrrrrrennnnnns 8,0C (temp. do optymalizacjcian piwnic starej szkoty),

112,59 ernnnnrreeeeeanreennns 11,8@* (temperatura do optymalizacji okien piwnic),

118,86k wvrrrnnrrreeereeeeeeenns 18,86 *(temperatura do optymalizadgian zewrtrznych nowej
szkoty, stropodachu nowej szkoty),

118,67+ rrrrnnnrrreeeeeeenenns 18,8C *(temperatura do optymalizaggian zewrtrznych starej
szkoty, stropodachu starej szkoty),

117,760 eennnnnereeeeeeeneennns 17,76 *(temperatura do optymalizaggian zewgrtrznych Sali

gimnastycznej i budynkéw nadbudowanych, stropo-
dach sali gimnastyczng)),

118,750 vrrnnrrreeeeeeeneennns 18,76 *(temperatura do optymalizacji okien),
118,74 oo e 18,7€ *(temperatura do optymalizacji drzwi),
*$rednia waona temperatura.

Sd_|_2101 ......................... 2 241,72 dﬂ[&/rOk,

Y0 Y T 1 311,40 diik/rok.

Sd11'59 ......................... 2 144,28 diii/rok.

Sdlg'ge ......................... 3830,92 diik/rok.

Sd18'57 ......................... 3 786,84 diik/rok.

Sd_|_7176 ......................... 3 575,72 daik/rok.

Sd_|_8175 ......................... 3 805,31 daik/rok.

Sd_|_8174 ......................... 3 803,57 daik/rok.
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7.2.1. Okr&lenie optymalnego oporu cieplnego dodatkowej warstyizolacji termicz-
nej w przegrodach zewgtrznych

Oznaczenia:
N- nowsza cgs¢ szkoty,
S starsza o&¢ szkoty.

Uwaga: Po ustaleniach z Inwestorem pragj wymagania dotygze izolacyjneci cieplnej
przegréd zgodne z warunkami technicznymi, ktorevafaywa’ bedg od 1 stycznia 2021 r.
W przypadku materiatdw przyjmowanych do ociepleniapszych lub gorszych parame-
trach cieplnych nal®y przeliczy grubg¢ warstwy ocieplajcej. Przygty w audycie rodzaj
materiatu docieplajcego przy szczego6towej inwentaryzacjiznao ewentualnie zamiehi
na inny, ale spetnigcy wymagan minimalny wartas¢ oporu cieplnego po termomoderni-
zacji (np. zamiast mat z weiny mineralnejzoloych na stropie, granulat z wetny mineral-
nej itp.).

Sciany zewretrzne kondygnacji nadziemnych n
Stan istniejcy: U = 0,875 W/(nK)

Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 1183,2
Powierzchnia do docieplenia: 1360,7.m

Dodatkowa izolacjad = 0,04 W/niK (styropian, metoda BSO).

Wartasé Ny przygto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€kenaNu zawiera catkowity
koszt wszystkich prac budowlanych @anych z wykonaniem tego przedsiecia z podatkiem
VAT.

Grubci¢ opt. 4 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,13| 0414| 0,19 0,16 | ™
Usws o 032 | 027 | 024 023 022 020] 0,194 | WTK)
AR 200 | 250 | 3,00 325 350 3,75 4,00 | (mMKyw
Koszt jednostkowy| 140 145 151 154 157 160 163 | zinf
N, = 190 496197 304 205 466 209 548 213 630/ 217 712221 794 zt
SPBTH 11,75 | 11,29 | 11,14 [42.42| 11,13 | 11,15 | 11,20 | lat

Uwagi: Uwzgkdniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowaahy
konieczndcia zastosowania dhszych kotkéw. Przy ustalaniu powierzchni do docied
pomniejszono powierzchgielewacji o powierzchri otworéw okiennych i drzwiowych oraz
uwzgkdniono dodatek na docieplenigc@zy i obrobki w wysokéci 20%.

Optymalna ekonomicznie grugoocieplenia zapewniaga wymagaa minimalm
wartaié oporu cieplnegdcian po termorenowaciji réwréd,0 nf&/W (WT 2014) i spetnia-
jaca wymaog minimalnego SPBT wynosi 13 cnljjel = 0,04 W/niK).

Jednake grubd¢ ocieplenia zapewnigta wymagas wartags¢é oporu cieplnego
scian spetniajca wymagania od 1 stycznia 2021 r. ranB0 nfK/W wynosi 16 cm (jéli
A = 0,04 W/niK).

Koszt catkowity dociepleniascian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych

budynku szkohn wyniesie:
1360,7 Mx 163 zt/nf= 221 794 zt.
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Sciany zewretrzne kondygnacji nadziemnych s
Stan istniejcy: U = 0,712 W/(MIK)

Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 1091,1 m
Powierzchnia do docieplenia: 1309,3. m

Dodatkowa izolacjad = 0,04 W/niK (styropian, metoda BSO).

Wartasé Ny przygto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€@enaNu zawiera catkowity koszt
wszystkich prac budowlanych zaanych z wykonaniem tego przeugsiecia z podatkiem VAT.

Grubgi¢ opt. 4 0,08 | 0,10 | 0,22 | 0,13 | 0,14 | 0,245 | 0,16 | M
Usws 5 029 | 026 | 023 | 0,21 | 0,204 | 0,194 | 0,185 | W/(nf*K)
AR5 2,00 | 250 | 300 | 325 | 350 | 3,75 | 4,00 | (mM*Kyw
Kosztjednostkowy| 140 | 145 | 151 | 154 | 157 | 160 | 163 | zinf
N, 5183 304189 844 197 702 201 630 205 559 209 485 213 413 z
SPBT { 16,49 | 15,67 | 15,34 | 15,26 | 15,22 16,20 15,24 | lat

Uwagi: Uwzgkdniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowaaty
konieczndcia zastosowania dhszych kotkéw. Przy ustalaniu powierzchni do docees
pomniejszono powierzchgielewacji o powierzchai otworéw okiennych i drzwiowych oraz
uwzgkdniono dodatek na dociepleniéceezy i obrobki w wysokéci 15%.

Optymalna ekonomicznie grukioocieplenia zapewniaga wymagas minimalm
wartasé oporu cieplnegécian po termorenowacji réwyrs,0 nf&/W od 1 stycznia 2021 r.
i spetniaca wymog minimalnego SPBT wynosi 15 cnilfjel = 0,04 W/niK).

Koszt catkowity docieplenigcian zewgtrznych kondygnacji nadziemnych
budynku szkohs wyniesie:
1309,3 mix 160 zt/nf= 209 485 zt.

Sciany piwnic i §cian w gruncie n

Stan istniejcy: U = 0,618; 0,430 W/(AIK) — $rednia waona U= 0,483 W/(ffiK)

Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 218,6 m
Powierzchnia do docieplenia: 229,5.m

Dodatkowa izolacja:A = 0,038 W/nK (styropian, metoda BSO oraz styropian
ekstrudowany lub TERMO-W dla scian
zagkbionych w gruncie).

Wartas¢é Ny przygto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€@enaNu zawiera catkowity koszt
wszystkich prac budowlanych z#@nych z wykonaniem tego przedsiecia z podatkiem VAT.
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Grubdié opt.4 0,07 | 008 | 010 | 012 | 043 | 014 | 015 | M
Uewsnd 026 | 024 | 021 | 019 018 | 017 | 017 | WITK)
ART 1,84 | 211 | 263 | 316 | 342 | 3,68 | 3,95 | (MKW
Koszt jednostkowy] 152,55] 157,2 | 166,5 | 176,8| 181,95 187,1 | 192,25 zlin?
N, 35 010] 36 077| 38 212| 40576 41 758| 42 939| 44 121 z
SPBT 9§ 44,07 | 42,41 | 40,47 | 39,82 | 89,73 39,75 | 39,87 | lat

Uwagi: Uwzgkdniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowaahy
konieczndcia zastosowania dhszych kotkdw. Przy ustalaniu powierzchni do docée
pomniejszono powierzchgi elewacji o powierzchri otworéw okiennych oraz uwzglniono
dodatek na docieplenigaezy i obrébki w wysokéci 5%.

Optymalna ekonomicznie grusioocieplenia zapewniaga wymagaa minimalm
wartas¢ oporu cieplnegdcian piwnic po termorenowacji spetrieg wymogi WT 2021 r. i
spetniajca wymaog minimum SPBT wynosi 13 cmdjed = 0,038 W/nK).

Koszt catkowity docieplenigcian piwnic iscian w gruncie budynku wyniesie:
229,5 nf x 181,95 zi/m= 41 758 zt.

Sciany piwnic i §cian w gruncie s

Stan istniejcy: U = 0,681; 1,087 W/(AK) — srednia waona U= 0,681 W/(i7iK)
Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 160,4 fm
Powierzchnia do docieplenia: 168,68.m

Dodatkowa izolacja:A = 0,038 W/nK (styropian, metoda BSO oraz styropian
ekstrudowany lub TERMO-W dla scian
zagkbionych w gruncie).

Wartasé Ny przyjto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€enaNu zawiera catkowity koszt
wszystkich prac budowlanych za@anych z wykonaniem tego przeugsiecia z podatkiem VAT.

Grubci¢ opt. 4 0,07 | 0,08 | 0,20 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,15| ™
Uowwd 030 | 028 | 024 | 022 | 020 | 019] o0,18] WItK)
AR 1,84 | 211 | 263 | 3,16 | 3,42 | 368 | 3,95]| (MKyw
Koszt jednostkowy | 152,22] 156,68| 165,6 | 175,52| 180,48| 185,44 190,44 zin?
N, 25 573| 26 322| 27 821 29 487| 30 321| 31154 31 98 z
SPBT 4 38,49 | 37,42 | 36,30 | 36,48 | 36,29 | 36,49 | 36,76 | lat

Uwagi: Uwzgkdniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowaahy
konieczndcia zastosowania dhszych kotkéw. Przy ustalaniu powierzchni do docée
pomniejszono powierzchgi elewacji o powierzchri otworéw okiennych oraz uwzglniono
dodatek na docieplenigaezy i obrébki w wysokéci 5%.

Optymalna ekonomicznie gruioocieplenia zapewniaga wymagaa minimalm
wartas¢ oporu cieplnegdcian piwnic po termorenowacji spetrieg wymogi WT 2021 r. i
spetniajca wymaog minimum SPBT wynosi 12 cmdjed = 0,038 W/nK).

Koszt catkowity docieplenigcian piwnic iscian w gruncie budynku wyniesie:
168,0 nfx 175,52 zHmM= 29 487zt
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Sciany zewretrzne sali gimnastycznej
Stan istniejcy: U = 0,514 W/(MIK)

Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 246,1 fn
Powierzchnia do docieplenia: 270,72.m

Dodatkowa izolacjad = 0,04 W/niK (styropian, metoda BSO).

Wartasé Ny przygto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€enaNu zawiera catkowity
koszt wszystkich prac budowlanych @anych z wykonaniem tego przedsiecia z podatkiem
VAT.

Grubgicopt.4 0,11 | 0,12 | 0,23 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | ™M
Usww3 021 | 020 | 029 | 0,18 | 018 | 0,17 | 0,161 | Wim*K)
AR 2,75 | 3,00 | 325 | 350 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | (m*Kyw
Koszt jednostkowy| 146,4 | 1498 | 153,2 | 156,6 | 160 163,4 | 166,8 | zin?
N, o 39 630| 40 551| 41 471| 42 392| 43 312| 44 232] 45 153| z
SPBT { 23,04 | 22,76 | 22,57 | 22,46 | 22,40 122,89 22,41 | lat

Uwagi: Uwzgkdniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowaaty
konieczndcia zastosowania dhszych kotkéw. Przy ustalaniu powierzchni do docées
pomniejszono powierzchgielewacji o powierzchai otworéw okiennych i drzwiowych oraz
uwzgkdniono dodatek na docieplenigc@zy i obrobki w wysokéci 15%.

Optymalna ekonomicznie grukioocieplenia zapewniaga wymagam minimalm
wartai¢ oporu cieplnegécian po termorenowaciji rowrb,0 nf&/W od 1 stycznia 2021 r.
i spetniajca jednoczéie wymog minimum SPBT wynosi 16 cm{jed = 0,04 W/niK).

Koszt catkowity docieplenigcian zewgtrznych sali gimnastyczngjyniesie:
270,7 mix 163,4 ztinf = 44 232 7.

Stropodach szkoty s

Stan istniejcy: U = 0,743 W/(MIK).

Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 543,6 ™
Powierzchnia do docieplenia: 543,6.m

Dodatkowa izolacjad = 0,04 W/niK (granulat z wetny mineralnej).

Wartaé¢ Ny przygto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Grubas¢ opt. 3 0,12 | 0,15 0,16 0,18 0,20 0,21} 0,22 023 | M

Uswso 3 0,23 | 0,20 | 0,19 017| 0158 0,15 015 | 0,14 | W(nTK)

ARS 3,00 | 3,75 | 400| 450| 500 529 550 | 575 | (MKW

Koszt jednostkowy = 114 120 122 126 130 132| 134 136 | ztinf

N,g 61970 | 65232| 66319 68494 70668 7174 72842 | 73930 | zt

SPBTH 9,12 | 9,009 19,0081 9,04 | 911 [ 9,16 | 9,21 | 927 | lat

Uwaga: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwgfiiono cen materiatu, robocizn oraz wykonanie
wszystkich niezednych prac budowlanych zgdanych z powyszym przedsiwzieciem termomoderniza-
cyjnym. Przed wykonaniem docieplenia nglsprawdzt nasnos¢ konstrukcji na przeniesienie dodatkowych
obciazen.
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Optymalna ekonomicznie grufo ocieplenia spetniaga wymoég minimalnego
SPBT i oporu cieplnego stropodachu rawh5 nfE/W (WT 2014) wynosi 16 cm, jed-
nakze wymagana warfd oporu cieplnego stropodachdéw spekpiaj wymagania od 1
stycznia 2021 r. wynosi 22cm §JeA = 0,04 W/niK).

Koszt catkowity docieplenia stropodachu s wyniesie
543,6 nfx 134 zinf= 72 842 z.

Stropodach szkoty n

Stan istniejcy: U = 0,431 W/(MIK).

Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 647,4

Powierzchnia do docieplenia: 647,4.m

Dodatkowa izolacjad = 0,04 W/niK (maty z wetny mineralnej lub styropianu).

Wartasé Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.
Grubcé opt. 3 0,10 0,12 0,15 0,16/ 0,248 | 0,20 | M
Usww3d 021 | 019| 016| 016 015 | 0,14 | Wi(K)
ARS 2,50 300 | 3,75| 4,00| 450 | 500 | (MKW
Koszt jednostkowy = 123 | 131,6| 1445 1484 157,4| 166 | zinf
N, 79630 | 85198| 93549 9633101 901 107468| zt
SPBTH 22,37 | 22,00 22,06 | 22,17 | 22,50 | 22,92 | lat

Uwaga: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwgdliono cen materiatu, robocizei oraz wykonanie
wszystkich niezednych prac budowlanych zydanych z powyszym przedswzigciem termomoderniza-
cyjnym. Przed wykonaniem docieplenia mglasprawdzt nosnos¢ konstrukcji na przeniesienie dodatkowych
obcizen.

Optymalna ekonomicznie gruigoocieplenia spetniaga wymaog minimum SPBT i
oporu cieplnego stropodachu réwé,5 nf&/W (WT 2014) wynosi 12 cm, jedna& wy-
magana wart@ oporu cieplnego stropodachoéw spehpiaj wymagania od 1 stycznia 2021
r. wynosi 18 cm (jdi A = 0,04 W/niK).

Koszt catkowity docieplenia stropodachu n wyniesie

647,4 nix 157,4 ziini= 101 901 zt.

Stropodach sala gimnastyczna cz. wgza i cz. nzsza

Stan istniejcy: U = 0,437; 0,776 W/(AK) — srednia waona U= 0,626 W/(7iK)
Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 688,6

Powierzchnia do docieplenia: 688,6.m

Dodatkowa izolacjad = 0,04 W/niK (maty z wetny mineralnej lub styropianu).

Wartasé Ny przyjto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.
Grubg¢opt. 4 0,10 | 012 | 0,15| 0,20 022 | 023 | ™
Uwwwd 024 | 022] 019] 0154 0,141 ] 0,136 | W)
ARF 250 | 300] 375 500] 550 | 575 | (m*Kyw
Koszt jednostkowy = 142 | 150,4| 163 184] 192,4 | 196,6 | ztint
N, = 97 781| 103 565112 242126 702132 487 135 379 z
SPBTH 16,02 | 45,87 | 16,00 | 16,71 | 17,09 | 17,29 | lat
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Uwaga: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwadiiiono cen materiatu, robociz¢n oraz wykonanie
wszystkich niezdnych prac budowlanych zgdanych z powyszym przedsiwzigciem termomoderniza-
cyjnym. Przed wykonaniem docieplenia nglsprawdzt nasnos¢ konstrukcji na przeniesienie dodatkowych
obcizen.

Optymalna ekonomicznie grutioocieplenia spetniaga wymog min SPBT i oporu
cieplnego stropodachu réwd,5 nfB/W (WT 2014) wynosi 12 cm, jedna& wymagana
wartas¢ oporu cieplnego stropodachow spehpiaj wymagania od 1 stycznia 2021 r. wy-
nosi 22 cm (j&i A = 0,04 W/niK).

Koszt catkowity docieplenia stropodachu sali gistgeznej wyniesie:
688,6 nfx 192,4 zlinf= 132 487 7.

Stare okna kondygnacji nadziemnych
Stan istniejcy okien:U = 3,12 W/(nK) (U = 2,6 W/(nfK) z ok.20% zuyciem).

CI’O = 1,2 Cl = 110
Cmo= 1,1 Gu=1,0
Cwa= 1,0

Viorr. = 5444 m3/h

U, 1,50 1,30 1,10 0,90 | W/(nf*K)
Koszt catkowity 1 403 609 419 940| 536 590| 583 250| z

SPBT{ 15,30 || 14,65 | 17,34 | 17,56 | lat

Uwagi: Naktady jednostkowe zawiesakoszt montau w wysokdci 100 zi/nf. Ceny przygto na
podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Koszt catkowity wymiany okien kondygnacji nadziershyspetniajcy wymagania
WT 2021r. wyniesie:
466,60 Mix (800 + 100) zi/rh= 419 940 z}.
Stare okna piwnic

Stan istniejcy okien:U = 3,12 W/(nK) (U = 2,6 W/(nfK) z ok.20% zuyciem).

CI’O = 1,1 Cl = 110
Cmo= 1,1 Gu=1,0
Cwa= 1,0

Vo = 1137 m/h

U, 9 1,80 1,40 1,30 1,10 W/(nf*K)
Koszt catkowity 1 27 306 28 305 | 31635 | 38295 | zt

SPBT{ 21,94 19,62 | 21,07 | 23,87 | lat

Uwagi: Naktady jednostkowe zawiesakoszt montau w wysokdci 100 zi/nf. Ceny przygto na
podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Koszt catkowity wymiany okien piwnic wyniesie:
33,30 nf x (750+ 100) zHrh= 28 305 zt.
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7.2.2. Okr&lenie usprawniai termomodernizacyjnych dotyczcych przygotowania

cieptej wody uzytkowej

Po ustaleniach z Inwestorem w audypreewiduje sie zmiang sposobu podgrzewu

cieptej wody w starej e&ci szkoty polegajca na zamianie podgrzewaczy elektrycznych na
centralny podgrzew cieptej wody zma cieplnego.

Na budynek starej szkoty przewidziano indywiduaimydomierz cieptej wody i ter-

mostatyczne zawory regulacyjne w obiegu cyrkulagyjnnstalacji cieptej wody, unaiwia-
jace rownomierny rozdziat wody cyrkulacyjnej gwargaty utrzymanie w punktach czerpal-
nych wymaganej temperatury cieptej wody, czypezwalajcy na przeprowadzenia okreso-
wej dezynfekcji termicznej instalacji w temperaeirie niszej ni 70°C.

W nowej czsci szkotynie przewiduje sk modernizacji instalacji cieptej wody.

Zestawienie nakladdw inwestycyjnych na modernizaggtalacji c.w.

. Catkowi
Rodzaj usprawnienia losc jedn. Cena kosztty
szt. zilszt. zt

Instalacja technologiczna z nur polipropylenowych stabilizowanych (c.w. i cyrkulacja), kompensatory, punkty state | 330 495 16335
Izolacja cieplna przewodow o grubosci zgodnej z WT 330 29 9570
Termostatyczny zawor cyrkulacyiny 4 510 2040
Dodatki za wykonanie podejs¢ doplywowych do zawordw wyplywowych bateri 24 335 804
Armatura odcinajaca 24 47 1128
Proba szezelnosci w budynkach niemieszlcalnych 660 348 2297
Montaz wodomierza cieplej wody (z nadajniliem do zdalnego pomiaru objetosci wody) na budynek starej szkoly 1 240+200 440
Prace demontazowe i budowlane § 000
Dokumentacja techniczna 5000
Suma brutto 45 614

Catkowite naktady inwestycyjne na modernizagjstalacji c.w. w starej @&ci

szkoty keda wynosity okoto 45 614 zt.

Pozostate koszty (np. wymiennik ptytowy cw lub spdaenie jego wielkgri, za-

bezpieczenie instalacji przed wysolemperatuy, itp.), leza po stronie MPEC, jako wia-
sciciela wgzta cieplnego i nie zostaty uwzglnione w audycie.

Wykaz optat za c.w.u przed termomodernizagtara szkota)

zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.weusprawnécia..7339,87 kWh/rok
= 26,42 GJ/rok

(o] 0 F= U VA =T 1= o | 0,478kWh
moc maksymalna zainstalowanych podgrzewaczy cwu........... 24,00 kW
koszt podgrzewu c.w.u. przed modernizacj...........ccceevvvevvvvvnnnnnns 9 930 zHrok
KOSZE L M CWUL.. i e 34,36 zt
sprawn@¢ catkowita ..........cooevii i e e W Nwot = 0,7272

Wykaz optat za c.w.u po termomodernizacji: (staiaf)

zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.weusgrawneécia i cyrkulacja cwu
................................................................................................ 34,69 GJ/rok
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= = N R =T =T o[ R 514865J

- obliczeniowa moc maksymalna cieplna na cele c.w.L............... 11 kw

- koszt podgrzewu c.w.U. PO MOAEINIZAC]i ... commmeervrnnniiaeieeeeeeenenn. 3 466 zirok
- KOSZEL M CWUL...ceiei e e 11,99 7

- SPrawn@¢ CatKOWILA ... ....cvveeiie it e e e e ee e Nw.tot= 0,6370

Wedtug powyszego opisu oszednasci po modernizacji to:

AOyy = 6 464,0 zHrok
New = 45 614 zi
SPBT = 7,06 lat

NPV = 24 287 zt.

7.2.3. Zestawienie optymalnych usprawniewedtug rosmcej wartosci SPBT

Wskazane w pkt. 7.1. i zoptymalizowane w pkt. 7.2.dsprawnienia
termomodernizacyjne zmieraag do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto i moc
cieplm uszeregowano w tabeli wedtug rasej wartéci SPBT.

Lp Rodzaj i zakres usprawnienia E(I)ig?\r’\(l)%%% ST
termomodernizacyjnego (1] llata]
1 2 3 4
1 Docieplenie stropodachu cz. starsza szkoly s. 72 84 9,21
2 Dociepleniescian zewrtrznych nadziemia n. 221794 11,20
3 | Wymiana drzwi zewetrznych. 29 566 12,62
4 Docieplenigscian zewrtrznych nadziemia s. 209 485 15,21
5 Docieplenie stropodachu sali gimnastycznej wrazegota do-
budowan. 132 487 17,09
6 Wymiana okien kondygnacji nadziemnych. 583 250 a7,5
7 Wymiana okien piwnic. 28 305 19,52
8 Dociepleniesciany zewn. sali gimnastycznej wraz zga do-
budowan. 44 232 22,39
9 Docieplenie stropodachu cz. nowszej szkoly n. lmn 9 22,50
10 Docieplenigscian piwnic s. 29 487 36,18
11 Dociepleniescian piwnic n. 41 758 39,73
Oznaczenia:

Nn- nowsza cgs¢ szkoty,
S starsza og¢ szkoty.
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7.3. Wybor optymalnego wariantu usprawnié termomodernizacyjnych poprawiaja-

cych sprawndgé systemu grzewczego

7.3.1. Zestawienie usprawnig systemu grzewczego, ich kosztéw i efektow

: _ Koszt Zmienione wspoétczyn-
l.p. Rodzaj usprawnienia e ot
[zH] niki sprawnosci
2 3 4
Na = 0,90
1. |Wymiana instalacji c.o. 568 276 Ne=0,88

Kalkulack cenow zamieszczono paiej i sporadzono # na podstawie cennika

firm instalacyjnych.

. llosé jedn. Cena * Catkowity koszt z robocizn
Inwestycja
szt. zilszt. zt

Grzejniki ptytowe stalowe z odpowietrznikami i z zestawem montazowym 242 850 205700
Rury przytaczne do o 5r.15 do grzejnikdw Zeliwnych, stalowych, phytowych 242 52 12 502
Zawor termostatyczny prosty z nastawg wstepng 242 37 5 954
Gtowice termostatyczne z zabezpieczeniem przed demontazem 242 103 24 926
Zawory grzejnikowe fi 15 odcinajgce proste z mozliwoscig spustu wody 242 52 12 584
|zolacja pianka polietylenowa o grubosci zgodnej z WT 1515 25 37 868
Zawory odpowietrzajgce automatyczne ze zigczkami 65 38 2470
Instalacja technologiczna c.o. z ksztattkami (stal | KAN STEEL) 1515 425 64 375
Przelotowy zawdr regulacyjny podpionowy z mozliwoscig pomiaru réZnicy cisnien 65 150 9750
Zawar przelotowy prosty na odejsciu do piondw 65 30 1950

Razem 381 078
Materiaty (M) 381 078
Robocizna 20% od M (R) 76 216
Koszty posrednie Ko (70% od R): 53 351
Zysk 15% od R i Ko 19 435
Proby szczelnosci w budynkach niemieszkalnych 1515 3,48 b 273
Prdoby z dokonaniem regulacji instalacji c.o. na goraco 307 16,04 4924
Prace budowlano-demontazowe (demontaz grzejnikdw, instalacji technologicznej, centralnej sieci odpowietrzajace)...itp) 20 000
Dokumentacja techniczna 5 000
RAZEM | 568 276

*- §rednia cena zalma odsrednicy zaworu, przewodu, czy wielgiogrzejnika.

Koszt realizacji przedsivziecia modernizacyjnegavraz z niezbdna dokumentag
techniczi i pracami demont@wo — budowlanymi wyniesie okos68 276 zi.

7.3.2. Okr&lenie optymalnego wariantu przedsiwzigcia termomodernizacyjnego po-

prawiaj acego sprawnéé cieplng systemu ogrzewania

Oy, = 52,89 zl/GJ
Oom = 13 026,79 zt/MW/m-c

01, = 52,8921/GJ
O1m = 15 538,64 z{/MW/m-c

Qoco= 2 054,97 GJ/rok WoM/go =0,8075
W1Wgy; = 0,8075
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Joco = 405,80 KW

No = 0,6379
Ip Opis wariantu Q1co A Qrco Neco SPBT
A (wykaz usprawnian) N1 [GJIrok] | [zHrok] | [ZH] [lat]
2 3 4 5 6 7
0. | Stan istniejcy O 2601,33 O O 0l
1. | Wymiana instalacji c.o. 0,7524 2205,46 20938 568 21 27,14

Koszt wymiany instalacji centralnego ogrzewania i@gie okoto568 276 zt.

7.3.3. Zestawienie usprawnie sktadajacych sk na optymalny wariant przedsewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiapcego sprawnéé systemu ogrzewania

Zmiana wartosci wspotczynni-

r] = ng md Dnems

l.p. Rodzaj usprawnienia K6W Sprawncici
1 2 3
1 Wytt\;varzar_ue ciepta Ng= 0,95
- bez zmiany
5 Przesy%a}me glep}a ) Ne = 0,85 0,90
- wymiana instalacji c.o.
Regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewanig
3. |- zawory termostatyczne, zawory podpionowe, grzejniki Ne=0,79- 0,88
ptytowe, izolacja cieplna przewodow
4 AkumuIaCJ.a ciepta Ns = 1,00
- bez zmian
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresig
5. |tygodnia w;= 0,85
— bez zmian
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie wgu do-
6. |by wq= 0,95
- bez zmian
Sprawng¢ catkowita systemu
7. n =0,6379-. 0,7524
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsgwziecia termomodernizacyjnego

W punkcie tym zamieszczono:

1. Okredlenie wariantow przedsivzig¢ termomodernizacyjnych,

2. Obliczenie zdyskontowanej waét netto NPV wariantéw przedsizi¢é¢ termo-
modernizacyjnych,

3. Ocerg wariantow przedsivzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgem spetnienia
wymaga ,Ustawy 0 wspieraniu przedsizie¢ termomodernizacyjnych” z dnia 18
grudnia 1998 roku (z gdiejszymi zmianami),

4. Wskazanie optymalnego wariantu przeudsiiccia termomodernizacyjnego.

7.4.1. Okr&lenie wariantow przedsgwzigé¢ termomodernizacyjnych

W tym punkcie zastosowano skrotowe d&keaia dotycace usprawnig

wymienionych w pkt. 7.2.1.17.3.2.:

- wymiana instalacji c.o.

- zmiana sposobu podgrzewu c.w.u. w starg§azszkoty
- stropodach cz. starsza szkoty s

- §ciana zewatrzna nadziemia n

- drzwi zewrtrzne

- §ciana zewastrzna nadziemia s

- stropodach sala gimnastyczna

- okna kondygnacji nadziemnych

- okna piwnic

- §ciana zewn. sala gimnastyczna

- stropodach cz. nowsza szkoty n

- §Ciana piwnic s

- $ciana piwnic n

Rozpatrywanesgnastpujace warianty wymienione w tabeli pasj.

Nr wariantu Skrétowy zakres prac

1 2
$ciana piwnic n

$ciana piwnic s

stropodach cz. nowsza szkoty n
$ciana zewn. sala gimnastyczna
okna piwnic

okna kondygnacji nadziemnych
1 stropodach sala gimnastyczna
sciana zewatrzna nadziemia s
drzwi zewrgtrzne

sciana zewatrzna nadziemia n

stropodach cz. starsza szkoty s
Zmiana sposobu podgrzewu c.w.u. w starejazszkoty
wymiana instalacji c.o.
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$ciana piwnic s
stropodach cz. nowsza szkoty n
$ciana zewn. sala gimnastyczna

okna piwnic
okna kondygnacji nadziemnych
2 stropodach sala gimnastyczna

sciana zewatrzna nadziemia s

drzwi zewrtrzne

$ciana zewatrzna nadziemia n

stropodach cz. starsza szkoly s

Zmiana sposobu podgrzewu c.w.u. w starejazszkoty
wymiana instalacji c.o.

stropodach cz. nowsza szkoty n
$ciana zewn. sala gimnastyczna
okna piwnic

okna kondygnacji nadziemnych
stropodach sala gimnastyczna
3 sciana zewatrzna nadziemia s
drzwi zewrtrzne

$ciana zewatrzna nadziemia n
stropodach cz. starsza szkoly s
zmiana sposobu podgrzewu c.w.u. w starejazszkoty
wymiana instalaciji c.o.

$ciana zewn. sala gimnastyczna

okna piwnic

okna kondygnacji nadziemnych

stropodach sala gimnastyczna

4 sciana zewatrzna nadziemia s

drzwi zewrtrzne

$ciana zewatrzna nadziemia n

stropodach cz. starsza szkoly s

zmiana sposobu podgrzewu c.w.u. w starejazszkoty
wymiana instalaciji c.o.

okna piwnic

okna kondygnacji nadziemnych

stropodach sala gimnastyczna

sciana zewatrzna nadziemia s

5 drzwi zewrtrzne

sciana zewatrzna nadziemia n

stropodach cz. starsza szkoly s

Zmiana sposobu podgrzewu c.w.u. w starejazszkoty
wymiana instalacji c.o.

okna kondygnacji nadziemnych

stropodach sala gimnastyczna

$ciana zewatrzna nadziemia s

6 drzwi zewrtrzne

sciana zewatrzna nadziemia n

stropodach cz. starsza szkoly s

zmiana sposobu podgrzewu c.w.u. w starefazszkoty
wymiana instalaciji c.o.

stropodach sala gimnastyczna
7 $ciana zewatrzna nadziemia s
drzwi zewrtrzne

$ciana zewatrzna nadziemia n
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stropodach cz. starsza szkoty s
Zmiana sposobu podgrzewu c.w.u. w starejazszkoty
wymiana instalacji c.o.

$ciana zewantrzna nadziemia s

drzwi zewrtrzne

sciana zewantrzna nadziemia n

stropodach cz. starsza szkoty s

zmiana sposobu podgrzewu c.w.u. w starejazszkoty
wymiana instalacji c.o.

drzwi zewrtrzne

$ciana zewatrzna nadziemia n

stropodach cz. starsza szkoty s

zZmiana sposobu podgrzewu c.w.u. w starejazszkoty
wymiana instalacji c.o.

10

$ciana zewatrzna nadziemia n

stropodach cz. starsza szkoly s

zmiana sposobu podgrzewu c.w.u. w starejazszkoty
wymiana instalacji c.o.

11

stropodach cz. starsza szkoty s
Zmiana sposobu podgrzewu c.w.u. w starejazszkoty
wymiana instalacji c.o.

12

Zmiana sposobu podgrzewu c.w.u. w starefazszkoty
wymiana instalaciji c.o.

13

wymiana instalaciji c.o.

7.4.2. Obliczenie zdyskontowanej warei netto NPV wariantow przedsgwzigé ter-
momodernizacyjnych

OO,lZC.O-: 52,89 ZVGJ
O0,1mc.0 = 13 026,79 z/MW/m-c

Ooz cw.= 0,470 zt/kWh
OOm C.W. = 21,49 Zl’/kW/m'C
Ab¢ .= 24,29 zt/m-c.

O1zcw.= 51,36 zH/GJ
O1imcw. = 12 764,05 z{/MW/m-c

Qoews = 7339,87 kWh/rok (25,49 GJ) stara szkota
Qocw = 34,69 GJ/rok nowa szkota

Qoco = 2 054,97 GJ/rok WoWqo =0,8075

WlM/dl = 0,8075

Joco = 405,80 KW

Mo = 0,6379
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Qoee = 2 601,33 GJ/rok

Qo =219 209zi/rok - koszt ustalono dla obliczeniowych temperatewrgtrznych, mocy

cieplnych obliczeniowych oraz standardowego sezprewczego

Nr | Qico Qo | Quow™ Q1o | ico Qur AQ | N** | SPBT| NPV
war. |[GJ/roK] | [kWhirok] [[GI/roKl| Mt |[GJ/rok] | [MW] | [ztrok] |[zHrok] |  [z4] [lat] [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1001,18 34,69 116,07 |0,7524| 1074,50| 0,26076| 109 317 | 109 892| 2 118 997 19,28 | -930 647
2 1007,56 34,69 116,0y 0,75p4081,35| 0,26334 110084 109 128 077 239| 19,04|-897 172
3 1008,52 34,69 116,0Y 0,75p4082,38| 0,26421 110274 108933047 752| 18,80/ -869 751
4 1061,98 34,69 116,0Y 0,75p4139,75| 0,27174 11448% 104 724 945851| 18,58|-813 387
5 1086,08 34,69 116,0y 0,75p4165,62| 0,27513 116384 102 82% 901619, 18,49 -789 690
6 1092,95 34,69 116,0Y 0,75p4172,99| 0,27792 117210 102 00@ 873 314 18,37|-770 306
7 1373,90 34,69 116,0Y 0,75p4474,51| 0,32013 139755 7945%4 1290064 16| -430 864
8 1472,22 34,69 116,0y 0,75p4580,03| 0,33345 147418 71791 1157577 16 -381 243
9 1661,79 34,69 116,0Y 0,75p4783,49| 0,35652 161786 57424 948 092 16| -327 120
10 1687,30 34,69 116,0Y 0,75p4810,86| 0,35967 163726 55484 918 5P6 16| -318 533
11 1943,52 34,69 116,0y 0,75p£085,85| 0,39262 183421 35789 696 782 19| -309 717
12 2054,97 34,69 116,0Y 0,75p4£2205,46| 0,40580 191808 27402 623890 22| -327 570
13 2054,97 7339,87 116,07 0,7522205,46| 0,4058Q0 198272 20938 57826 27| -351 857

*) — wyliczone zapotrzebowanie na ciepto na ceépigj wody w starej szkole zgodnie z metodalogiRozporadzeniu
**)- wyliczone zapotrzebowanie na ciepto na cele cieplgidy w nowej szkole zgodnie z metodolpgiv
Rozporadzeniu

=) - naklad na przedsivziecie termomodernizacyjne pogiiszono o koszt wykonania
audytu energetycznego i projektu termomodernizaggn z kosztorysem i nadzorem w
wysokasci 10 000 zt brutta
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7.4.3. Ocena wariantow przedsgiwzigé¢ termomodernizacyjnych pod wzgédem spetnienia wymaga ,Ustawy termomodernizacyjnej”

Roczna CZ?#&TZ\;\ISO%SZZ Kwota srodkow Premia termomodernizacyjna *
Planowa- . : wiasnych
. o ne koszty| SerAr ik |IBUEIIE A GNEGy optymalna =
L Wariant przedsiewziecia catkowite| 1O8¢ kosz-|(z uwzglkdnieniem kwota 16% Dwukrotn0sc
P- termomodernizacyjnego tow energii sprawnosci 20% - rocznej oszced-
catkowitej) L kredytu KOSZIOW | ¢ i kosztow
catkowitych -
energii
[z4] [zH/roK] [%0] [{%} [z4] [z4] [zH]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
$ciana piwnic n
$ciana piwnic s
stropodach cz. nowsza szkoty n
sciana zewn. sala gimnastyczna
okna piwnic 0,00
okna kondygnacji nadziemnych 0%
1. stropodach sala gimnastyczna 2118991 109 892 55,34% 423 799,40 7 339 039,52 219 784,00
$ciana zewatrzna nadziemia s 2118 997,00
drzwi zewrtrzne 100 %
$ciana zewatrzna nadziemia n
stropodach cz. starsza szkoty s
zmiana sposobu podgrzewu c.w.
wymiana instalaciji c.o.
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Procentowa o0sz-

Kwota srodkow

Premia termomodernizacyjna *

Roczna |czednos¢ zapotrze
Planowa- : : wiasnych
. L ne kosztyj os’%cad- gl naeneroy optymalna ,,
Wariant przedsiewziecia . 7| No$¢ kosz-|(z uwzgkdnieniem o Dwukrotno §é
Lp. . . catkowite|, . . , kwota 0 16% ) )
termomodernizacyjnego tow enerqil Sprawnosci 20% z rocznej oszced
catkowitej) Asepitt kredytu kosztow nosci kosztow
catkowitych -
energii
[zH] [zH/rok] [%0] [{%} [zH] [zH] [zH]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
$ciana piwnic s
stropodach cz. nowsza szkoty n
sciana zewn. sala gimnastyczna
okna piwnic 0,00
okna kondygnacji nadziemnych 0% 415 447,80 zt 332 358,24 218 252,00
2 stropodach sala gimnastyczna 2077 239 109 126 55,10%
S’C|an-a zewatrzna nadziemia s 2077 239,00
drzwi zewrtrzne 100 %
$Ciana zewantrzna nadziemia n
stropodach cz. starsza szkoly s
zmiana sposobu podgrzewu c.w.
wymiana instalacji c.o.
stropodach cz. nowsza szkoty n
sciana zewn. sala gimnastyczna
okna piwnic
okna kondygnaciji nadziemnych 0,00
stropodach sala gimnastyczna 0%
3. | sciana zewatrzna nadziemia s 2047 752 108 935 55,06% 409 550,40 zt 327 640,32 217 870,00
drzwi zewrtrzne 2 047 752,00
$ciana zewntrzna nadziemia n 100 %

stropodach cz. starsza szkoly s
zmiana sposobu podgrzewu c.w.
wymiana instalaciji c.o.

Strona 36




Audyt energetyczny Zespotu Szkét im. A. MickiewiomeBielsku Podlaskim

Procentowa 0Sz-| o ¢rodkow Premia termomodernizacyjna *
Roczna |czednosé zapotrze-
Planowa- d b : : wiasnych
. L ne kosztyj 0szCxd- jbowania ha energey optymalna ,,
Wariant przedsiewziecia . 7| No$¢ kosz-|(z uwzgkdnieniem o Dwukrotno §é
Lp. . . catkowite|, . . , kwota 0 16% ) )
termomodernizacyjnego tow energii Ssprawnaosci 20% - rocznej oszced
kowitej L kredytu kosztow nosci kosztow
catkowitej) y catkowitych -
energii
[zH] [zH/rok] [%0] [I%} [zH] [zH] [zH]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
sciana zewn. sala gimnastyczna
okna piwnic
okna kondygnacji nadziemnych 0.00
stropodach sala gimnastyczna 0’ %
4. | $ciana zewntrzna nadziemia s 1945851 104 724 52,97% 389 170,20 2t 311 336,16/ _209 448,00
drzwi zewrtrzne 1 945 851.00
$ciana zewatrzna nadziemia n 100 % ’
stropodach cz. starsza szkoly s
Zmiana sposobu podgrzewu c.w.
wymiana instalacji c.o.
okna piwnic
okna kondygnacji nadziemnych
stropodach sala gimnastyczna 0,00
$ciana zewantrzna nadziemia s 0 %
5 | drzwi zewretrzne 1901619 102 825 52,02% 380 323,80 zt 304 259,04 _205 650,00
$ciana zewatrzna nadziemia n 1901 619,00
stropodach cz. starsza szkoly s 100 %
Zmiana sposobu podgrzewu c.w.
wymiana instalaciji c.o.
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Procentowa 0Sz-| o ¢rodkow Premia termomodernizacyjna *
Roczna |czednosé zapotrze-
Planowa- d b : : wiasnych
. S ne koszty| 032C%0- owaniana energe i aing =
Wariant przedsiewziecia . 7| No$¢ kosz-|(z uwzgkdnieniem o Dwukrotno §é
Lp. . . catkowite|, . . , kwota 0 16% ) )
termomodernizacyjnego tow energii Ssprawnaosci 20% - rocznej oszced
tkowitej kredytu kredytu ALY nosci kosztéw
catkowitej) y catkowitych -
energii
[zH] [zH/rok] [%0] [I(%} [zH] [zH] [zH]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
okna kondygnacji nadziemnych
stropodach sala gimnastyczna 0.00
$ciana zewntrzna nadziemia s 0’ %
g | drzwi zewntrzne . 1873314 102 000 51,76% 374 662,80 7t 299 730,24 _204 000,00
sclana zewatrzna nadziemia n 1873 314,00
stropodach cz. starsza szkoly s 100 %
Zmiana sposobu podgrzewu c.w.
wymiana instalaciji c.o.
stropodach sala gimnastyczna
$ciana zewatrzna nadziemia s 0,00
drzwi zewrtrzne 0%
7 $ciana zewstrzna nadziemia n 1290064 79 454 40,77% 258 012,80 2t 206 410,24 158 908,00
stropodach cz. starsza szkoly s 1290 064,00
zmiana sposobu podgrzewu c.w. 100 %
wymiana instalaciji c.o.
$ciana zewntrzna nadziemia s 0.00
drzwi zewntrzne 0’ %
g | clana zewgtrzna nadziemia n 1157577 71791 36,92% 231 515,40 2t 185 212,32| 143 582,00
stropodach cz. starsza szkoly s 1157 577.00
Zmiana sposobu podgrzewu c.w. 100 % '
wymiana instalaciji c.o. 0
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Procentowa 0Sz-| o4 grodkow Premia termomodernizacyjna *
Roczna |czednosé zapotrze-
Planowa- d b : : wiasnych
. S ne koszty| 032C%0- owaniana energe i aing =
Wariant przedsiewziecia . 7| No$¢ kosz-|(z uwzgkdnieniem o Dwukrotno §é
Lp. : : catkowite|, . , i kwota 0 16% ) )
termomodernizacyjnego tow enerqii Ssprawnaosci K 20% - rocznej oszced
. redytu kosztow - B
catkowitej) kredytu catkowitveh | MOSCi kosztow
Y energii
[zf]
0,
[zH] [zH/rok] [%0] (%] [zH] [zH] [zH]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
drzwi zewrtrzne 0,00
$Ciana zewantrzna nadziemia n 0%
9. stropodach cz. starsza szkoly S 948 092 57 424 29,51% 189 618,40 2t 151 694,72 114 848,00
zmiana sposobu podgrzewu c.w. 948 092,00
wymiana instalacji c.o. 100 %
. _ 0,00
$ciana zewastrzna nadziemia n 0%
10.| Stropodach cz. starsza szkoly s 918 526| 55 484 28,51% 183 705,20 7t 146 964,16 _110 968,00
zmiana sposobu podgrzewu c.w.
wymiana instalaciji c.o. 918 526,00
100 %
0,00
stropodach cz. starsza szkoty s 0%
11.| zmiana sposobu podgrzewu c.w. 696 732 35789 18,49% 139 346,40 zt 111 477,12 71 578,00
wymiana instalacji c.o. 696 732,00
100 %
0,00
Zmiana sposobu podgrzewu c.w 0%
12. wymiana instalacji c.o. 623 890 27 402 14,13% 623 890,00 124 777,96 zt 99 822,37 54 804,00
100 %
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Procentowa 0Sz-| 113 grodkéw Premia termomodernizacyjna *
Roczna |czednosé zapotrze-
Planowa- d b . : wiasnych
. o ne koszty] 052¢&0- powaniana enersg - o maing =
Wariant przedsiewziecia . 7| No$¢ kosz-|(z uwzgkdnieniem o Dwukrotno §é
Lp. : : catkowite|, . , i kwota 0 16% ) )
termomodernizacyjnego tow energii Sprawnaosci 20% - rocznej oszced
tkowitej L kredytu kosztow nosci kosztow
catkowite) y catkowitych -
energii
[z4] [zH/rok] [%] [0217:} [z4] [z4] [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,00
0 %
13. wymiana instalacji c.o. 578 276 20938 14,43% 115 655,20 zt 92 524,16 41 876,00
578 276,00
100 %

Optymalnym wariantem, spetnagym wszystkie warunki stawiane przez Ustawaz uwzgidniajacym zyczenie inwestora jest wariant
nrl.
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedeizigcia termomodernizacyjnego

Optymalnym jestvariant nr 1, obejmujcy nas¢pujace usprawnienia:

- docieplenigciany piwnic nowszej c&ci szkoty n,
- docieplenigciany piwnic starszej g&ci szkoty s,
- docieplenie stropodachu cz. nowszej szkoty n,
- dociepleniegcian zewn. sali gimnastycznej,

- wymiana okien piwnic,

- wymiana okien kondygnacji nadziemnych,

- docieplenie stropodachu sali gimnastycznej,

- docieplenigcian zewgtrznych nadziemia s,

- wymiana drzwi zewgtrznych,

- docieplenigcian zewgtrznych nadziemia n,

- docieplenie stropodachu cz. starszej szkoty s,
- modernizacja instalacji c.w.u (stara cz. szkoty)
- wymiana instalacji c.o0. (nowa i stara €zezkoty)
(z kosztem audytu energetycznego, projektu termamoziacji oraz nadzoru robot).

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robdt

W ramachwariantu 1 przedstwziccia termomodernizacyjnego naje wykona

nastpujace prace:

1.

Ocieplic sciany zewrtrzne piwnic (8C<ti<16°C) budynku czsci starszej szkoty warstw
izolacji termicznej o oporze cieplnym R = 3,164W (np. cz$¢ nadziemna: metad
BSO /lekk\—mokm/ z warstw styropianu grub&i 12 cm i A = 0,038W/(niK), czgs$é
zagkbiona w gruncie docieplenie styropianem ekstrudogmwalub TERMO-W o grubsxi
dostosowanej do wspélczynnikh materiatu). Koszt ocieplenia 16&ntych scian
wyniesie29 487 zt.

Ocieplic $ciany zewnrtrzne piwnic (8C<ti<16°C) budynku czici nowszej szkoly
warstw izolacji termicznej o oporze cieplnym R = 3,43BiW (np. cz$¢ nadziemna:
metody BSO /lekkk—mokr/ z warstvg styropianu grubgci 13 cm iA = 0,038W/(nK),
cze¢$¢ zagkbiona w gruncie docieplenie styropianem ekstrudgwatub TERMO-W o
grubdici dostosowanej do wspoétczynniRamateriatu). Koszt ocieplenia 229,5 rtych
scian wyniesietl 758 zit.

Ocieplic sciany zewntrzne kondygnacji nadziemnych budynkue&d nowszej szkoty
warstwy izolacji termicznej o oporze cieplnym R = 4,00E4W (np. metod BSO
/lekka—mokr/ z warstwa styropianu grub&ci 16 cm, jéli A = 0,040 W/(nK)). Koszt
ocieplenia 1360,7 frtychécian wyniesie221 794 zk.

Ocieplic sciany zewrtrzne kondygnacji nadziemnych budynkug&z starsze] szkoty
warstwy izolacji termicznej o oporze cieplnym R =3,75E4W (np. metod BSO
/lekka—mokr/ z warstvg styropianu grubiei 15 cm jgli A = 0,040 W/(nK)). Koszt
ocieplenia 1309,3 frtych $cian wyniesie209 485zt.

Ocieplic sciany zewnrtrzne kondygnacji nadziemnych budynku sali gimnaztgj z cz-
$cia pomieszczé dobudowan warstwy izolacji termicznej o oporze cieplnym
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9.

R = 3,25 ME/W (np. metod BSO /lekk—mokm/ z warstw styropianu grubéi 13 cm
jesli A = 0,040 W/(nK)). Koszt ocieplenia 270,7 Ttychcian wyniesiel4 232 zt.
Docieplié stropodach nad egcia starszej szkoty warstwizolacji termicznej o oporze
ciepinym R =5,50 ME/W (np. granulatem z welny mineralnej o gr&tio22 cm i
A = 0,04 W/nK). Koszt docieplenia 543,6 Tistropodachu wyniesig2 842 zk.

Docieplié stropodach nad nowszzescia szkolty warstw izolacji termicznej o oporze
cieplnym R = 4,50 AK/W (np. maty z welny mineralnej (lub styropianupione na
stropie o grubgci 18 cm i A= 0,04 W/niK). Koszt docieplenia 647,4mstropodachu
wyniesiel01 901 zi.

Dociepli stropodach nad sagjimnastycza i nadbudow nad zapleczem sali gimnastycz-
nej warstwy izolacji termicznej o oporze cieplnym R = 5,56B7W (np. plyty dachowe z
wetny mineralnej (lub styropianu) wone na stropie o gruba 22cm iA = 0,04 W/niK).
Koszt docieplenia 688,6 Tistropodachu wyniesi&32 487 zt.

Wymienic stare okna w budynku na nowe o wspoéiczynniku pkaema ciepta
U=0,9W/(nfK). Koszt wymiany 466,60 mwyniesie583 250zt.

10.Wymieni¢ stare okna piwnic w budynku na nowe o wspétczyanpkzenikania ciepta

U=1,4W/(nfK) - ti<16°C. Koszt wymiany 33,30 fitych okien wyniesi€8 305 zt.

11.Wymieni¢c stare drzwi w budynku na nowe o wspéiczynniku pizania ciepta

U=1,30W/(nfK). Koszt wymiany 20,39fmwyniesie29 566zt.

Po ustaleniach z Inwestorem pragj wymagania dotygze izolacyjnéci cieplnej przegréd
zgodne z warunkami technicznymi, ktére ohaywwa® bedg od 1 stycznia 2021 r. W przypadku
materiatdbw przyjmowanych do ocieplenia o lepszythdorszych parametrach cieplnych rigle
przeliczy: grubos¢ warstwy ocieplajcej. Przygty w audycie rodzaj materiatu docieptapgo
przy szczegdétowej inwentaryzacji mna ewentualnie zamiehna inny, ale spetnigcy wymaga-
ng minimalny wartasé¢ oporu cieplnego po termomodernizacji (np. zammat z wetny mineral-
nej ut@onych na stropie, granulat z wetny mineralnej itp.)

12.Wykona modernizagj instalacji c.0. obejmdga: usungcie starej instalacji c.o. w starej i

nowszej czsci szkoty i zastpienie jej novy pompowvy instalacy centralnego ogrzewania,
dwururows z rozdziatem dolnym (materiat — np. stal i stal M3teel) z grzejnikami pty-
towymi; sposob rozdziatu instalacji i rodzaj materiatu, thriego wykonanadulzie insta-
lacja c.0. naleéy do projektantamonta zaworéw termostatycznych z ustalonymi nasta-
wami wstpnymi na zaworach w ikgi — 242 szt; usugncie centralnej sieci odpowietrza-
jacej i monta automatycznych odpowietrznikbw nankach pionéw — 65 szt.; morita
przelotowych zaworéw regulacyjnych podpionowych azlimvoscia pomiaru rénicy ci-
$nien — 65 szt.; wykonanie izolacji cieplnej przewodowianki poliuretanowej o grulsoi
zgodnie z WT. Wykonanie szczekod instalacji i proby na gaco zregulag
hydrauliczr instalacji c.o. (po wykonaniu prac zaleconych wbvanym przez Inwestora
w wybranym wariancie).

llosé grzejnikdw, zawordw termostatycznych, zawordw jodpvych, czy zaworéw odpowie-
trzajgcych mée ulec zmianie w projekcie technicznym w stosukapdacowanego audytu, po-
niewa uzaleniona jest ona od sposobu zaprojektowania instataoj przez projektanta.
Koszt wykonania wymiany instalacji c.0. z dokumeptatechniczia i niezlkednymi
pracami budowlano — demontavo - wykaczeniowymi wyniesie okoté68 276 zi.

13.Wykona modernizagj instalacji cieptej wody w starej i szkoty polegajca na zamianie

podgrzewaczy elektrycznych na centralny podgrzeaptej wody z wzta cieplnego. Mo-
dernizacja instalacji c.w. obejmuje: wykonanie atstji technologicznej c.w. i instalacji
cyrkulacyjnej. Monta termostatycznych zaworéw regulacyjnych w obiegtkahacyjnym
instalacji cieptej wody i indywidualnego wodomierziaptej wody, izolacja cieplna przewo-

Strona 42



Audyt energetyczny Zespotu Szkoét im. A. MickiewiozeBielsku Podlaskim

dow o grubéci zgodnej z WT, wykonanie podéjdoptywowych do zaworéw wyptywo-
wych. Wykonanie proby szczelém, niezlgdne prace demontawo — budowlane. Koszt
przedsgwziccia wyniesie okotal5 614 zi.

Uwaga: Do wyzej wymienionych kosztow na poszczegoélne przagdsiccia termomodernizacyjne
nalezy doda koszt wykonania audytu energetycznego, projektmdaenodernizaciji oraz
nadzoru robot w wysokai 10 000 zt.

Po ustaleniach z Inwestorem pratgj wymagania dotygze izolacyjnéci cieplnej przegrod
zgodne z warunkami technicznymi, ktére olgayia’ bedg od 1 stycznia 2021 r. W przypad-
ku materiatdbw przyjmowanych do ocieplenia o lepsdyb gorszych parametrach cieplnych
nalety przeliczy grubosé¢ warstwy ocieplajcej. Przygty w audycie rodzaj materiatu docie-
plajgcego przy szczegbétowej inwentaryzacjen@goewentualnie zamiehna inny, ale spetnia-
jacy wymagan minimalry wartas¢ oporu cieplnego po termomodernizacji (np. zamiast z
wetny mineralnej uttonych na stropie, granulat z wetny mineralnej itp.)

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany Koszt robOt WYNIESIE ...........ocemmmeeeeeviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeninens 2.118 997,(xt
Udziat sSrodkOw wiasnyCh iNWESIOIa ..........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiieieceeeee e 0.zt (0 %)
Kredyt DanKOWY .......ccoooiiiiii e 281997,0 zt (100,0 %)

Przewidywana premia termomodernizacyjnaprzy  korzystaniu z  kredytu
termomodernizacyjnego w ramach ,Ustawy o wspierégimnomodernizacji i remontow”) ...
...................................................................................................................... 219 784,00 zi

8.3. Dalsze dziatania inwestora

przy korzystaniu z kredytu termomodernizacyjnegow ramach ,Ustawy o wspieraniu ter-
momodernizacji i remontéw”:

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredsgp

Zorganizowanie przetargu (zapytania nigiych cern) na wykonanie niezinnych
projektéw — brak w przypadku ich posiadania,

Zorganizowanie przetargu na wykonanie rob6t budoydh i instalacyjnych,

Zawarcie umowy z wykonavaqrojektu i robét,

Realizacg robo6t i odbior techniczny,

Ocena rezultatow przedsiziecia,

Wystapienie o premi termomodernizacyppo wykonaniu inwestycji,

Sptata 75% kredytu.

N

©NOoOREW
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ZAt ACZNIK 1
Dane do audytu energetycznego

Z1.1 Zestawienie danych dotycrcych przegrdéd budowlanych, ligé

strumienia powietrza wentylacyjnego
Z1.2 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc @&a na potrzeby

przygotowania cieptej wody wytkowej
Z1.3 Koszty energii cieplnej
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Z1.1 Zestawienie danych dotycreych przegrod budowlanych

Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) m2-K/W
PG1S podtoga sala gimn.
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno éci:  $rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZN1
Roznica wysoko  ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 2,87 m
Pozioma izol. kraw edziowa: PAPA-ASF o grubo &ci dnh = 0,01 m i dlugo sciDh=0,30m
Pionowa izol. kraw edziowa: PAPA-ASF o grubo écidnv = 0,01 m i dlugo $ciDv=0,30m
PARKIET 0,0050 | Parkiet. 0,300 0,017
SOSNA 0,0200 | Podioga z desek na legarach. 0,300 0,067
PUSTKA POW. 2,0000 | opdr cieplny przestrzeni podtogowej pomi edzy legarami. 0,200
ZELBET 0,1000 | zelbet wylewany. 1,700 0,059
GRUNT-BUD 0,1000 | Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,057
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,400
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,417
PGR podtoga na gruncie piwnica stara szkota
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno éci:  $rednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZPG3
Roznica wysoko  ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 2,87 m
Pozioma izol. kraw edziowa: STYROPIAN o grubo $ci dnh = 0,02 m i dlugo $ci Dh=0,50 m
Pionowa izol. kraw edziowa: STYROPIAN o grubo $ci dnv = 0,02 m i dlugo sciDv=0,50m
POSADZKA BET. 0,0250 | Posadzka betonowa. 1,050 0,024
BETON-1900 0,1000 Beton zwykly z kruszywa kamiennego. 1,000 0,100
PAPA-ASF 0,0030 Papa asfaltowa. 0,180 0,017
BETON-1900 0,1500 Beton zwykly z kruszywa kamiennego. 1,000 0,150
GRUNT-BUD 0,1500 | Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,086
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/WY: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,377
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,421
PP1 podtoga w szkole w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZPG
Roznica wysoko  sci podtogi i wody gruntowej Zgw: 1,47 m
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,40 m
POSADZKA BET. 0,0200 Posadzka betonowa. 1,050 0,019
BETON-1900 0,0400 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es 1,000 0,040
STYROPIAN 0,0200 | Styropian - inne przypadki. 0,045 0,444
PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 0,033
BET-CHUDY 0,1500 | Podktad z betonu chudego. 1,050 0,143
GRUNT-BUD 0,1500 | Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,086
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/WY: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,766
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,362
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PP1A | podtoga w szkole w piwnicy st

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  $rednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZPG3

Roéznica wysoko  ci podtogi | wody gruntowej Zgw: 1,47 m

Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,50 m

POSADZKA BET. 0,0200 | Posadzka betonowa. 1,050 0,019
BETON-1900 0,0400 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es 1,000 0,040
STYROPIAN 0,0200 | Styropian - inne przypadki. 0,045 0,444
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
BET-CHUDY 0,1500 | Podktad z betonu chudego. 1,050 0,143
GRUNT-BUD 0,1500 | Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,086
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/WI: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,766
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,362
STD1 stropodach nowa szkota
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  &ci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa na lepiku. 0,180 0,033
PLYTY STROP. 0,1000 Plyty stropowe korytkowe. 1,000 0,100
Op6r warstwy powietrznej stropodachu o sr.wys. H=1m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza , [m2-K/WJ: 0,000
WELNA-STR 0,1000 | Piyty z welny mineralnej. 0,052 1,923
PAPA-ASF 0,0020 | Papa asfaltowa. 0,180 0,011
STR-ZELBET 0,2400 | Strop zelbetowy prefabrykowany. 0,180
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtad Zz cementowa. 1,000 0,015
Op6r przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,319
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,431
STD2 stropodach stara szkota
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  &ci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
PLYTY STROP. 0,1000 Plyty stropowe korytkowe. 1,000 0,100
Op6r warstwy powietrznej stropodachu o sr.wys. H=1m, [m2-K/W[: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza , [m2-K/W: 0,000
WELNA-STR 0,0500 | Piyty z welny mineralnej. 0,052 0,962
STR-ZER-24 0,2400 Strop z plyty zera nskiej o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowa. 1,000 0,015
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2:-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 1,347
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,743
STDG strop nad piwnica ciepto w gor e
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wil gotno sci:  Srednio wilgotne
PARKIET 0,0160 | Parkiet. 0,300 0,053
WYLEWKA BET. 0,0350 | Wylewka betonowa. 1,000 0,035
PAPA-ASF 0,0020 Papa asfaltowa. 0,180 0,011
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STYROPIAN 0,0200 | Styropian. 0,045 0,444
STR-ZER-24 0,2400 Strop z plyty zera nskiej o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowa. 1,000 0,015
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,939
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,065
STDSG1 stropodach gimn nowa cz. 1
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
GLADZ CEMENT. 0,0250 | Gtad z cementowa. 1,000 0,025
WELNA 0,1000 | Piyty z welny mineralnej. 0,050 2,000
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
PLYTA KORTK.ZBROJONA 0,1000 | Piyta korytkowa zbrojona. 1,700 0,059
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtad Zz cementowa. 1,000 0,015
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:K/W] 2,289
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,437
STDSG2 stropodach gimnast stara cz 2
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
GLADE CEMENT. 0,0250 Gtlad z cementowa. 1,000 0,025
WELNA-PL 0,0500 | Piyty z wetny mineralnej. 0,050 1,000
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
PLYTA KORTK.ZBROJONA 0,1000 | Piyta korytkowa zbrojona. 1,700 0,059
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowa. 1,000 0,015
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2:-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,289
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,776
STPD strop nad piwnica ciepto w doét
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wil gotno éci:  Srednio wilgotne
PARKIET 0,0160 Parkiet. 0,300 0,053
WYLEWKA BET. 0,0350 | Wylewka betona. 1,000 0,035
PAPA-ASF 0,0020 | Papa asfaltowa. 0,180 0,011
STYROPIAN 0,0200 | Styropian. 0,045 0,444
STR-ZER-24 0,2400 Strop z plyty zera nskiej o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowa. 1,000 0,015
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,079
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,927
SZN sciana zewn etrznan

Rodzaj przegrody:

Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:

Srednio wilgotne
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TYNK-CEM 0,0100 | Tynk lub gtad Zz cementowa. 1,000 0,010
BLOK KANALOWY 0,2400 | Blok kanatowy. 0,180
GAZOBET-08 0,1800 | Gazobeton 08. 0,233 0,773
TYNK-CEM 0,0100 | Tynk lub gtad Zz cementowa. 1,000 0,010
Op6r przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,143
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,875
SZN1 $ciana zewn etrzna sala gimn
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowa. 1,000 0,010
GAZOBE-1.2 0,2400 Gazobeton 1.2. 0,465 0,516
STYROPIAN 0,0500 | Styropian - inne przypadki. 0,045 1,111
GAZOBE-1.2 0,0600 Gazobeton 1.2. 0,465 0,129
TYNK-CEM 0,0100 | Tynk lub gtad Zz cementowa. 1,000 0,010
Op6r przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,946
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,514
SZN2 sciana zewn etrzna szkota stara
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowa. 1,000 0,015
GAZOBE-1.2 0,5600 Gazobeton 1.2. 0,465 1,204
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowa. 1,000 0,015
Op6r przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,404
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,712
SZPG $ciany piwnic n
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PP1
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,40 m
TYNK-CEM 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowa. 0,180
STYROPIAN 0,0500 | Styropian - inne przypadki. 0,045 1,111
CEGLA-PEEN 0,1200 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,77 0,156
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/WI: 0,880
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,326
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,430
SZPG3 $ciany piwnic s
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PP1A
Wysokosé zagt ebienia  $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,50 m
BETON-1900 0,7300 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es 1,000 0,730
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowa. 1,000 0,015
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 0,799
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Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W] : 1,544
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,648
SZPIW_N $ciany piwnic n
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne

BLOK KANALOWY 0,2400 | Blok kanatowy. 0,180

STYROPIAN 0,0500 | Styropian - inne przypadki. 0,045 1,111

CEGLA-PEEN 0,1200 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,77 0,156

Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130

Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2:-K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 1,617

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,618

SZPIW_S Sciany piwnic s
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtad Zz cementowa. 1,000 0,015

BETON-1900 0,7200 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es 1,000 0,720

TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowa. 1,000 0,015

Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130

Op6r przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,920

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,087

Symbol Opis U A
W/m2:-K m2

DZ1A drzwi 180*180 5,100 3,24
DZ1 drzwi 180*250 5,100 4,50
Dz2s drzwi 190*200 5,100 3,80
DZ3S drzwi 190*210 5,100 3,99
Dz4s drzwi 270*180 5,100 4,86
O16N okno 110*160 3,120 1,76
OoP2 okno 120*70 3,120 8,40
022 okno 130*210 1,500 113,40
020 okno 130*210 1,500 8,19
019 okno 130*210 1,500 2,73
04 okno 170*120 3,120 16,32
09 okno 170*170 3,120 28,90
015S okno 170*170 3,120 5,78
o1 okno 180*150 3,120 5,40
018 okno 180*200 1,500 3,60
017 okno 180*300 1,500 5,40
013N okno 200*70 1,500 118,72
024 okno 210*130 1,500 90,09
023 okno 210*130 1,500 46,41
06 okno 220*180 3,120 158,40
o5 okno 230*200 3,120 128,80
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OP1 okno 230*60 3,120 11,04
o8 okno 240*450 3,120 21,60
010 okno 240*80 3,120 11,52
OP4 okno 50*70 3,120 11,88
OP3 okno 50*70 3,120 1,98
02 okno 530*280 3,120 29,68
03 okno 530*420 3,120 22,26
o7 okno 70*200 3,120 16,80
021 okno 80*120 3,120 1,92
OKL okno kI 350*250 3,120 17,50
OKL1 okno kl 350*450 1,300 15,75
014N okno n 100*180 1,500 5,40
O11N okno n 170*170 1,500 11,56
012N okno n 250*400 1,500 118,72
PGR podtoga na gruncie piwnica stara szkota 0,421 56,77
PG1S podtoga sala gimn. 0,417 593,99
PP1 podtoga w szkole w piwnicy 0,362 596,34
PP1A podtoga w szkole w piwnicy st 0,362 233,79
STPD strop nad piwnica ciepto w dot 0,927 1173,28
STDG strop nad piwnica ciepto w gor e 1,065 877,02
STDSG1 stropodach gimn nowa cz. 1 0,437 305,15
STDSG2 stropodach gimnast stara cz 2 0,776 383,43
STD1 stropodach nowa szkota 0,431 647,42
STD2 stropodach stara szkota 0,743 543,60
SZN $ciana zewn etrznan 0,875 1183,19
SZN1 sciana zewn etrzna sala gimn 0,514 246,14
SZN2 sciana zewn etrzna szkota stara 0,712 1091,07
SZPIW_N $ciany piwnic nadziemia n 0,618 61,76
SZPG sciany piwnic grunt n 0,430 156,85
SZPIW_S sciany piwnic nadziemia s 1,087 12,18
SZPG3 $ciany piwnic grunt s 0,648 148,21

Strona 52




Audyt energetyczny Zespotu Szkét im. A. MickiewiomeBielsku Podlaskim

Symbol eint Ah Vh $HL Vinfv n Vv ov &T 8V @
°C m2 m3 W m3/h 1/h m3/h °C W W
DYDAKTYCZNY N 18,9 2219,70 7103,0 201405 | 1491,6 0,9 6392,7 -22,0 112594 88810 201405
DYDAKTYCZNY S 18,7 634,56 2208,3 101902 | 463,7 0,9 1987,4 -22,0 74420 27482 101902
PIWNICE 11,6 668,93 1537,3 14050 | 322,8 0,7 1076,1 -22,0 1761 12290 14050
SALA GIM 17,8 793,80 3624,7 88447 | 761,2 0,8 2936,0 -22,0 48757 39691 88447
Strefa: DYDAKTYCZNY NOWY Strefa DYDAKTYCZNY NOWY
Powierzchnia i kubatura: Ah=22019,70 m2 Vh=7103,0 m3
Parametry konstrukcyjne: Typ kgnstr: Bardzo ¢ Typs trefy: Szkolny
Stopie A szczelno sci: Sredni nb0= 3,5 1/h
Ogrzewanie: Kpnwekcyjne Bez|ostabienia Indywidu}alna reg.
System wentylacji: Naturalna
Powietrze infiltruj ace: infv= 745,8 m3/h Vm,infv= m3/h
Powietrze wentylacyjne: n=0,9(1/h Vv=6392,7 m3/h | ev=-22,0 °C
Calkowita projektowa strata ciepta &, [W]: 201405
Projektowe obci azenie cieplne &HL, [W]: 201405

Pomieszczenie: SZKOLA N 0i=18,9°C &HL = 201405 W pomieszczenia nadziemne SZKOLA N
Powierzchnia i kubatura: A=221B,70 m2 V=7103,0|m3
Ogrzewanie: Kpnwekcyjne Bez|ostabienia Indywidu}alna reg.
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: nmin= 0,90 1/h Vmin=6392,7 m3/h
Powietrze infiltruj ace: infv=1491,6 m3/h Vm,infv= m3/h
Powietrze wentylacyjne: n=0,9|1/h Vv=6392,7 m3/h | ev=-22,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:SZKOLA N

> Symbol or. oe | Llub A ‘ H N ‘ Ac ‘ 20 ‘ Uk HT oT
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°C m; m2 m Szt. m2 K W/m2:-K W/K w
0 SZN E -22,0 19,00 16,50 1 251)7 40,9 0,875 220,21 9000
1 o1 E -22,0 1,80 1,50 2 54 40,9 3,120 16,84 688
1 02 E -22,0 5,30 2,80 2 29,f 40,9 3,120 92,60 3784
1 03 E -22,0 5,30 4,20 1 22,8 40,9 3,120 69,45 2838
1 DzZ1 E -22,0 1,80 4,50 1 4.9 40,9 5,100 22,95 938
0 SZN S -22,0 15,50 3B,80 1 342|3 40,9 0,875 299,5 12241
1 04 S -22,0 1,70 1,20 8 16,8 40,9 3,120 50,92 2081
1 05 S -22,0 2,30 2,00 28 1288 40,9 3,120 401,8 1 6420
1 OKL S -22,0 3,50 2,50 2 176 40,9 3,120 54,60 223 1
1 OKL1 S -22,0 B,50 4,50 1 158 40,9 1,300 20,48 83 7
1 DZ1A S -22,0 1,80 1,80 1 3,4 40,9 5,100 16,52 675
0 SZN N -22,0 15,50 3B,80 1 3581 40,9 0,875 313,41 12805
1 06 N -22,0 P,20 1,80 40 158|4 40,9 3,120 494,2 2 0193
0 SZN w -22,0 16,00 11,00 1 135,2 40,9 0,875 118,3p 4834
1 o7 W -22,0 0,70 R,00 12 16(8 40,9 3,12 52,4 214 2
1 08 w -22,0 2,40 4,50 2 2116 40,9 3,12 67,3 2754
0 SZN w -22,0 8,00 12,00 1 96(0 40,9 0,87 84,02 34 33
0 STPD 15,0 §29,68 1 629,7 39 0,927 0,0p 0
0 STD1 H -22,0 647,42 1 647,4 40,9 0,431 279,16 11 406
Projektowa strata ciepta przez przenikanie T, [W]: 112594
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V, [W]: 88810
Projektowe obci azenie cieplne &HL, [W]: 201405
Wspotczynnik projektowej straty ciepta przez przeni kanie HT, [W/K]: 2755,61
Wspotczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciept a HV, [W/K]: 2173,53
Strefa: SALA GIMNASTYCZNA Strefa SALA GIMNASTYCZNA
Powierzchnia i kubatura: Ah= 798,80 m2 Vh= 3624/ m 3
Parametry konstrukcyjne: Typ kgnstr: Bardzo ¢ Typs trefy: Szkolny
Stopie n szczelno sci: Sredni nb0=3,5 1/h
Ogrzewanie: Kpnwekcyjne Bez|ostabienia Indywidu}alna reg.

System wentylacji:

Natur|alna
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Powietrze infiltruj ace: infv=380,6 m3/h Vm,infv= m3/h
Powietrze wentylacyjne: n=0,8|1/h Vv=2936,0 m3/h ev=-22,0 °C
Calkowita projektowa strata ciepta &, [W]: 88447
Projektowe obci azenie cieplne &HL, [W]: 88447

Pomieszczenie: SALA G 0i=17,8°C ®HL = 88447 W sala gimn. i pomieszcz. SALA G

Powierzchnia i kubatura: A=793{80 m2 V=3624,7m3

Ogrzewanie: Kpnwekcyjne Bez|ostabienia IndywiduFlIna reg.

System wentylacji: Indywidualna naturalna

Wymagania higieniczne: nminE= 0,81 1/h Vmin= 2936,0 m3/h

Powietrze infiltruj ace: infv=761,2 m3/h Vm,infv= m3/h

Powietrze wentylacyjne: n=0,8|1/h Vv=2936,0 m3/h ev=-22,0 °C

Przegrody w pomieszczeniu:SALA G
> Symbol Or. ee Llub A N Ac A Uk HT oT

°C m; m2 Szt. m2 K W/m2:-K W/K w

0 SZN1 N -22,0 7,50 311,00 1 180|5 39,8 0,514 92,75 3688
1 09 N -22,0 1,70 1,70 10 28, 39,8 3,120 90,17 358 5
1 010 N -22,0 2,40 0,80 6 11,6 39,8 3,120 35,94 142 9
1 O11IN N -22,0 1,70 1,70 4 11)6 39,8 1,504 17,34 68 9
0 SZN1 S -22,0 8,50 3[1,00 1 14,9 39,8 0,514 7,65 30 4
1 012N S -22,0 ,30 2,80 8 1187 39,8 1,500 178,09 7080
1 013N S -22,0 ,30 2,80 8 1187 39,8 1,500 178,08 7080
1 015S S -22,0 1,70 1,70 2 5,8 39,8 3,120 18,03 717
1 O14N S -22,0 1,00 ,80 3 54 39,8 1,500 8,10| 322
0 SZN1 w -22,0 5,00 10,50 1 50|7 39,8 0,514 26,07 1 037
1 O16N w -22,0 1,10 1,60 1 18 39,8 3,120 5,49 218
0 STDSG2 H -22,0 314,76 1 314,8 39,8 0,776 244,p2 9710
0 STDSG2 H -22,0 58,67 1 68,7 39,8 0,716 53,28 211 8
0 STDSG1 H -22,0 285,20 1 285,2 39,8 0,437 124,61 4954
0 STDSG1 H -22,0 19,95 ] 20,0 39,8 0,437 8,7p 347
0 PG1S 2,0 597,94 ] 594,0 15,7 0,417 98,04 3898
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Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T, [W]: 48757
Projektowa wentylacyjna strata ciepta 8V, [W]: 39691
Projektowe obci azenie cieplne &HL, [W]: 88447
Wspotczynnik projektowej straty ciepta przez przeni kanie HT, [W/K]: 1226,27
Wspotczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciept a HV, [W/K]: 998,25
Strefa: DYDAKTYCZNY STARSZY Strefa DYDAKTYCZNY STAR  SZY
Powierzchnia i kubatura: Ah= 63%,56 m2 Vh=2208,8 m
Parametry konstrukcyjne: Typ kgnstr: Bardzo ¢ Typs trefy: Szkolny
Stopie n szczelno sci: Sredni n50= 3,5 1/h
Ogrzewanie: Kpnwekcyjne Bez|ostabienia IndywiduFlIna reg.
System wentylacji: Naturalna
Powietrze infiltruj ace: infv=231,9 m3/h Vm,infv= m3/h
Powietrze wentylacyjne: n=0,9|1/h Vv=1987,4 m3/h | ev=-22,0 °C
Calkowita projektowa strata ciepta &, [W]: 101902
Projektowe obci azenie cieplne &HL, [W]: 101902
Pomieszczenie: SZKOLA S 0i=18,7°C &HL = 101902 W pom.nadziemne SZKOLA S
Powierzchnia i kubatura: A= 634{56 m2 V=2208,3 m3
Ogrzewanie: Kpnwekcyjne Bez|ostabienia IndywiduFlIna reg.
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: nmin= 0,90 1/h Vmin=1987,4 m3/h
Powietrze infiltruj ace: infv= 463,7 m3/h Vm,infv= m3/h
Powietrze wentylacyjne: n=0,9|1/h Vv=1987,4 m3/h ev=-22,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:SZKOLA S
> Symbol Or. ee Llub A N Ac A Uk HT oT
°C m; m2 m Szt. m2 K W/m2:-K WIK w
0 SZN2 N -22,0 13,00 1,00 1 130{7 40,7 0,712] 93,08 3786
1 017 N -22,0 1,80 ,00 1 54 40,7 1,500 8,10 329
1 018 N -22,0 1,80 2,00 1 3,6 40,7 1,500 5,40 220
1 019 N -22,0 1,30 2,10 1 2,1 40,7 1,500 4,10 167
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1 Dz2s N -22,0 1,90 2,00 1 3, 40,7 5,100 19,34 788
0 SZN2 E -22,0 13,00 14,00 1 171)9 40,7 0,712 122,4 0 4978
1 020 E -22,0 1,30 2,10 3 8,4 40,7 1,500 12,29 500
1 021 E -22,0 ,80 1,20 2 19 40,7 3,120 5,99 244
0 SZN2 N -22,0 13,00 2p,00 1 205)3 40,7 0,712] 146,1 7 5945
1 022 N -22,0 1,80 3,00 21 113)4 40,7 1,500 170,1 6918
1 DZ3s N -22,0 1,90 2,10 1 4, 40,7 5,100 20,34 828
0 SZN2 w -22,0 13,00 244,60 1 254,0 40,7 0,717 180,8 8 7357
1 023 w -22,0 2,10 1,30 17| 46)4 40,7 1,50( 69,62 28 31
1 Dz4s W -22,0 2,70 1,80 1 4,9 40,7 5,10 24,79 100 8
0 SZN2 S -22,0 13,00 38,00 1 3292 40,7 0,712 234,4 0 9533
1 024 S -22,0 ?,10 1,30 33 90,1 40,7 1,500 135,14 5 496
0 STPD 10,0 543,60 1 543,6 8,7 0,927 107,41 4368
0 STD2 H -22,0 5#3,60 1 543,6 40,7 0,748 403,710 16 419
Projektowa strata ciepta przez przenikanie T, [W]: 74420
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V, [W]: 27482
Projektowe obci azenie cieplne &HL, [WI: 101902
Wspotczynnik projektowej straty ciepta przez przeni kanie HT, [W/K]: 1829,84
Wspotczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciept a HV, [W/K]: 675,73
Strefa: PIWNICE N | S Strefa PIWNICE N | S
Powierzchnia i kubatura: Ah= 668,93 m2 Vh=1537,8 m 3
Parametry konstrukcyjne: Typ kgnstr: Bardzo ¢ Typs trefy: Szkolny
Stopie n szczelno sci: Sredni nb0=3,5 1/h
Ogrzewanie: Kpnwekcyjne Bez|ostabienia Indywidu}alna reg.
System wentylacji: Naturalna
Powietrze infiltruj ace: infv=161,4 m3/h Vm,infv= m3/h
Powietrze wentylacyjne: n=0,7(1/h Vv=1076,1 m3/h | ev=-22,0 °C
Calkowita projektowa strata ciepta &, [W]: 14050
Projektowe obci azenie cieplne &HL, [W]: 14050
Grupa: PIWNICE Grupa PIWNICE
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Powierzchnia i kubatura: Ah= 668,93 m2 Vh=1537,8 m 3
Parametry konstrukcyjne: Typ kdnstr.: Bardzo Typ gr upy: Szkolny
Ogrzewanie: Kpnwekcyjne Bez|ostabienia IndywiduFlIna reg.
System wentylacji: Naturalna
Powietrze infiltruj ace: infv=322,8 m3/h Vm,infv= m3/h
Powietrze wentylacyjne: n=0,7|1/h Vv=1076,1 m3/h | ev=-22,0 °C
Catkowita projektowa strata ciepta &, [W]: 14050
Projektowe obci azenie cieplne &HL, [W]: 14050
Pomieszczenie: PIW SZK 0i=11,6 °C &HL = 14050 W pom. w piwn. PIW SZK
Powierzchnia i kubatura: A= 668[{93 m2 V=1537,3m3
Ogrzewanie: Kpnwekcyjne Bez|ostabienia IndywiduFlIna reg.
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: nmin= 0,70 1/h Vmin=1076,1 m3/h
Powietrze infiltruj ace: infv=322,8 m3/h Vm,infv= m3/h
Powietrze wentylacyjne: n=0,7(1/h Vv=1076,1 m3/h ev=-22,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:PIW SZK
> Symbol Or. oe Llub A N Ac A8 Uk HT T
°C m; m2 Szt. m2 K W/m2-K WIK w
0 SZPIW_N E -22,0 0,50 19,00 1 134 33,6 0,619 8,28 278
0 SZPIW_N S -22,0 3,80 1,00 1 23,0 33,6 0,614 14,2 0 477
1 OP1 S -22,0 R,30 ,60 8 110 33,6 3,120 34,44 115 7
0 SZPIW_N N -22,0 3,80 1,00 1 254 33,6 0,618 15,7 1 528
1 OoP2 N -22,0 1,20 ,70 10 84 33,6 3,120 26,21 880
0 SZPG E 4,8 19,00 2,35 1 48,8 6,8 0,43p 4,3 145
0 SZPG S 4,8 33,80 1,40 1 54,2 6,8 0,43p 4,7 161
0 SZPG N 4,8 33,80 1,40 1 53,8 6,8 0,436 4,7% 160
0 PP1 4,8 630,02 1 596,3 6,8 0,362 43,4 1466
0 STDG 19,4 630,02 | 630,0 -7,8 1,066 -156, -52 41
0 SZPIW_S -22,0 0,00 ,30 1 0,1 33,6 1,087 0,78 2 6
1 OP3 S -22,0 0,90 1,10 2 2, 33,6 3,12(Q 6,18 208
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0 SZPIW_S S -22,0 3,60 ,30 1 1,1 33,6 1,087 1,17 3 9
0 SZPIW_S w -22,0 3,20 0,30 1 1,p 33,6 1,087 1,11 37
1 OP4 w -22,0 0,90 1,10 6 5P 33,6 3,120 18,58 623
0 SZPIW_S N -22,0 11,00 ,30 1 3, 33,6 1,087 3,59 120
0 SZPIW_S N -22,0 26,00 ,30 1 2, 33,6 1,087 3,10 104
1 OP4 N -22,0 0,90 1,10 5 5, 33,6 3,120 15,44 519
0 SZPIW_S E -22,0 14,00 0,30 1 3,2 33,6 1,087 3,49 117
1 OP4 E -22,0 0,90 1,10 1 1, 33,6 3,12(Q 3,09 104
0 SZPG3 S 4,8 12,60 1,50 1 213 6,8 0,676 2,97 98
0 SZPG3 w 4,8 23,20 1,50 1 40,5 6,8 0,676 5,56 186
0 SZPG3 N 4.8 37,00 1,50 1] 62,6 6,8 0,676 8,5 288
0 SZPG3 E 4,8 14,00 1,50 1 23,7 6,8 0,676 3,24 109
0 PP1A 4,8 247,00 1 233,8 6,8 0,362 17,11 575
0 PGR 4,8 53,84 56,8 6,8 0,421 4,84 162
Projektowa strata ciepta przez przenikanie T, [W]: 1761
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V, [W]: 12290
Projektowe obci azenie cieplne &HL, [WI: 14050
Wspotczynnik projektowej straty ciepta przez przeni kanie HT, [W/K]: 52,41
Wspotczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciept a HV, [W/K]: 365,88
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Z1.2 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc @& a na potrzeby

przygotowania cieptej wody wytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energic uzytkowa do przygotowania cieple] wody uzytkowej
Qw.nd Wyznacza sig¢ wedlug wzoru:

Quos=Vis* A; - Po (05—, ) kg  15/3600  kWhirok (61)

gdzie:

V,; |Jjednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepls wode uzytkowa *' | dm’/(m™ dzien)

A, powierzchnia pomieszezen o regulowanej temperaturze powietrza | m-
(powierzchnia ogrzewana) **’

e cieplo wlasciwe wody (rowne jest 4.19) kY(keK)

Pw gestodé wody (réwna jest 1) kg/dm”

By obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowe; w zaworze | °C
czerpalnym (réwna jest 55)

B, obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem (réwna jest | °C
10)

k. wspolezynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu | -

R ok : Ny £E WEgls :

cieplej] wody uzytkowej ***

t liczba dni w roku (réwna jest 365) dzient

*' Nalezy przyjaé wartosci okreslone w tabeli 27, a w przypadku ich braku — dane okreslone
na podstawie budowlane) dokumentacji techniczne.
## Jest to powierzchnia uzytkowa wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej
wilasciwoser uzytkowyeh w  budownictwie — okreslamie 1 obliczanie wskaznikow
powierzchmiowych 1 kubaturowych. a w przypadku pomieszezen lub ich czgder w budynku
mieszkalnym jednorodzinnym 1 lokalu mieszkalnym o wysokosei w swietle:

1) rownej lub wickszej od 2.20 m — powierzechnia ta jest zaliczana do obliczen w 100%:

2) rownej lub wickszej od 1.40 m. lecz mmniejsze) od 2.20 m — powierzchnia ta jest

zaliczana do obliczeri w 50%:

3) mmniejsze) od 1.40 m — powierzchnia ta jest pomijana ealtkowicie.
44/ Nalezy przyjaé wartosei okreélone w tabeli 27, a w przypadku braku takich danych ks
wyznacza sie jako stosunek hiezby dm uzytkowania cieple; wody uzytkowe) do liczby dm w
roku tp.

stara szkota

powierzchnia ogrzewana budynek szkolny pgaydo obliczé 634,56 M
zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie 3:Lwndy Quj=GuXpx(tc-t)
Qcwj =4,19x 1 000x (55 - 10)=
= 188 550 kJ/fh= 0,189GJ/n?

czas uytkowania tz = 365 dni
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w. 0,80 dri¥(m? dziea)
wspotczynnik korekcyjny kr 0,55

przed modernizacp

zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.U.ocw ©5337,55 kWh/rok= 19,22

GJ/rok
— sprawnd¢ wytwarzania ciepta Nw,g= 0,95
— sprawnd¢ przesytu cieptej wody Nwda= 0,91
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— sprawnd¢ akumulacji ciepta Nws= 0,84
— sprawnd¢ wykorzystania Nw,g= 1,00
— sprawng¢ catkowita Nw.tot= 0,7272

— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.

ze sprawngcia catkowity c.w. Qcw =7339,87 kWh/rok= 26,42
GJ/rok

maksymalna moc cieplna udzen 24 kW

— Opfata za 1 kWh na c.w. 0,4700 zt/kWh

— Optata abonamentowa c.w. 24,29 zt/pkt/m-c

— Optata stata za dystrybuagj optata przejciowa 21,49 z{/kW/m-c

— koszt podgrzewu c.w. (z opiastah) 9930 zt

- éredni koszt podgrzewu The.w. 34,36 ztm

Po modernizacji
— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.W.U.gcw ©5337,55 kWh/rok= 19,22
GJ/rok

— sprawnd¢ wytwarzania ciepta Nw,g= 0,91
— sprawngc¢ przesytu cieptej wody Nwa= 0,70
— sprawnd¢ akumulacji ciepta Nw,s= 1,00
— sprawnd¢ wykorzystania Nw,g= 1,00
— sprawng¢ catkowita Nw.tot= 0,6370

— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.

ze sprawngcia catkowita c.w. i cyrkulacy Qocw =34,69GJ

- obliczeniowa maksymalna moc cieplna 11 kw

— Opfata za 1GJ na c.w. 51,36 zH/GJ

— Opfata za moc ciepértaczna 12 764,05 zZ/MW/m-c
— koszt podgrzewu c.w. (z opiastah) 3 466 zt

- $redni koszt podgrzewu The.w. 11,99 z¥m

Nowsza ces¢ szkoty
— powierzchnia ogrzewana budynek szkolny pgtaypo obliczé 2 219,70 rh
zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie lwody Quj=CGyxpx(tc-t)
Qcwj =4,19% 1 000x (55 - 10)=
= 188 550 kJ/fh= 0,189GJ/n?

— czas uytkowania tz = 365 dni
— jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w. 0,80 dri¥(m? dzien)
— wspotczynnik korekcyjny kr 0,55

— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.U.ocw ©18670,84 kWh/rok= 67,21
GJ/rok

— sprawnd¢ wytwarzania ciepta Nw,g= 0,91
— sprawnd¢ przesytu cieptej wody Nwa= 0,70
— sprawnd¢ akumulacji ciepta Nw,s= 1,00
— sprawng¢ wykorzystania Nw,g= 1,00
— sprawng¢ catkowita Nw.tot= 0,6370
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— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.

ze sprawngcia catkowity c.w. i cyrkulacy Qocw = 116,07GJ

- moc cieplna zamdwiona 15 kw

— Opfata za 1GJ na c.w. 51,36 z/GJ

— Opfata za moc ciepéntaczna 12 764,05 zZ{/MW/m-c
— koszt podgrzewu c.w. (z oplastah) 8 259 zt

- $redni koszt podgrzewu The.w. 17,14 zHm

Z1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej dla stanstniejacego wg faktur

Optaty ponoszone przed i po modernizacjtrodta ciepta (wezet cieplny)

Aktnalne stawki opat za cieplo (28'G.J, 21-/MW/m-c)
= Zamowiona moc cieplag AW - 0.4 MW B3 R8I =t
- cena ciepla 210G 33,07 2
Crrupa A-3 (nowa ceesé budynku szkoly)
- uslugr przemystowe oplata stata — =2 MWin-c  0,279MW- 2. 173,45 2
- ushugi preemystowe optata zmienna zb' Gl B 6% =
Cirupa A-4 (sfara czedd budynku szkoly )
- ushugi preemystowe oplata stala — 28/ MWim-c 0,121MW- 287961 =i
- ustugi przemysiowe oplata zmicana =i G 12,80 =
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ZAt ACZNIK 2
Wydruk obliczen zapotrzebowania na ciepto i mocy
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Z2.1. Zapotrzebowanie na ciepto i moc grzewgaw stanie istniepcym bu-

dynku

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Zespot Szkot im. Adama Mickiewicza w Bielsku

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: ul. Mickiewicza 126

Plik danych: C:\Users\del\Documents\Audytor 5 Pro Pol\Bielsk Po dlaski
szkota.ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia ciepl-

nego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I\

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °q
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  em.e: 6,9 °q
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko §é okresowego wnikania ciepta S: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 (m-K)
Podstawowe wyniki oblicze 1 budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4317,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 14473,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 237531

Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 168273

Catkowita projektowa strata ciepta ®: 405804

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 405804

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 94,0 Wim2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 28,0 W[m3
Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 1519,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12392,3 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C

Wyniki oblicze

f sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bialysllok
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Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

\S/U’L:_'n:wie A powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie 149252 h3lh
é?_'p’(r)]té:zebowanie na cieplo - ogrzewanie 2054.97 GIfrok
é?_'p’(r)]té:zebowanie na cieplo - ogrzewanie 570825 KWhirok
ia\f\/ierzchnia ogrzewana budynku 4317 m2
\Ijal:)atura ogrzewana budynku 14473 4 h3

\é/:ﬁ?ﬁnik zapotrzebowania - ogrzewanie 4760 J/(m2-rok)
\év':ll_('z:az’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 1322 KWh/(m2-rok)
\év\?ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 142.0 J/(m3-rok)
\év\?ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 394 Whi(m3-rok)
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Z2.2 Zapotrzebowanie na ciepto i moc grzewgaw poszczegolnych warian-

tach termomodernizacji bu

WARIANT 1 - OPTYMALNY

dynku

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespot Szkotim. Adama Mickiewicza w Bielsku

Miejscowo $é&:

Bielsk Podlaski

Adres: ul. Mickiewicza 126

Projektant:

Plik danvch: C:\Users\del\Documents\Audytor 5 Pro Pol\Bielsk Po dlaski szko-
yeh: ta_war.11.0zd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia
cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-E

N ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna  ee:

-22 °d

Srednia roczna temperatura zewn etrzna em,e:

6,9 °g

ok

Stacja meteorologiczna: Biatyst

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub ZWir

Pojemno §¢ cieplna: 2,000 J/(m3-K)
Gt eboko $¢é okresowego wnikania ciepta 5 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 (m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4317,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 14473,4 m3
Z_rr(?jektowa strata ciepta przez przenikanie 05191 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 168273

Calkowita projektowa strata ciepta &: 260757 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 %
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 260757

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaé.nik &HL odniesiony do powierzchni 604 Im2
QHL A

Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 18,0 Wm3
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 1519,7 m3/hi
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12392,3 m3/h
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Srednia temperatura doptywaj acego powietrza | 220 O}:

ov: ’

Wyniki oblicze h sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bia}ystiok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie A powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie

Vv, H: 14925,2 n3/h
Zapotr.zebowame na cieplo - ogrzewanie 1001,18 GIfrok
QH,nd:

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie 278104 KWhirok
QH,nd:

Powierzchnia ogrzewana budynku 4317 m2

AH:

\Ijall)atura ogrzewana budynku 14473 .4 h3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie

EAH: 231,9 J/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie

EAH: 64,4 Wh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie

EVH: 69,2 J/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 19.2 Whi(m3.-rok)
EVH: '
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WARIANT 2

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespot Szkét im. Adama Mickiewicza w Bielsku

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres:

ul. Mickiewicza 126

Projektant:

Data oblicze  a:

Czwartek 23 Lipca 2015 19:47

Data utworzenia projektu: Czwartek 23 Lipca 2015 19 A7

Plik danych: C:\Users\dell\Documents\Audytor 5 Pro Pol\Bielsk Po dlaski szko-
ta_war.10.0zd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia
cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-E

N ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \

Projektowa temperatura zewn etrzna ee:

-22 °(

Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e:

6,9 °Q

Stacja meteorologiczna: Bialyst]

ok

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna: 2,000 J/(m3-K)
Gt eboko §¢é okresowego wnikania ciepta 8: 3,167 m
Wspo6tczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 (m-K)
Podstawowe wyniki oblicze 1 budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4317,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 14473,4 m3
:_rrc:)jektowa strata ciepta przez przenikanie 06104 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 168273
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 263340
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 263340
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:
\‘;\/;llf‘a::nik #HL odniesiony do powierzchni 61.0 Im2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 18,2 W[m3
Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 1519,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12392,3 m3/h
eérednia temperatura doptywaj acego powietrza 220 o

Vi !
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Wyniki oblicze 1 sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bia’rysllok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

\S/I/rvt:_{n:wie A powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie 149252 h3/h
Zapotr.zebowanie na ciepto - ogrzewanie 1007,56 L Jrok
QH,nd: . . i

ézif)’?]té:zebowanle na ciepto - ogrzewanie 280136 lWhirok
Za\f\/ierzchnia ogrzewana budynku 4317 m2
\K/at:Jatura ogrzewana budynku 14473 4 3

\év::fﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 233.6 J/(m2-rok)
\Iév,:llfl?inik zapotrzebowania - ogrzewanie 64.9 Whi(m2-rok)
\év\zlflz:az’nik zapotrzebowania - o grzewanie 697 J/(m3-rok)
\év\fll_('z:az’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 19.4 Whi(m3-rok)
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WARIANT 3

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Zespot Szkétim. Adama Mickiewicza w Bielsku

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: ul. Mickiewicza 126
Projektant:
Plik danych: }C:\Users\deII\Documents\Audytor 5 Pro Pol\Bielsk Po dlaski szko-
a_war.9.0zd

Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
gg’r)nz;gg:obliczanie projekt. obci azenia PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: I\
Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °q
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  em,e: 6,9 °q
Stacja meteorologiczna: Biatystok
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko §¢& okresowego wnikania ciepta S: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 (m-K)
Podstawowe wyniki oblicze 1 budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4317,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 14473,4 m3
Z_rr(?jektowa strata ciepta przez przenikanie 06104 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta 3V: 168273
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 264213
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 4
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 264213
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:
\‘;\ﬁll-(:’:l::nik #HL odniesiony do powierzchni 612 Im2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 18,3 Wim3
Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 1519,7 m3/hi
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12392,3 m3/h
grednia temperatura doptywaj acego powietrza 220 o

Vi ’
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN I1SO 13790
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Stacja meteorologiczna: Bia}yst‘ok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

\S/S’Lll_'r?ie f powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie 149252 3/h
Zapotr.zebowanie na cieplo - ogrzewanie 1008,52 L Jrok
QH,nd:

é?_'p’?]t(;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 280143 KWhirok
iav:vierzchnia ogrzewana budynku 4317 m2
\K/ﬂl:)atura ogrzewana budynku 144734 h3

\év':ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 2336 J/(m2-rok)
\év':ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 64.9 Whi(m2-rok)
\év\zlfﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 69.7 J/(m3-rok)
\év\zlflz:az’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 194 Whi(m3.-rok)
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WARIANT 4

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespot Szkot im. Adama Mickiewicza w Bielsku

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: ul. Mickiewicza 126

Projektant:

Plik danych: }(;ivuvz?;s‘\gzeclil\Documems\Audytor 5 Pro Pol\Bielsk Po dlaski szko-
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
l;ligglr:]aégg:obliczanie projekt. obci azenia PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna  ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em,e: 6,9 °q
Stacja meteorologiczna: Bialystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno §¢ cieplna: 2,000 J/(M3-K)
Gt eboko $¢é okresowego wnikania ciepta 5 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 (m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4317,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 14473,4 m3
:_rrc:)jektowa strata ciepta przez przenikanie 103631 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 168273

Catkowita projektowa strata ciepta ®: 271740

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 271740

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaé.nik &HL odniesiony do powierzchni 62.9 Im2
QHL A

Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 18,8 W[m3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 1519,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12392,3 m3/h
g\rfdnia temperatura doplywaj acego powietrza 22,0 o
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
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Stacja meteorologiczna: Bia}yst‘ok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

\S/S’Lll_'r?ie f powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie 149252 3/h
Zapotr.zebowanie na cieplo - ogrzewanie 1061,98 L Jrok
QH,nd:

é?_'p’?]t(;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 294994 KWhirok
iav:vierzchnia ogrzewana budynku 4317 m2
\K/ﬂl:)atura ogrzewana budynku 144734 h3

\év':ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 246.0 J/(m2-rok)
\év':ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 68.3 Whi(m2-rok)
\év\zlfﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 73.4 J/(m3-rok)
\év\zlflz:az’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 204 Whi(m3.-rok)
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WARIANT 5

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Zespot Szkétim. Adama Mickiewicza w Bielsku

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: ul. Mickiewicza 126
Projektant:
Plik danych: :::\Users\deII\Documents\Audytor 5 Pro Pol\Bielsk Po dlaski szko-
a_war.7.0zd

Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
gg’r)nz;gg:obliczanie projekt. obci azenia PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: \%
Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °q
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  em,e: 6,9 °q
Stacja meteorologiczna: Biatystok
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko §é okresowego wnikania ciepta S: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 (m-K)
Podstawowe wyniki oblicze 1 budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4317,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 14473,4 m3
<I.I?_rl_(?jektowa strata ciepta przez przenikanie 107025 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 168273
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 275134
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 \
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 275134
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:
\‘;\ﬁll-(:’:l::nik #HL odniesiony do powierzchni 637 Im2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 19,0 Wim3
Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 1519,7 m3/hi
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12392,3 m3/h
grednia temperatura doptywaj acego powietrza 220 o

Vi ’
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
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Audyt energetyczny Zespotu Szkét im. A. MickiewiozaBielsku Podlaskim

Stacja meteorologiczna: Bia}yst‘ok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

\S/S’Lll_'r?ie f powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie 149252 3/h
Zapotr.zebowanie na cieplo - ogrzewanie 1086,08 L Jrok
QH,nd:

é?_'p’?]t(;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 301689 KWhirok
iav:vierzchnia ogrzewana budynku 4317 m2
\K/ﬂl:)atura o grzewana budynku 144734 h3

\év':ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 2516 J/(m2-rok)
\év':ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 69.9 Whi(m2-rok)
\év\zlfﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 75.0 J/(m3-rok)
\év\zlflz:az’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 208 Whi(m3.-rok)
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Audyt energetyczny Zespotu Szkoét im. A. MickiewiozaBielsku Podlaskim

WARIANT 6

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespot Szkot im. Adama Mickiewicza w Bielsku

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: ul. Mickiewicza 126

Projektant:

Plik danych: :2:\Users\deII\Documems\Audytor 5 Pro Pol\Bielsk Po dlaski szko-
a_war.6.0zd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

l;ligglr:]aégg:obliczanie projekt. obci azenia PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna  ee: -22 °d

Srednia roczna temperatura zewn etrzna em,e: 6,9 °q

Stacja meteorologiczna: Bialystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno §¢ cieplna: 2,000 J/(M3-K)

Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 5 3,167 m

Wspo6tczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 (m-K)

Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4317,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 14473, 4 m3

:_rrojektowa strata ciepta przez przenikanie 109644 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta eV: 168273 w

Calkowita projektowa strata ciepta &: 277917 W

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W

Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 277917 w

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaé.nik &HL odniesiony do powierzchni 64.4 Im2

QHL A

Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 19,2 W[m3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 1519,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12392,3 m3/h
g\rfdnia temperatura doplywaj acego powietrza 22,0 o
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: BiaIyslIok
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Audyt energetyczny Zespotu Szkét im. A. MickiewiozaBielsku Podlaskim

Sezonowe zapotrzebowanie na energi € na ogrzewanie

Strumie n powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie 14925, 2 ma/h

Vv, H:

é?_'p(r)]té:zebowame na ciepto - ogrzewanie 1092, 95 GJirok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie 303596

QH.nd: kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku 4317 m2

AH:

Kubatura ogrzewana budynku 14473, 4 m3

VH:

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 253, 2 MJ/(m2-rok)
EAH:

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 70, 3

EAH: kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 75,5

EVH: MJ/(m3:rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 21,0

EVH: kWh/(m3-rok)
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Audyt energetyczny Zespotu Szkoét im. A. MickiewiozaBielsku Podlaskim

WARIANT 7

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespot Szkot im. Adama Mickiewicza w Bielsku

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres:

ul. Mickiewicza 126

Projektant:

Plik danych:

C:\Users\dell\Documents\Audytor 5 Pro Pol\Bielsk Po
ta_war.5.0zd

dlaski szko-

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia
cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-E

N ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna  ee:

-22 °d

Srednia roczna temperatura zewn etrzna em,e:

6,9 °g

Stacja meteorologiczna: Bialystok

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub ZWir

Pojemno §¢ cieplna: 2,000 J/(M3-K)
Gt eboko $¢é okresowego wnikania ciepta 5 3,167 m
Wspo6tczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 (m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4317,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 14473,4 m3
:_rrc:)jektowa strata ciepta przez przenikanie 151855

Projektowa wentylacyjna strata ciepta eV: 168273

Calkowita projektowa strata ciepta &: 320128

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 320128

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaé.nik &HL odniesiony do powierzchni 742 Im2
QHL A

Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 22,1 W[m3
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 1519,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12392,3 m3/h

g\rfdnia temperatura doplywaj acego powietrza 22,0 o
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Bialysllok
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Audyt energetyczny Zespotu Szkét im. A. MickiewiozaBielsku Podlaskim

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

\S/U’L:_'n:wie A powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie 149252 L
é?_'p’(r)]té:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 1373.90 Earok
é?_'p’(r)]té:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 381639 Whirok
ia\f\/ierzchnia ogrzewana budynku 4317 2
\Ijal:)atura ogrzewana budynku 14473.4 3

\éV:ilflz:az’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 3183 3U(m2-rok)
\év':ll_('z:az’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 88,4 Whi(m2-rok)
\év\?ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 94.9 J/(m3-rok)
\év\?ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 26,4 Wh/(m3-rok)
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Audyt energetyczny Zespotu Szkoét im. A. MickiewiozaBielsku Podlaskim

WARIANT 8

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespot Szkot im. Adama Mickiewicza w Bielsku

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres:

ul. Mickiewicza 126

Projektant:

Plik danych:

C:\Users\dell\Documents\Audytor 5 Pro Pol\Bielsk Po
ta_war.4.0zd

dlaski szko-

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia
cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-E

N ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna  ee:

-22 °d

Srednia roczna temperatura zewn etrzna em,e:

6,9 °g

Stacja meteorologiczna: Bialystok

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub ZWir

Pojemno §¢ cieplna: 2,000 J/(M3-K)
Gt eboko $¢é okresowego wnikania ciepta 5 3,167 m
Wspo6tczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 (m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4317,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 14473,4 m3
:_rrc:)jektowa strata ciepta przez przenikanie 165181

Projektowa wentylacyjna strata ciepta eV: 168273

Calkowita projektowa strata ciepta &: 333454

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 333454

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaé.nik &HL odniesiony do powierzchni 772 Im2
QHL A

Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 23,0 W[m3
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 1519,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12392,3 m3/h

g\rfdnia temperatura doplywaj acego powietrza 22,0 o
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Bialysllok
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Audyt energetyczny Zespotu Szkét im. A. MickiewiomeBielsku Podlaskim

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

\S/U’L:_'n:wie A powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie 149252 h3lh
éi'p’(r)]té:zebowanie na cieplo - ogrzewanie 147222 GIfrok
éi'p’(r)]té:zebowanie na cieplo - ogrzewanie 408950 KWhirok
ia\f\/ierzchnia ogrzewana budyn ku 4317 m2
\Ijal:)atura ogrzewana budynku 14473 4 h3

\éV:ilflz:az’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 3410 J/(m2-rok)
\év':ll_('z:az’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 947 Whi(m2-rok)
\év\?ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 1017 J/(m3-rok)
\év\?ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 283 Whi(m3-rok)
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Audyt energetyczny Zespotu Szkoét im. A. MickiewiozaBielsku Podlaskim

WARIANT 9

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Zespot Szkot im. Adama Mickiewicza w Bielsku

Miejscowo $é: Bielsk Podlaski

Adres: ul. Mickiewicza 126

Projektant:

Plik danych: C:\Users\dell\Documents\Audytor 5 Pro Pol\Bielsk Po dlaski szko-
yeh: ta_war.3.0zd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia .

cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna  ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em,e: 6,9 °q
Stacja meteorologiczna: Bialystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno §¢ cieplna: 2,000 J/(M3-K)
Gt eboko $¢é okresowego wnikania ciepta 5 3,167 m
Wspo6tczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 (m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4317,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 14473,4 m3
:_rrc:)jektowa strata ciepta przez przenikanie 188244

Projektowa wentylacyjna strata ciepta eV: 168273

Calkowita projektowa strata ciepta &: 356516

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 356516

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaé.nik &HL odniesiony do powierzchni 826 Im2
QHL A

Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 24,6 W[m3
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 1519,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12392,3 m3/h

g\rfdnia temperatura doplywaj acego powietrza 22,0 o
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: BiaIyslIok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie
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Audyt energetyczny Zespotu Szkét im. A. MickiewiozaBielsku Podlaskim

Strumie n powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie

i 14925,2 n3/h

Vv, H:

Zapotr.zebowanle na ciepto - ogrzewanie 1661,79 5 3/rok
QH,nd:

é?_'p?]té;ebowanle na ciepto - ogrzewanie 461607 kWhirok
Za\{werzchma ogrzewana budynku 4317 m2
\K/atlJatura ogrzewana budynku 14473.4 h3

\év::fz'mk zapotrzebowania - ogrzewanie 384.9 J/(m2-rok)
\éV:ilfla.lz’nlk zapotrzebowania - ogrzewanie 106,9 KWh/(m2-rok)
\év\zlfz’nlk zapotrzebowania - ogrzewanie 1148 J/(m3-rok)
\év\fllfz’nlk zapotrzebowania - ogrzewanie 31,9 Whi(m3-rok)
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Audyt energetyczny Zespotu Szkoét im. A. MickiewiozaBielsku Podlaskim

WARIANT 10

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespot Szkot im. Adama Mickiewicza w Bielsku

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres:

ul. Mickiewicza 126

Projektant:

Plik danych:

C:\Users\dell\Documents\Audytor 5 Pro Pol\Bielsk Po
ta_war.2.0zd

dlaski szko-

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia
cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-E

N ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna  ee:

-22 °d

Srednia roczna temperatura zewn etrzna em,e:

6,9 °g

Stacja meteorologiczna: Bialystok

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub ZWir

Pojemno §¢ cieplna: 2,000 J/(M3-K)
Gt eboko $¢é okresowego wnikania ciepta 5 3,167 m
Wspo6tczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 (m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4317,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 14473,4 m3
:_rrc:)jektowa strata ciepta przez przenikanie 191400

Projektowa wentylacyjna strata ciepta eV: 168273

Calkowita projektowa strata ciepta &: 359673

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 359673

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaé.nik &HL odniesiony do powierzchni 833 Im2
QHL A

Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 24,9 W[m3
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 1519,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12392,3 m3/h

g\rfdnia temperatura doplywaj acego powietrza 22,0 o
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Bialysllok
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Audyt energetyczny Zespotu Szkét im. A. MickiewiozaBielsku Podlaskim

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

\S/U’L:_'n:wie A powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie 149252 h3lh
é?_'p’(r)]té:zebowanie na cieplo - ogrzewanie 1687,30 GIfrok
é?_'p’(r)]té:zebowanie na cieplo - ogrzewanie 468693 KWhirok
ia\f\/ierzchnia ogrzewana budynku 4317 m2
\Ijal:)atura ogrzewana budynku 14473 4 h3

\éV:ilflz:az’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 3909 J/(m2-rok)
\év':ll_('z:az’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 108.6 KWh/(m2-rok)
\év\?ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 116,6 J/(m3-rok)
\év\?ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 324 Whi(m3-rok)
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Audyt energetyczny Zespotu Szkoét im. A. MickiewiozaBielsku Podlaskim

WARIANT 11

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespot Szkot im. Adama Mickiewicza w Bielsku

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: ul. Mickiewicza 126

Projektant:

Plik danych: :2:\Users\deII\Documems\Audytor 5 Pro Pol\Bielsk Po dlaski szko-
a_war.1.0zd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

l;ligglr:]aégg:obliczanie projekt. obci azenia PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna  ee: -22 °d

Srednia roczna temperatura zewn etrzna em,e: 6,9 °q

Stacja meteorologiczna: Bialystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno §¢ cieplna: 2,000 J/(M3-K)

Gt eboko $¢é okresowego wnikania ciepta 5 3,167 m

Wspo6tczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 (m-K)

Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4317,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 14473,4 m3

:_rrc:)jektowa strata ciepta przez przenikanie 224342

Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 168273

Catkowita projektowa strata ciepta ®: 392615

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W

Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 392615

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaé.nik &HL odniesiony do powierzchni 909 Im2

QHL A

Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 27,1 W[m3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace Vinfv: 1519,7 m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12392,3 m3/h

g\rfdnia temperatura doplywaj acego powietrza 22,0 o

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
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Audyt energetyczny Zespotu Szkét im. A. MickiewiozaBielsku Podlaskim

Stacja meteorologiczna: Bia}yst‘ok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

\S/S’Lll_'r?ie f powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie 149252 3/h
Zapotr.zebowanie na cieplo - ogrzewanie 1943,52 L Jrok
QH,nd:

é?_'p’?]t(;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 539867 KWhirok
iav:vierzchnia ogrzewana budynku 4317 m2
\K/ﬂl:)atura ogrzewana budynku 144734 h3

\év':ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 4502 J/(m2-rok)
\év':ll_(ﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 1251 KWh/(m2-rok)
\év\zlfﬁz'nik zapotrzebowania - ogrzewanie 134.3 J/(m3-rok)
\év\zlflz:az’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 373 Whi(m3.-rok)
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Audyt energetyczny Zespotu Szkoét im. A. MickiewiozeBielsku Podlaskim

ZAt ACZNIK 3

Rzuty i przekroje budynku

Z3.1
Z3.2
Z3.3
Z3.4
Z3.5
Z3.6
Z3.7
Z3.8
Z3.9
Z3.10
Z3.11
Z3.12
Z3.13
Z3.13
Z3.14
Z3.15
Z3.16
Z3.17

Schemat budynku szkoty,

Rysunek uproszczony elewacji wschodniej nr-1,
Rysunek uproszczony elewacji potudniowej nr-2,
Rysunek uproszczony elewacji pétnocnej nr-3,
Rysunek uproszczony elewacji potudniowej nr-8,

Rys. uproszczony elewacji pétnocnej i wschodsjinr-6,7,8,
Rys. uproszczony elewacji potudniowej i zachoaej nr-9,10,

Rysunek uproszczony elewacji wschodniej nr-11,
Rysunek uproszczony elewacji zachodniej nr-12,
Rzut piwnic nowsza szkota skala 1:100,

Rzut parteru nowsza szkota skala 1:100

Rzut pietra nowsza szkota skala 1:100

Rzut Il pietra nowsza szkotfa skala 1:100

Rzut Ill pi gtra nowsza szkota skala 1:100

Rzut sali gimnastycznej skala 1:100

Rzut pietra sali gimnastycznej skala 1:100
Przekrodj pionowy skala 1:50.

Przekroj pionowy skala 1:50.
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