Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego
w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

1. STRONA TYTULOWA

1. Dane identyfikacyjne budynku

1985 — rozbudowa szkoty
1.1 Rodzaj . . . . |1.2 Rok [(budynek gtowny
budynku Budynek uyteczndci publicznej budowy | dydaktyczny).

1995 — sala gimnastyczna

1.4 Adres budynku

1.3 Inwestor | Miasto Bielsk Podlaski Zespot Szkot z DodatkoywNauky
(nazwa lub imie | Ul. Kopernika 1 Jezyka Biatoruskiego im. Jarostawa
i nazwisko, 17-100 Bielsk Podlaski Kostycewicza w Bielsku Podlaskim
Egrree:p%% denci wojewddztwo: podlaskie ul. Poniatowskiego 9
PESEL) "Itel. 85 731 81 00 kod : 17-100

miejscowa¢: Bielsk Podlaski
wojewoOdztwo: podlaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonugcej audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
00-002 Warszawa, ufwigtokrzyska 20

Oddziat w Biatymstoku

15-337 Biatystok, ul. Putaskiego 17 lok. U2
tel./fax /185/ 743 58 45

REGON: 010691500 NIP: 526-00-40-341

3. Imi¢, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordyujacego wykonanie audytu,

posiadane kwalifikacje, podpis:

dr inz. Wiestaw Sarosiek

ul. Skrzatow 27

15-151 Biatystok

Pesel: 57022101699

tel. /85/ 74 35 845 kom. 0603 740 876
audytor KAPE S.A. nr 007

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy gac, posiadane kwalifikacje

D

. . | Posiadane kwalifikacj
L : Zakres udzialu w opracowaniu
Lp Imie i Nazwisko (w tym ew.
audytu energetycznego L
uprawnienia)
1. |dr inz. Beata Sadowska Optymalizacja termomodernizacj audytg: OK,lASF;E S-A.
przegréd budowlanych.
2. |dr inz. Jacek Dawidowicz Obliczenia zapotrzebowania na
ciepto.
3. | mgr inz. Joann&wigcicka Opis i modernizacja systemu audytor KAPE S.A.
grzewczego i C.w.u. nr 0181
4. |dr inz. Wiestaw Sarosiek Ustalenie zakresu modernizaciji.
5. Miejscowd¢: Biatystok data wykonanopracowania:sierpié 2015 r.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogolne

tradycyjna murowana z

1. | Konstrukcja / technologia budynku prefabrykowanymi elementam
CZ i szkieletowa
2. | Liczba kondygnaciji 2, 4 + piwnice
3. | Kubatura cgci ogrzewanej / pomieszazegrzewanych  [rf] 17 413,3/13,930,6
4. | Powierzchnia netto budynku i 3 242,50
5. | Powierzchniaiytkowa czsci mieszkalnej [rf 0
Powierzchnia gytkowa lokali wytkowych oraz innych
6. pomieszcze ni%ieszkalnych yiow Y [A) 3 242,50
7. | Liczba mieszka 0
8. | Liczba os6b iytkujacych budynek 77ooggfun§;io;’vé§r?“zgﬁ[jgéfle“’
9. | Sposbéb przygotowania cieptej wody podgrzewacze elektryczne
10.| Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralne, z wzla cieplnego
11.| Wsp6tczynnik ksztattu A/V [l ] 0,38
12.| Inne dane charakteryzigie budynek 0
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrodybudowlane Stan przed Stan po
[W/(mZ[K)] termomodernizacja | termomodernizacji
» o 049:0,56; | 417.018
1. [ Sciany zewrtrzne kondygnacji nadziemnych 0,64, 0,66; ‘r =017
§r.=0,58 o=
. A 0,67; 0,85 0,17; 0,18
2. | Sciany zewgtrzne piwnic ér.=0.81 §r.=0.18
. ; 0,37, 0,38; :
3. Stropodachy (wentylowan(_a) nad bud_ynklt_em gtownym 0.42 0’,13, 0,14
dydaktycznym (rozbudogy i nad hcznikami §r.=0,41 $r.=0,13
4. | Dach budynku sali gimnastycznej 0,42 0,15
5. | Daszki nad elementami wejowymi 0,41 0,15
6. | Strop 4cznika (nad przégiem) 0,38 0,13
. - 0,51; 0,70; ) c1 14
7. | Podloga na gruncie / w piwnicy 112 0,51; 0,70; 1,12
8. | Okna 1,30; 3,00 0,90; 1,30
9. | Wrota sali gimnastycznej 3,00 1,30
10.| Drzwi zewretrzne 1,70; 3,00 1,30; 1,70
3. Sprawndci sktadowe systemu grzewczego
1. | Sprawné&¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. | Sprawnéc przesytania 0,80 0,90
3. | Sprawnéc regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. | Sprawné akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzgkdnienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodn|a 001, 1,00
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie vw@il doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) reainar naturalna
nieszczelnéci . )
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ! Qéf;?ﬁ‘{?fgg;a stge;l:&?mzr\:\tlﬁivcrlm?kl/
wentylacyjne kanaty wentylacyjne
3. | Strumié powietrza wentylacyjnego [thn] 12 280,3 12 280,3
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4,

Liczba wymian [1/h

w zaleznoici od
] przeznaczenia

w zaleznoici od
przeznaczenia

pomieszcze pomieszcze
(zat. 71.1) (zat. 71.1)
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [kw] 318,06 238,09
Obliczeniowa max. moc cieplna systemu grzewczegp na
2. . . . ) 67,97 67,97
przygotowanie C.W.Utacznie szkota i sala gimnastyczna) [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewaniartkudy/
3. | (bez uwzgtdnienia sprawnii systemu grzewczego 1479,88 898,14
| przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania
4. budynku z uwzgidnieniem sprawniei systemu c.o. [GJ/rok] 2 583,14 1219,30
5 ObliczeniO\_/ves’redn?e zu‘zypie energii do przygotowania 121,07 64.47
C.W.U. (tacznie szkota i sala gimnastyczna) [GJ/rok]
Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego i na przygotowaniaic.w 0 0
" | (stuzace do weryfikacji przyjtych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rgK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
7. | budynku (bez uwzgtinienia sprawnii systemu grzewczego 126,80 76,90
i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(frok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
8. | budynku (z uwzgidnieniem sprawnii systemu grzewczego 221,33 104,40
i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(firok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
9. | budynku (z uwzgidnieniem sprawnii systemu grzewczego 29,50 24,30
i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(fok)]
6. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporadzania audytu )
1. | Oplataza 1 GJ na c.o. [zZ4BJ] 51,36 51,36
2. | Optata za 1 MW mocy zamowionej [zZ/MW/mtc] 12 813,32 12 813,32
3. | Optata abonamentowa [zmic] O O
4. | Optata za 1 GJ na podgrzew c.w.U. [z4GJ] 159,05 159,05
5. | Optata stata stawki sieciowej c.w.u. [zZ/MW/Ihc 3 579,30 3 579,30
6. | Optata przeégiowa c.w.u. [zYMW/m-c 811,80 811,80
7. | Optata handlowa c.w.u. [zH/m-c] O O
8. | Optata abonamentowa c.w.u. [z m-c] 4,65 4,65
9. | Optata za podgrzanie T mody wytkowe; [z4/n7] 71,59 43,51
10.| Optata roczna za c.0. i C.w.u. [zH/rak] 204 469,00 113 124,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantiprzedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] 1486 103,00
Planowane koszty catkowite [21] 1486 103,00
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na eaergi [%6] 54,9
Premia termomodernizacyjna 21 182 690,00
Roczna oszegindi¢ kosztow energif’ [zt/rok] 91 345,00

Uwaga:
Y Brak zmierzonego zycia ciepta na cele centralnego ogrzewania i pryganie c.w.u. na ¢é obiektu.

2 Wielkos¢ oszczdnaici wynika z zastosowanych do jej wyznaczenia: aelidowych mocy cieplnych,
obliczeniowych wartéci temperatur wewgtrznych w budynku oraz warunkéw standardowego sezon
grzewczego.
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACO-
WANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

Doskpna dokumentacja projektowa:

— Projekt techniczny rozbudowy Szkoty Podstawowej3Nidawniej) w Bielsku Podlaskim
przy ul. Poniatowskiego 9, opracowany przez Biurojéktow Budownictwa Wiejskiego,
Biatystok 1983 r.,

— Projekt sali gimnastycznej przy budynku Szkoty Rad®wej nr 3 (dawniej) w Bielsku
Podlaskim przy ul. Poniatowskiego 9, opracowanyepr&poétdzielndi Projektowania
I Ustug Inwestycyjnych ,Inwestprojekt”, BiatystokO86 r.,

— Projekt detali architektonicznych sali gimnastygzpezy budynku Szkoty Podstawowej
nr 3 (dawniej) w Bielsku Podlaskim przy ul. Poniatkiego 9, opracowany przez
Spotdzielng Projektowania i Ustug Inwestycyjnych ,InwestprojglBiatystok 1987 r.,

- Projekt zamienny architektonicznycian ostonowych hali sportowej przy Szkole
Podstawowej nr 3 (dawniej) w Bielsku Podlaskim putyPoniatowskiego 9, opracowany
przez Zaktad Architektury, Biatystok 1992 r.,

— Projekt architektonicznyaéznika nr 1 (pitrowego) przy budynku Szkoty Podstawowej
nr 3 (dawniej) w Bielsku Podlaskim przy ul. Poniatkiego 9, opracowany przez
Spotdzielng Projektowania i Ustug Inwestycyjnych ,InwestprojgiBiatystok 1987 r.,

— Projekt techniczny instalacji c.o. rozbudowy szkelyBielsku Podlaskim, opracowany
przez Biuro Projektow Budownictwa Wiejskiego, Bistigk 1983 r.,

— Projekt techniczny instalacji wod.-kan. rozbudowykay w Bielsku Podlaskim,
opracowany przez Biuro Projektow Budownictwa Wieggjo, Biatystok 1983 r.,

— Projekt techniczny zamienny instalacji c.o. i caegechnologicznego w budynku sali
gimnastycznej w Szkole Podstawowej Nr 3 (dawniejBmisku Podlaskim, opracowany
przez Zaktad Architektury Sp. z 0.0. Biatystok 299

— Projekt techniczny instalacji wod.-kan. i c.c.w.liSamnastycznej Szkoty Podstawowej
Nr 3 (dawniej) w Bielsku Podlaskim, opracowany prz8pétdzieln¢ Projektowania
i Ustug Inwestycyjnych ,Inwestprojekt”, BiatystolO87 r..

Inne dokumenty:

— aktualne ceny rimika energii,
— aktualne normy, katalogi i cenniki lokalnych firmdowlano-instalacyjnych,

Osoby udzielajce informaciji:
- mgr Eugenia Wasiluk — dyrektor Zespotu Szkot.

Data wizji lokalnych:
— sierpieh 2015..

Wytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) starg@&iograniczenia zakresu ptiovych

usprawni@é:

- ewentualne wykorzystanie kredytu bankowego i pomdegistwa na warunkach
okreslonych w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspiiu termomodernizacji
i remontow; sporgdzenie audytu energetycznego zgodnegplistaws,

— spekienie przez budynek wymagachrony cieplnej budynku ktérezdts obowazywaty
w Polsce od 1 stycznia 2021 r. (wedtug Rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
5 lipca 2013 r. zmieniagego rozporgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie),
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— obnizenie kosztow eksploatacji z tytutu ogrzewania blkayoraz przygotowania cieptej
wody wzytkowej,

— nie rozpatrywanie docieplenia podtdog w piwnicy i grncie ze wzgdow techniczno-
uzytkowych (istniepce poditogi w dobrym stanie, zmniejszenie wysgkauizytkowej
pomieszcze),

— nie rozpatrywanie wymiany stolarki okiennej i drowiej ktora zostata juwymieniona na
nowa, by spetniata wymagania ktoreda obowhzywaty w Polsce od 1 stycznia 2021 r.
(wedtug Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 20L3zmieniajcego
rozporazdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powimdpowiada budynki
i ich usytuowanie).

Zadeklarowany maksymalny udziat wiasny na pokrkcisztow przedsivziecia
termomodernizacyjnego oraz wysdkdkredytu maliwego do zacigniecia:

- wkiad wiasny inwestora w wysokai 0 % planowanych kosztéw catkowitych,
— wartas¢ kredytu: 100 % (1 486 103,@9).

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane ogélne o budynku

Miasto Bielsk Podlaski
ul. Kopernika 1

17-100 Bielsk Podlaski
wojewddztwo: podlaskie

Przeznaczenie budynku | szkota (z sal gimnastycza)

Wiasnosé

Zespot Szkot z DodatkaywNauka Jkzyka Biatoruskiego im. Jarostawa
Kostycewicza w Bielsku Podlaskim

Helee ul. Poniatowskiego 9
17-100 Bielsk Podlaski
Rodzaj budynku uzyteczndci publicznej
1985 — rozbudowa szkoty 1986 — rozbudowa szkoty
Rok budowy (budynek gtéwny), Rok zasiedlenia| (budynek gtéwny),
1995 — sala gimnastyczna 1996 — sala gimnastyczna

Technologia budynku | tradycyjna murowana z prefabrykowanymi elementahi €zkieletowa

1. Powierzchnia zabudowy () | ok. 1 822 9. Liczba klatek schodowych 3

2. Kubatura obiektu (m®| b.d. |10. Liczba kondygnacii 2, 4 + piwnice

-2,50 (piwnice i ptro
tacznika do starej szkoty)
- 2,80 (hcznik do budynku

3. Kubatura ogrzewanej czsci 11. Wysokaé sali gimnastycznej)

. . 17 413,3 - 2,90 (pomieszczenia
obiektu (pomieszczé ogrzewanycsh) (13,930,6) ﬁ%iﬁggg budynku sali gimnastycznej))
(m°) J - 7,80 (sala gimnastyczna)

- 3,20 (kondygnacje
nadziemne budynku
gtéwnego dydaktycznego)

strona 6



Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego
w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

- 770 ucznidw;

4. Powierzchnia mieszka (m?) O 12. Liczba 0s6b | - 90 nauczycieli, obstugi
i administraciji

5. Powierzchnia netto (M) | 3 242,50 13. Liczba mieszka 0

6. Powierzchnia pomieszcae
ogrzewanych na poddaszu O
uzytkowym (m?

7. Powierzchnia pomieszcae
ogrzewanych w piwnicy

14. Powierzchnia uytkowa

R 3242,50
ogrzewanej cgsci obiektu

M) 375,80

. ) . 15. Obiekt podpiwniczony czesciowo tak
8. Powierzchnia ustugowa pomieszche

ogrzewanych (sklepy, itp.) (M) H

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Uproszczoa dokumentag techniczma (rzuty i przekroje budynku) zawiera
zalkcznik Z3. Poniej przedstawiony zostat szkic usytuowania budynkzglgdem stron
Swiata.

Z
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\3 1ot /T 311-"’1 S B!
e 222K =470 ﬁzg +
- 277 N /’ 137
g
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(3 mes i 1’5’5 fog
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Rysunek 1.Usytuowanie obiektu wzgllem stroriwiata.

strona 7



Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego
w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow

W audycie analizowano ¢ kompleksu Zespotu Szkét: budynek gtowny
dydaktyczny z 1985 r. aé¢znikiem do cgsci starszej,dcznik do budynku sali gimnastycznej
i budynek sali gimnastycznej.

Rozbudowa (budynek gtéwny) zostat wzniesiony wdatasiemdziegtych ubiegtego
wieku w technologii tradycyjnej murowanej z prefgaswanymi elementami Z Posiada 4
kondygnacje (przyziemie — piwrioraz 3 kondygnacje nadziemne). £&1a starsz szkoty
I i 1l pictro rozbudowy paiczone jestdcznikiem.

Budynek sali gimnastycznej (z roku 1995) posiadag&kondygnacyjqa hak sportova
i dwukondygnacyja cz$¢ zapleczow. Dwukondygnacyjne zaplecze sali gm#one jest
dwukondygnacyjnym acznikiem z budynkiem gtownym (e&cia dydaktyczm szkoty —
czterokondygnacyp rozbudows — wchodaca w zakres opracowania) iz parterowym
budynkiem liceum (nie obfym opracowaniem).

Konstrukcg nosna czesci sportowej sali gimnastycznej stanawamy stalowe, za
czesci zapleczowej — szkielet stalowy skiagiaj sk z rygli i stupéw.Sciany szczytowe
warstwowe z zewirzna warstwy licowki z cegly cem.-wap. drobnowymiarowejciany
podtwzne ostonowe grulici 41 cm § murowane i skladajsie z nas¢gpujacych warstw:
licowka gr. 12 cm, styropian gr. 5 cm, bloczki gbetonowe gr. 24 cm i tynk cementowo-
wapienny gr. 1,5 cm.

Sciany zewrtrzne piwnic budynku gtéwnego dydaktycznego (rozimg) wykonane
sa z bloczkbédw betonowych i ocieplone styropianem géab3 cm zescianka dociskove
grubaici 6,5 cm wykonamz cegty dziurawki.

Sciany kondygnacji nadziemnych budynku gtéwnego dyygtznego (rozbudowy)
i tacznika do czsci starszej szkoty aswarstwowe z cegly szczelindwki grumd 25 cm,
styropianu grubgzi 4 cm i od zewetrz z blokéw wapienno-piaskowychadonych grubéci
12 cm.

Sciany zewntrzne hcznika medzy sah gimnastycza a rozbudow skiladaj sie
Z czsScCi nosnej w postaci cegly petnej grudm 25 cm, styropianu grulioi 4 cm i licowki
z cegty silikatowej grubgei 12 cm.

Obiekt sali gimnastycznej przekryty jest ptytamblach stalowych ocynkowanych
faldowych z warstw styropianu.

Stropodachdcznika medzy sah gimnastycza a rozbudow jest jednospadowy, z piyt
korytkowych zamknitych, z warstw powietrzry i styropianem grubiei 11 cm.

Stropodach budynku gtéwnego dydaktycznego (rozbydlowtacznika do cgzsci
starszej szkoty jest wentylowany docieplony styamgim.

Posadzki sali gimnastycznej posiadaolack obwodow, 0 szerokéci 1m w postaci
styropianu grubgci 5cm.

Okna w budynku gtéwnym w piwnicy, na parterze idtpze s wymienione na nowe,
z PCV — oprécz korytarzy a¢znikdw. Na Il petrze budynku dydaktycznego oraz na sali
gimnastycznej wszystkie okna sowe, z PCV. Wdcznikach, za zapleczu sali gimnastycznej
i w salach na balkonach (nad zapleczem) okrsiage, drewniane.

Drzwi zewrgtrzne g nowe, jedynie wrota do sali gimnastycznej stare.

Zestawienie  danych  dotygzych przegrod budowlanych  wymienionych
W powyzszym opisie znajdujegiv zahczniku nr 1.

Na rysunkach 2+8 przedstawiono fotografie budynkstanie istnigjcym.
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Rysunek 2.k acznik migdzy budynkiem gtéwnym dydaktycznym (rozbudgwa starsz
czescia szkoty (ktéra nie podlega opracowaniu)

Rysunek 3.Elewacja potudniowo-zachodnia budynku gtéwnego #tytzznego z widokiem
na strog pétnocno-zachodaiz facznikiem do starszej egci szkoty (ktéra nie podlega
opracowaniu)
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Rysunek 4.Elewacja potnocno-zachodnia budynku sali gimnastgizlacznika medzy
budynkiem gtéwnym dydaktycznym a budynkiem

Rysunek 5.Elewacja pétnocno-wschodnia budynku sali gimnastggz hcznikiem do czsci
Zespotu Szkét nie podleggaiej opracowaniu

i Emllr

& 2
I
|

Rysunek 6.Naraznik elewacji pétnocno-wschodniej i potudniowo-wsdn@ budynku sali
gimnastycznej
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| & | |

PRI

Rysunek 7.Elewacja potudniowo-zachodnia budynku sali gimneatg)j z fragmentem
tacznika do budynku gtéwnego dydaktycznego

Rysunek 8.Naraze elewacji p6tnocno-wschodniej i potudniowo-wschieglbudynku
gtdwnego (dydaktycznego) z fragmenteyozinika do budynku sali gimnastycznej
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4.4. Charakterystyka energetyczna

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewdmdynku wykonano zgodnie
z normy PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne $gtawosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.
Obliczenia szczytowej mocy grzewczej wykonano zg@dnobowiazujaca normy PE-
EN ISO 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. ddat obliczania projektowanego
obciazenia cieplnego”.

Dodatkowo wykorzystano nagtujace normy i rozporgzenia:

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 200& sprawie szczegdtowego
zakresu i formy audytu energetycznego oragsazaudytu remontowego, wzoréw kart
audytébw, a take algorytméw oceny opfacalfm przedsiwzigcia termo
modernizacyjnego,

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Rifego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetggbudynku lub cgsci budynku
swiadectw charakterystyki energetycznej,

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 201 Zmieniajce rozporzdzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpaa budynki iich
usytuowanie,

- PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy ymkadi. Opér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda oblitze

— PN-83/B-03430Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach miednych, zamieszkania
zbiorowego i ayteczndci publicznej”,

Obliczenia wykonano przy pomocy programu kompuwtego Audytor OZC 6.6 Pro,
dla danych meteorologicznych ze stacji Biatystok.

Wyniki obliczea przedstawiono ponej:
— szczytowa moc grzewcza

(zapotrzebowanie na moc ciepln obliczé)............cceeeeeeeeennnnn. mee = 318,06 kW
— roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewanigriud........... Q=1479,88 GJ/rok
— roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku

po uwzgkdnieniu sprawngti Systemu C.0. ......cceevvvveieeeeeennnnnnn. Qs =2 583,14 GJ/rok

Koszty energii cieplnej

Optaty ponoszone przez odbierenergii cieplnej wynosz

— optata hczna - za dostarczone ciepto i zmienna za przesptac 51,36 zH/GJ,

— opfata hczna - za moc zamoéwian stata za przesyt ciepta: 12 813,32 zMW/m-c.
Podane cenyascenami brutto.
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Skrocon, charakterystyl systemu grzewczego przedstawiono peji

Typ instalacji c.o.

- budynek szkoly:
pompowa, z rozdziatem dolnym

instalacjadwururowa

- budynek sali gimnastycznej: insdalq
pompowa z rozdzialem gornym

Parametry pracy instalacji c.o. 95/70°C
Przewody w instalaciji c.o. stalowe czarneatzone przez spawanie
Odpowietrzenie instalacji centralna si€ odpowietrzajca
Typ grzejnikow cztonowezeliwne
Zawory termostatyczne brak
llo$¢ dni ogrzewania w tygodniu 7 dni (bez ostabiesob.-niedz.)

llo§¢ godzin ogrzewania w cigu doby | 24 godziny (bez ostahi¢

Istniepca instalacg mazna scharakteryzowa wspotczynnikami  sprawnaoi

przedstawionymi w tabeli.

Wyszczegblnienie wspotczynnika Wartos¢
1 2
Wytwarzania ciepta NH,go = 0,93
Przesytania ciepta N.g0 = 0,80
NH,e0 = 0,77

Regulacji i wykorzystania systemu grzewczego

gdzie:Nueo = 0,77

Xo = 1,00
Akumulaciji ciepta Nu.so= 1,00
Sprawnd¢ catkowita systemu grzewczego Nuo = 0,5729
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia Wy = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby Wgo = 1,00
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4.6. Charakterystyka instalacji c.w.u.
Skrécony opis instalacji c.w.u. przedstawiono wetapontie;.

Rodzaj opisu Stan istniejacy
1 2

- szkota: jeden podgrzewacz elektryc:
pojemndaciowy 100 litrowy
- sala gimnastyczna: dwa podgrzewa
elektryczne pojemrigiowe 1000 litrowe

Sposob przygotowania c.w.u.

Przewody w instalacji c.w.u. stalowe ocynkowaned¢zone na gwint

brak wodomierza c.w.u.

CES (gtébwny wodomierz zimnej wody)

Srednie roczne zuycie cieptej wody okoto 320,56 M (szkota + sala gimnastyczna)

) Wartas¢ wyznaczona zgodnie z Rozpeatzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 8eowvca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energety¢zZmadynku i lokalu mieszkalnego lub &zi budynku stanowicej
samodzieln cata¢ techniczno-aytkowa oraz sposobu spaf@zania i wzoréwéwiadectw charakterystyki energetyczne.

Istniejaca instalacg c.w.u. mana scharakteryzowawspotczynnikami sprawroi
przedstawionymi w tabeli parej:

Wyszczegolnienie wspotczynnika Wartos¢
1 2
Wytwarzania ciepta Nw,go = 0,96
Przesytania ciepta Nw.do = 0,80
Akumulaciji ciepta Nwsso = 0,65
Sprawng¢ wykorzystania Nw.eo = 1,00
Sprawnd¢ catkowita Nw,o = 0,4992

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa gia pomoa wentylacji grawitacyjnej gdzie
naptyw powietrza nagpuje przez mikrowentyla¢j stolarki okiennej, a usuwanie przez
kanaty wentylacyjne z kratkami.

Strumier powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono dige z wymaganiami
zawartymi w PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacjia w dyunkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego iyteczndci publicznej” i wynosi on 12 280,0 ¥ (obliczenia
zamieszczono z zgzniku Z1.1).

strona 14



Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego
w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

4.8. Charakterystykazrodia ciepta

Zrodtem ciepta na cele centralnego ogrzewania jestpayy wezet cieplny
Miejskiego Przedsbiorstwa Energetyki Cieplnej S.A. w Bielsku Podliask

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
5.1. Przegrody zewagtrzne

Zgodnie z Rozpomdzeniem Ministra Infrastruktury dotygszym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagdbudynki i ich usytuowanie z dnia 5 lipca 2013 roku
wymagania odnaie racjonalizacji zeycia energii uznaje siza spetnione, i przegrody
zewrgtrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowmdaymaganiom izolacyjriei
cieplnej, za dla budynkow nowych rownie powierzchnia okien spetnia odpowiednie
wymagania oraz wargé wskanika EP jest mniejsza od wargoi maksymalnej.

Poniewa wspotczynniki przenikania ciepta gkiszaci przegrod niniejszego budynku
przekraczaj aktualnie wymagane wadm, budynek nie spetlnia aktualnych wymaga
odnanie racjonalizacji gytkowania energii.

5.2. System grzewczy

W budynku szkoly instalacja centralnego ogrzewaroatata wykonana w latach
80-tych ubiegtego wieku jako stalowa, pompowa adetatem dolnym. Jako elementy grzejne
w instalacji c.0. zastosowano grzejniki cztonowaiwne. Odpowietrzenie instalacji c.o.
odbywa st poprzez sié centralm (jest to rozwizanie niekorzystne, bowiem stwarza
mozliwos¢ krazenia wody ponddzy pionami oraz rozregulowuje hydraulicznie instgl).

W budynku sali gimnastycznej instalaeyykonano w latach 90-tych ubiegtego wieku
jako stalowt, z rozdziatem gérnym. Jako elementy grzejnez¢akastosowano grzejniki
cztonowezeliwne.

W obu budynkach brak jest przygrzejnikowych zaword@rmostatycznych, a
istniejpce stare zawory przygrzejnikowe nie ganozliwosci dokonania jakiejkolwiek
regulacji. Zwezenie srednic przewoddéw oraz zanieczyszczenie grzejnikOwwyniku
nagromadzenia kamienia osadowego spowodowato spaygiinacci cieplnej instalacji c.o..

Po uzgodnieniach dokonanych z Inwestorem, w aedysvzgédniono wymiag
wewretrznej instalacji centralnego ogrzewania. Moimstalacg c.0. naley wyposayé¢ w
grzejniki stalowe panelowe z zaworami termostatyozn(tam gdzie jest to konieczne,
naleey zamontowda zawory termostatyczne z zabezpieczeniem przed pukach). Nowe
przewody nalgy zaizolow& otuling termoizolacyja. Do odpowietrzenia instalacji c.o.
naleey zastosowa odpowietrzniki automatyczne. Do prawidiowego raatlz czynnika
grzejnego zaleca i monta automatycznych zaworéw regulacyjnych na gtéwnych
odgakzieniach instalacji c.o..
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Zestawienie oceny stanu istrieggo budynku i mdiwosci poprawy.

podgrzewaczach elektrycznych.

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1 2 3
Przegrody zewstrzne ) N
Przegrody zewgtrzne budynku majwysokie Dﬁéezgkﬂof\gzg ?;;Tgéovegégwrzne
wartasci wspotczynnika przenikania ciepth y - ViaKksy 5
[W/(MPIK)]: Wspo}czynnlk{;U [W/(m K)] po
~ 4ciany kondygnacji nadzU = 0,49; 0,56; 0,64.16rmomodernizacji wg WT ktoregtia

0.66 ot?qwazywac od 1 stycznia 20021 r.

1. |- $ciany piwnic........ccccovrveuenene. lJ.=0,67; 0,85 :Zlceigﬂy _gr; %ggc(ﬁ rzgi[%G (r:m?';\ q

- stropodachy (wentylowany)..U.= 0,37; 0,38 -ny, stropodacny, st p_y

0.42 E)I’Zle6js(?§ml, przejazdamit = 0,15 (przy

1 > o

- strop hcznika (nad przégiem)........! U=0,38|" ’ N R
_ dach (bud. sali gimN.) .................. U.= 0.42 | - Podioga na grunciel = 0,30 (£16°C).
- podioga na gruncie/w piwnicyU = 0,51; 0,70

1,12
- daszki nad elementami wejowymi .U = 0,41
Okna Wymiana starych okien na nowoczesne
Czgs¢ okien jest nowych, z PCV, w dobrym | okna szczelne, z naptywem powietrza
stanie technicznym, prayp dla nich zewrgtrznego w iléci niezlzdnej dla
U = 1,30 W/(MIK). Okna stare, drewniane, potrzeb wentylacyjnych przez udzenia
dwuszybowe, sw ztym stanie technicznym, | nawiewne umieszczane w oknach lub

2. | przyjeto dla nichU = 3,00 W/(mIK) (15% innych czsciach przegrod zevetrznych,
zuzycia). o niskim wspétczynniklJ, spetniagcym

wymagania ochrony cieplnej ktéreda,
obowiagzywat od 1 stycznia 2021 r.
(Ucma<0,90W/(nfIK) przy t>16°C) - pod
warunkiem optacalrizi.
Wymiana starych drzwi zewtrznych
Drzwi zewretrzne i wrét na sad gimnastycza ha howoczesneg
Czes¢ drzwi zewrtrznych jest nowych, w staniedrzwi, o niskim wspétczynniki,

3. |dobrym oU = 1,70 W/(niK). Drzwi zewretrzne | spetniajcym obecne wymagania ochrony
stare i wrota na salgimnastycza 3 w ztym cieplnej (wg WT ktére &da obowhzywat
stanie technicznym, d = 3,00 W/(miK). od 1 stycznia 2021 Uemac1,30 W/(MK))

- pod warunkiem optacalsoi.
Nie przewiduje s modernizaciji
istniejacego systemu wentylaciji.
Wentylacja : .
4 Wentylacja grawitacyjna. W okresie zimowym \rﬁ\évr\J/;Zysprdzlgllnv(\alyr:;; z as;zx&hn%k;?yr\llvna
- |moze okresovyo wygpowa nadmierny naplyw powietrza zewetrznego w ildci nieztednej
zimnego powietrza do budynku przez dl trzeb tvlacvinveh
nieszczelnéci starej stolarki a potrzeh wenty'acyjnych przez
' urzadzenia nawiewne umieszczane w
oknach lub innych eZciach przegréd
zewrgtrznych.
Instalacja ciepte] wodyaytkowej . . Zmniejszenie kosztow podgrzewu cief
5. |C.w.u. przygotowywana w pojemsmowych

wody wytkowej.
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l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3

System ogrzewania

Ir)stalaqa c.o. tradycyjna: _zasnana z¢zba Podwyzszenie Sprawriai instalacj
6. |cieplnego. Brak przygrzejnikowych zaworpw :

.| centralnego ogrzewania.
termostatycznych, centralna &le
odpowietrzajca.

") Nie rozpatrywanie docieplenia podtogi na grunaiepiwnicy.

6. WYKAZ USPRAWNIE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAW IE OCENY STANU TECHNICZNEGO

centralnego ogrzewania.

l.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsigwzieé Sposob realizacji
1 2 3
Ocieplenie $cian zewntrznych i stropd
tacznika nad przégiem metod BSO /obecnig¢
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikgiidICS/ (z warstw np. styropianu), Zascian
1. |przezsciany zewrtrzne budynku oraz strggiwnic zagkbionych w gruncie styropianem
tacznika nad przégiem. ekstrudowanym lub innym odpornym |ha
oddziatywanie wody od strony zegtrznej pg
ich odkopaniu.
Zmniejszenie strat ciepta przez stropodachy. :
2. |(wentylowane) nad budynkiem g’féwny(r‘?égﬂ er:;ﬁners;lrr:)godachu granulatem - jnp.
(dydaktycznym i nadatznikami. y J-
Zmnlejs_zenle strat clepla przez dachy gqégieplenie dachéw matami lub ptytami
3. |budynkiem sali gimnastycznej i elementami . . :
gy : z wetny mineralnej lub styropianu.
wejsciowymi).
Wymiana starych okien na nowoczeshe okna,
o niskim wspotczynniku U, z naptywen
4 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikgmewietrza zewetrznego w ildci niezlzdnej
" | oraz infiltrack przez stare okna budynku . |dla potrzeb wentylacyjnych przez adzenia
nawiewne umieszczane w oknach lub innjych
czgsciach przegréd zewgtrznych.
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikgMéymiana starych drzwi i wroét na sal
5. |przez stare drzwi zewtrzne i wrota na salgimnastycza na nowe, o0  niskim
gimnastycza. wspotczynnikuU
Zmniejszenie kosztébw podgrzewu Cie“\é\éymlana |stn|e1cy_ch _elektrycznycr
6. i . podgrzewaczy pojemiciowych na
wody wzytkowej.
podgrzewacze elektryczne przeptywowe.
7. Podwyszenie Sprawriol instalac Wymiana instalacji centralnego ogrzewanig.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie usprawni@ termomodernizacyjnych dotyczcych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto i moc ciepkp

Do usprawni¢ termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audyciergetycznym
naleza:

1) Usprawnienia dotyeice bryty budynku (zmniejszgje straty ciepta przez przenikanie
i wentylacg):
a) dociepleniegcian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych,
b) docieplenigscian zewgtrznych piwnic,
c) docieplenie stropwéznika nad przeégiem,
d) docieplenie stropodachow wentylowanych (nad budymkgtownym dydaktycznym —
rozbudows),
e) docieplenie dachu sali gimnastycznej,
f) docieplenie daszkow nad elementamiseigwymi,
g) wymiana starych okien,
h) wymiana starych drzwi zewtrznych,
i) wymiana wrot do sali gimnastyczne;j.

2) Usprawnienia dotyege przygotowania cieptej wodyytkowej:

a) wymiana elektrycznych podgrzewaczy pojeduiowych na podgrzewacze
przeptywowe.

3) Usprawnienia dotyece systemu grzewczego budynku (zmniegzagzycie ciepta):
a) wymiana wewagtrznej instalacji centralnego ogrzewania.

7.2. Wybor optymalnych usprawnier dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto

Przy okrdlaniu optymalnych usprawneprzyjeto nasgpujace dane:

00,17 eeeerrrrnnnnniiniieaeaeeaaeeans 55,23 z/Gluf@zgkdnieniem sprawriei wytwarzania)
00,1 weerrrrrrrerneaaeaaeenennnanaans 12 813,32 z{/MWiE

120 ceeeeee e -22,00

EWO 17,00+ +eeeeeerreerrrrernennnnnnnnnns 17;€C (temperaturarednia w budynku),

Sd 17,0 «verrenrnnnnannanennniinaaaaa, 3 399,40 d¥k/rok.

7.2.1. Okre&lenie optymalnego oporu cieplnego dodatkowej warstwizolacji termicznej
w przegrodach zewntrznych

Sciany zewretrzne kondygnacji nadziemnych budynku

Stan istniejcy: U = 0,58 W/(MK) (wartaié srednia z 0,49; 0,56; 0,64 i 0,66 WATK)).
Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 2 053,3m

Powierzchnia do docieplenia: 2 460,4.m

Dodatkowa izolacjad = 0,040 W/nK (styropian, metoda ETICS / BSO, dawniej ,lekka-mdkra
Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.
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Gruba¢ opt. 4 0,09 | 0,10 011 014 018 014 0] 016 0,17 | 0,18 0,19 m
Uowed 025 | 024] 022 021 020 019 04017 017 | 0,16] 0,15 WinfK)
ARF 2,25 | 250 2,75 3,04 325 350 3 4,00 425| 450| 4,75 (m*Kyw
Koszt jednostkowy| 142,5| 145 | 148 | 151| 154] 1574 16( 163 | 166 | 169 | 172 zint
N, =/350 607356 758364 139371 520378 902386 283393 664401 043408 426415 808423 189 zt
SPBT 4 23,44 22,82] 22,42] 22,14 21,95] 21,82] 21,75| 21,72| 21,73] 21,77 21,83 lat

Uwagi: Uwzgkdniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spow@ahy koniecznécia
zastosowania diszych kotkéw. Przy szacowaniu powierzchni do ddeieja uwzgédniono dodatek
w wysokaci 20% ze wzgldu na konieczni@ docieplenia fciezy, naray, $cianek attykowych.

Uwzgledniono koszt niezdinych robét dodatkowych (np. wymiany rynien, rurusjowych czy
instalacji odgromowej).

Optymalna grub& docieplenia zapewniga wymagas minimalm wartasé
wspotczynnika przenikania ciepta wszystkich przemtowych scian wg Warunkow
Technicznych ktére dula obowhzywaty od 1 stycznia 2021 r., (czWicmax< 0,20 W/(MK)
przy £>16°C) wynosi 16 cm (j& A = 0,040 W/nK).

Koszt catkowity docieplenigcian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych wyniesie:
2 460,4 Mix 163 zt/nf = 401 045 zt.

Sciany zewrgtrzne piwnic budynku

Stan istnieicy: Uy = 0,81 W/(nJK) (wartosé¢ srednia z 0,67 i 0,85 W/(FK)).
Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 212,4 fm
Powierzchnia do docieplenia: 223,6.m
Dodatkowa izolacjaAd = 0,032 W/nfK (styropian, cokét metoda ETICS /BSO/, dawniej ,lekka
mokra” oraz sciany zagtbione w gruncie: styropian

ekstrudowany lub inny odporny na oddziatywanie
wody).
Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Grubgi¢ opt. 3

0,09

0,10

0,11

0,17

0,1

0,14

0,15

0,16

0,17

0,18

0,16 m

U rwas.

0,25

0,23

0,21

0,2¢

0,1

0,18

0,17

0,16

0,15

0,15

0,14

1 W/(nP*K)

AR F

2,81

3,13

3,44

3,75

4,0¢

4,38

4,69

5,00

5,31

5,63

5,91

1 (MP*K)/W

Koszt jednostkowy

=311,4

316

321,1

326,2

331,3

336,4

341,5

346,6

351,7

356,8

361,9

Ny

69 442

70 468

71 605

72 743

73 880

75 017

76 155

77 292

78 429

79 564

80 704

SPBT 3

26,14

25,72

25,46

25,30

25,20

25,16

25,17

25,21

25,29

25,39

25,50

zHn?

zt
lat

Uwagi: Uwzgkdniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spow@ahy koniecznécia
zastosowania diszych kotkéw. Przy szacowaniu powierzchni do ddeieja uwzgédniono dodatek
na konieczn& docieplenia éciezy, naray, scian fundamentowych, cokotow. Uwzgdhiono koszt
niezkednych robo6t towarzyszych.

Optymalna grub& docieplenia zapewniga wymagas minimalm wartasé
wspoitczynnika przenikania ciepta wszystkich przemtowych scian wg Warunkow
Technicznych ktére dala obowikzywaty od 1 stycznia 2021 r., (czWicmax< 0,20 W/(MK)
przy £16°C) wynosi 14 cm (& A = 0,032 W/nK).

Koszt catkowity docieplenigcian zewgtrznych piwnic budynku wyniesie:
223,0 nfx 336,4 ztinf= 75 017 zt.
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Strop tacznika nad przegciem

Stan istniejcy: U = 0,38 W/(M(K).
Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 21,5 fn
Powierzchnia do docieplenia: 21,5.m
Dodatkowa izolacjad = 0,040 W/niK (styropian, metoda ETICS / BSO, dawniej ,lekka-mdkra
Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Grubai¢ opt. 4 0,11 | 0,22] 0,13 014 o015 o016 017 o018 0] 020 0,21
Ugue 3 0,19 | 0,178 0,17 | 0,16 0,16/ 0,1 0,15 0,1400,14 | 0,23 | 0,13

ARS 275 300| 325 350 375 400 425 450 4] 500] 525
Kosztjednostkowy|E 148 | 151 | 154 157] 160 163 16p 149 1] 175 | 178
N, 3 3 182| 3 247| 3 311[ 3 376| 3 440| 3 505| 3 569| 3 634| 3 698| 3 763] 3 827

SPBT 4 34,31| 33,58] 33,01] 32,58| 32,25| 32,01| 31,84| 31,72| 31,66 31,64| 31,65

m
W/(nf*K)
(M>*K)/W
zhin?

zt
lat

Uwagi: Uwzgkdniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowaahy koniecznécia
zastosowania diszych kotkow.

Optymalna grub& docieplenia zapewnigga wymagam minimalm wartcsé
wspotczynnika przenikania ciepta stropoéw nad pdami wg Warunkéw Technicznych
ktore kyda obowizywaty od 1 stycznia 2021 r., (czWicmax< 0,20 W/(MK) przy t>16°C)
wynosi 16 cm (j&i A = 0,040 W/nK).

Koszt catkowity docieplenia stropaciznika nad przégiem wyniesie:
21,5 nfx 175 ztinf = 3 763 zt.

Stropodachy (wentylowane) nad budynkiem gtéwnym —ytaktycznym i tacznikami

Stan istniejcy: Uy = 0,41 W/(nK) (wartasé érednia z 0,37; 0,38 i 0,42 W/GK)).
Dodatkowa izolacjad = 0,042 W/niK (granulat np. z wetny mineralnej).
Powierzchnia przegrody: 555,8m
Powierzchnia do docieplenia: 555,8.m
Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Grubaic opt. 4 0,12 | 0,213 0,14 015 026 017 018 09 0] 021 0,22
Usww 3 019 | 018] 017 017 016 0415 045 opsa o 0,13] 0,13
AR 286 310 333 357 38L 405 429 452 4/ 500] 524
Kosztjednostkowy|= 114 | 116 | 118| 120] 124 124 126 148 1] 132 | 134
N, = 63 36164 473 65 584 66 696 67 808 68 91970 03171 14372 25473 366 74 477
SPBT 1 23,20| 22,77| 22,43] 22,17| 21,97| 21,82] 21,70| 21,63] 21,58]21,560 21,561

m
W/(nf*K)
(M>*K)/W
zhin?

zt
lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztow modernizacji uveztjiono cep materialu oraz robocizn oraz koszt
ewentualnej naprawy lub wymiany pokrycia dachowegeelu zabezpieczenia proponowanej warstwy
izolacji termicznej przed szkodliwym oddziatywaniemynnikow atmosferycznych.

Optacalna ekonomicznie grugo docieplenia zapewniga wymagaa minimalm
wartas¢ wspotczynnika przenikania ciepta stropodachow wariidkow Technicznych ktore
0,15 W/(nSK) (przy t16°C),

beda obowhzywaly od 1 stycznia 2021 r., czWcmax

wynosi 21 cm (j&i A = 0,042 W/nK).

Koszt catkowity docieplenia stropodachow wentylayeh wyniesie:
555,8 nf x 132 zi/nf = 73 366 z}.
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Dach nad budynkiem sali gimnastycznej

Stan istniejcy: U = 0,42 W/(MK).
Dodatkowa izolacjad = 0,037 W/niK (ptyty z welny mineralnej lub styropianu).
Powierzchnia przegrody: 1 323,3.m
Powierzchnia do docieplenia: 1 323,83 m
Wartasé Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Grubai¢ opt. 4

0,07

0,08

0,09

0,14

0,1

|

0,1

2

0,1

3 0,

14 O

0,16

0,17

U g wa. T

0,23

0,22

0,21

0,20

0,1

D

0,1

8

0,1

7 0

16 O,

0,149

0,14

AR 5

1,89

2,16

2,43

2,70

2,9]

1

3,2

4

3,9

b1

3,

8 4

4,32

4,59

Koszt jednostkowy

=102,9

107,6

112,3

117

1217

126,4

131,1

135,8

140,5

145,2

149,9

m
W/(nf*K)
(M**K)/W
ztinf

N, 5136 168142 387148 607154 826161 046167 265173 485179 704185 924192 143198 363 z!

SPBT 5 24,91| 24,23| 23,82 23,58|23,488 23,491 23,57 23,71| 23,90| 24,13| 24,39| lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uverlifliono cen materiatu oraz robocizn

Optacalna ekonomicznie grudgodocieplenia wynosi 11 cm, jednakze wzgidu na
koniecznd¢ zapewnienia wymaganej minimalnej wadowspotczynnika przenikania ciepta
dachéw wg Warunkéw Technicznych ktoredlp obowinzywaty od 1 stycznia 2021 r., czyli
Ucmax= 0,15 W/(MK) (przy t16°C), przygto 16 cm (jéli A = 0,037 W/nK).

Koszt catkowity docieplenia dachu nad budynkielhgiemnastycznej wyniesie:
1 323,3 M x 145,2 zi/mi= 192 143 7.

Daszki nad elementami wejciowymi

Stan istniejcy: U = 0,41 W/(MK).

Dodatkowa izolacjad = 0,037 W/niK (ptyty z welny mineralnej lub styropianu).
Powierzchnia przegrody: 10,5m

Powierzchnia do docieplenia: 10,5.m

Wartasé Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Grubai¢ opt. 4

m

0,07 | 0,08, 0,09/ 010 0,11 0,2 013 oO,i4 Of 0,16 | 0,17

023| 022| 021 0419 018 0418 017 06 0,]0,148| 0,14 | W/(nf*K)

U g wa. T

AR 1,89 | 216] 243 2,7 297 324 35%1 3[f8 4] 432] 459 | (mKyw

Koszt jednostkowy

-102,9] 107,6| 112,3| 117 | 121,7] 126,4| 131,1{ 135,8| 140,5| 145,2| 149,9| zinf

N,5 1080|1130|1179|1229|1278|1327|1377|1426|1475|1525|1574| z

SPBT § 25,86 25,14| 24,69 24,44 | 24,32| 24,31 | 24,38| 24,52| 24,70| 24,93| 25,19 lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uvezigliono cen materiatu oraz robocizn

Optacalna ekonomicznie grufgodocieplenia wynosi 12 cm, jednakze wzgidu na
konieczng¢ zapewnienia wymaganej minimalnej wadiowspotczynnika przenikania ciepta
dachéw wg Warunkow Technicznych ktoredlp obowizywaty od 1 stycznia 2021 r., czyli
Ucmax= 0,15 W/(MIK) (przy t>16°C), przygto 16 cm (j&li A = 0,037 W/nK).

Koszt catkowity docieplenia daszkow nad elementagjiciowymi wyniesie:
10,5 nf x 145,2 ziini= 1 525 zt.
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Stare okna
Stan istniejcy okien:U = 3,00 W/(MK) (U = 2,60 W/(M(K) z przyjcciem 15% zuycia).
Co= 1.3 Gi= 07
Cmo= 15 Gu= 1,0
Cwoa= 1,0

Viorr. = 4771 nih

U5 1,30 1,20 1,10 1,00{ 0,90 0,80 | Wi/(nf*K)
Koszt catkowity 195 942 218 994 242 044 265 094 288 150 311 202 zt
SPBTH 7,71 8,44 9,15 9,83 | 10,49 | 11,12 | lat

Uwagi: Naktady jednostkowe zawiesakoszt montau w wysokdci 100 zi/nf. Ceny przygto na podstawie
oferty lokalnych dystrybutoréw.

Optymalna ekonomicznie wagb wspoétczynnika przenikania ciepta okien wynosi
1,30 W/(nfK), jednake ze wzgtdu na koniecznié zapewnienia wymagawg Warunkéw
Technicznych ktore dola obowazywaty od 1 stycznia 2021 r., czWicmax = 0,90 (przy
£>16°C), przygto U = 0,90 W/(MK).

Koszt catkowity wymiany starych okien wyniesie:
230,52 mMx (1 150 + 100) zt/rf= 288 150 zt.

Stare drzwi zewretrzne
Stan istniejcy drzwi: U = 3,00 W/(MK) (U = 2,50 W/(MK) z przyjciem 20% ziycia)..

Co= 13 Gi=10
Cno= 15 Gu1=1,0
Cwi1= 1,0

Vnomf. = 0 I'T'?/h

U3 1,70 1,60 1,50 1,40| 1,30 1,20 | WI(nf*K)
Koszt catkowity + 2835 | 3213| 3591 3964 4347 | 4725 | z
SPBT{ 25,97 | 27,33 | 28,51 | 29,54 | 30,45 | 31,26 | lat

Uwagi: Naklady jednostkowe zawiesakoszt montau w wysokdci 100 zi/nf. Ceny przygto na podstawie
oferty lokalnych dystrybutoréw.

Optymalna ekonomicznie wakid wspotczynnika przenikania ciepta drzwi wynosi
1,70 W/(nfK), jednake ze wzgtdu na koniecznié zapewnienia wymagawg Warunkéw
Technicznych ktére dola obowazywaty od 1 stycznia 2021 r., czWicmax = 1,30 (przy
£>16°C), przygto U = 1,30 W/(MK).

Koszt catkowity wymiany starych drzwi zewtrznych wyniesie:
3,78 nf x (1 050 + 100) zHh= 4 347 zt.

Wrota na salk gimnastyczm
Stan istniejcy drzwi: U = 3,00 W/(MK) (U = 2,50 W/(MK) z przyjciem 20% ziycia)..

Co= 13 Gi=10
Cno= 15 Gu1=1,0
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U5 1,70 1,60 1,50 1,40 1,30 | 1,20 | W/(nf*K)
Koszt catkowity # 6 000 | 6600| 7200 780( 8400 | 9000 | z
SPBT{ 40,60 | 41,46 | 42,22 | 42,88 | 43,46 | 43,98 | lat

Uwagi: Naktady jednostkowe zawiegakoszt montau w wysokaci 100 zi/nf. Ceny przyto na podstawie
oferty lokalnych dystrybutoréw.

Optymalna ekonomicznie wakd wspotczynnika przenikania ciepta wrét wynosi
1,70 W/(nfK), jednake ze wzgidu na koniecznié zapewnienia wymagawg Warunkéw
Technicznych ktére dula obowazywaty od 1 stycznia 2021 r., czWicmax = 1,30 (przy
t>16°C), przygto U = 1,30 W/(nK).

Koszt catkowity wymiany wrét sali gimnastycznej vigsie:
6,00 nf x (1 300 + 100) zHh= 8 400 zt.

7.2.2. Okre&lenie usprawniar termomodernizacyjnych dotyczcych przygotowania
cieptej wody uzytkowej

W budynku szkoty znajdajsic trzy sanitariaty, do ktérych ciepta wodaytkowa
dostarczana jest z jednego podgrzewacza elektrgozmgojemnéci 100 litrow. W budynku
sali gimnastycznej ciepta wodaytkowa przygotowywana jest w dwoch pojergciowych
podgrzewacza elektrycznych,Zky o pojemnéci 1000 litréw.

W celu zmniejszenia kosztow podgrzewu cieptej wozlgtkowej, na prébe inwestora,

w audycie uwzgldniono wymiar istniegcych pojemnéciowych podgrzewaczy
elektrycznych na podgrzewacze elektryczne przephgvo

W budynku sali gimnastycznej zatmo monta 5 szt. podgrzewaczy kaskadowych,
posiadajcych maliwos¢ obstugi kilku punktow poboru cieptej wody (pryseaii umywalki).

W budynku szkoly zatmno monta podgrzewaczy przeptywowych o mniejszych
mocach (np. 3,50 kW lub 5,5 kW), montowanych béminio przy zaworach czerpalnych.

Do montau podgrzewaczy elektrycznych kaskadowych w budyssdugimnastycznej
niezlzdne jest zasilanie 3-fazowe.

Zestawienie nakladdw inwestycyjnych na usprawni@niastalacji c.w.u.

Catkowity
Inwestycja koszt
zt

Montaz podgrzewaczy elektrycznych przeptywowych w szkeofeszt. 4 491
Montaz podgrzewaczy elektrycznych przeptywowych kaskaddwy sali 5 300
gimnastycznej — 5 szt.

Instalacja elektryczna 3-fazowa 15 000
Prace montasowe 2 500
Razem 27 291
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Przyjgte wspotczynniki sprawrigi instalacji c.w.u. po modernizacji zawiera paza
tabela:

Wyszczegolnienie wspotczynnika PLEIES LMD
(szkota) (sala gimnastyczna)
1 2
Wytwarzania ciepta Nw,g1 = 0,99 Nw,g1 = 0,99
Przesytania ciepta Nw.a1 = 1,00 Nw.qa1 = 0,80
Akumulaciji ciepta Nw,st = 1,00 Nwss1 = 1,00
Sprawnd¢ wykorzystania Nwse1 = 1,00 Nw.e1 = 1,00
Sprawnd¢ catkowita Nw,1s2= 0,9900 Nw,1sg= 0,7920

Wykaz optat za c.w.uU. przed modernizaejpudynek szkoty

- zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania

(oAU PP PPPPPPPRP ,48 GJ/rok
- SPrawn@e¢ CatKOWILA .......uiiiieeiiieeiieiiieeeeeeiii e 0,4992
- zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania
C.W.U. Z€ SPrAWIBIEIA . ...eeeeeeeerrrrrnnnnnnnaaeeeeeeeeaeeeeeeeeennaneeeeeeeeennes 93,93 GJ/rok
e = g - B N =T = o[ R 159,081
- oplata SIECIOWA StAtA ......ccevvvierireeis s s e e e e e e eeeeeeeeenaaans 3 579,30MMV/m-c
- optata PrZEJCIOWA ....cooeeee e e 811,80 z/MW/m-c
- ADONAMENT e e 4,6%z4c
- max. moc cieplnanacele CW.U. .......cooevrrrieiiiiiiiie e 55,57 kW

- koszt podgrzewu c.w.u. (z optatami statymi)......c.................. 17 908 zl/rok

Wykaz optat za c.w.u. po modernizacjpgdynek szkoty

- zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania

CaWLU ettt ettt e een e e e e e e et e e e e e e e e e e ra s .48 GJ/rok
- SPrawn@¢ CatKOWILA .......cevieeeiieeeeieiicceeeeee e e 0,9900
- zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania
C.W.U. Z€ SPrAWIHEIA .....eeevveererrrnnnnnniasseeeeeeeeseeereessennnereseeeennnes 47,36 GJ/rok
= CENA L G ENEIGI coieeiiiiieiiieeeee et 159,081
- oplata SIeCiowa Stata ............evvvvenns e e e e e e e e e e 3 579,30MMV/m-c
- optata PrZEJCIOWA ....coiieeee e 811,80 z/MW/m-c
- AboNaMENT ..o ——— 4,65zic
- max. moc cieplnanacele CW.U. ... 55,57 kW

- koszt podgrzewu c.w.u. (z optatami statymi)......................... 10 501 z¥rok

Wedtug powyszego opisu oszednasci dla budynku szkotgo modernizaciji:

17 908 z#/rok — 10 501 z#/rok = 7 407 zl/rok

Wykaz optat za c.w.u. przed modernizaejpudynek sali gimnastycznej

- zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania
o3 2 P .33 GJ/rok
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SPrawn@¢ CaKOWILA ........coeiiiiiiiiiiiiiiiie e 0,4992
zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania

C.W.U. Z€ SPIAWIBIEIA «.evvvvvnnnnnnanseeeeeeeeeeeeeeeeeessnnennnnmnnnnssnnnnnnnnns 27,14 GJ/rok

(o= o= R N I T 1T o | 159,081

optata SieCiowa Stata .........ueeiiiiiis i 3 579,30MWV/m-c
(0] o}tz 1= W o] 7 - ox 0 1.V 7- 811,80 zZMW/m-c
AboONAMENT .o 4,8mrc

max. moc cieplna na cele C.W.U. .......cooveveeeeeiiiiiiiiiee e, 12,70 kW

koszt podgrzewu c.w.u. (z optatami statymi) .........................5 042 zi/rok

Wykaz optat za c.w.u. po modernizacjpadynek sali gimnastycznej

zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania

(oY N TR PPPTRRUPPPPIN 33 GJ/rok
SPrawn@¢ CatKOWILA .........ccovvvveviiiiiiiiiis e e e e e e e 0,7920
zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania

C.W.U. Z€ SPIFAWIBEIA «.vvvvvrnrnnnnaseeeeeeeeeeerereereessnnsnnsnnnnnnssnnnnnnnnns 17,11 GJ/rok

CENA L GJ ENEIGI teiieeeeeiiiiiieeeeiiete s ettt e e e e e e e e e 159,051

optata sieCiowa Staha ...........eiiiee it e 3 579,30MWW/m-c
optata PrZECIOWA  ....oieeeiieeeeee et 811,80 zMW/m-c
ADONAMENT ..o 4,85rc

max. moc cieplna na cele C.W.U. .......oooovrimiiiiiiiiiiie e, 12,70 kW

koszt podgrzewu c.w.u. (z optatami statymi) .........................3 446 zl/rok

Wedtug powyszego opisu oszednasci dla budynku szkotgo modernizacji:

5042 zl/rok — 3 446 zl/rok = 1 596 zl/rok

Caltkowite naktady inwestycyjne na modernizaagjstalacji c.w.u. bda wynosity27 291 zi

Oszczdndsci tacznie wyniog: 7 407 zl/rok + 1 596 zi/rok = 9 003 zHrok
AQrcw =9 003 zi/rok
New = 27 291 zt
SPBT = 3 03 [lat]
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7.2.3. Zestawienie optymalnych usprawniewedtug rosmcej wartosci SPBT

Wybrane (w pkt. 7.1.) i zoptymalizowane (w pkt. .7.2i 7.2.2.) ulepszenia
termomodernizacyjne zmieraap do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w kuyni

zmniejszenia strat przenikania ciepta przez prapghudowlane oraz warianty przegsrieé
termomodernizacyjnych dotygzych modernizacji systemu wentylacji i c.w.u. uggawano
w tabeli wedtug rositej wartgci SPBT.

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowany SPBT

Lp. termomodernizacyjnego kosz[;;obét [lata]

1 2 3 4

1 | Monta nowych podgrzewczy cieptej wodyytkowe;. 27 291 3,03

2 | Wymiana starych okien. 288 150 10,49
3 | Docieplenie stropodachow (wentylowanych). 73366 21,56

4 r[\);)gi;glﬁ:}i/ﬁfﬁian zewntrznych kondygnacji 401 045 2172

5 | Docieplenie dachu budynku sali gimnastycznej. 192 24,13

6 | Docieplenie daszkéw nad elementamissi@wymi. 1525 24,93

7 | Docieplenigcian zewrtrznych piwnic. 75017 25,16
8 | Wymiana starych drzwi zewtnznych. 4 347 30,45
9 | Docieplenie stropwtznika (od dotu). 3763 31,64
10 | Wymiana wrét na sali gimnastycznej. 8 400 43,46

7.3. Wybor optymalnego wariantu usprawnié termomodernizacyjnych poprawiajacych

sprawnosé¢ systemu grzewczego

7.3.1. Zestawienie usprawnig systemu grzewczego, ich kosztéw i efektow

. I Koszt Zm’ienione”
l.p. Rodzaj usprawnienia 21 wspotczynniki
sprawnaosci
1 2 3 4
Montaz nowej instalacji c.o.: rur, grzejnikéw
1 | Piytowych, zaworow termostatycznych, oo oc NH.a= 0,90
" | odpowietrznikbw automatycznych, pozosta}iei3 Nhe= 0,88
armatury i izolaciji.
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) Cena
Inwestycja A
Grzejniki stalowe panelowe 191 400
Zawory termostatyczne 26 100
Odpowietrzniki automatyczne 1960
Rurochgi 39 390
Armatura i pozostate materiaty 5 500
Zawory regulacyjne 9 500
Izolacje 17 000
Razem materiaty] 290 850
Robocizna R (0,15 % 43 628
Koszty pdrednie Ko (70% do R) 30 540
Zysk Z (5% od Ko i R) 3708
Ptukanie 1930
Préba szczelrmi instalacji 1780
Préba na gacco z dokonaniem regulacji instalacji 3620
Prace demontawe, budowlane i montawe 8 000
Dokumentacja techniczna 15 000
RAZEM 2 399 056

Koszt realizacji przedsivzigcia modernizacyjnego wyniesig99 056 zt.

7.3.2. Okre&lenie optymalnego wariantu przedsiwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawndéé cieplna systemu ogrzewania

OO,1z =51,36 zHGJ

Oo,1m= 12 813,32 zMW/m-c
Qoco=1 479,88 GJ/rok

Qoco= 318,06 kW

No= 0,5729
Wi = 1,00; Wio= 1,00
wy = 1,00; wi1= 1,00

| Opis wariantu Q1co A Qrco Neo | SPBT
-P- (wykaz usprawnian) N1 [GJ/rokK] | [zt/rok] | [zf] [lat]
2 3 4 5 6 7
0. | Stan istniejcy 0 2583,14 -O O
Montaz nowej instalacji c.o.: rur,
grzejnikow ptytowych, zaworow
1. | termostatycznych, odpowietrznikow 0,7366| 2 009,07| 29 484 | 399 056 13,53

automatycznych, pozostatej armatury i
izolaciji.

Koszt realizacji przedsivzigcia modernizacyjnego wyniesie ok@89 056 zt.
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7.3.3. Zestawienie usprawnig sktadajacych sg na optymalny wariant przedsewziecia
termomodernizacyjnego poprawiapcego sprawnéé systemu ogrzewania

Zmiana wartosci

A7 RErE] USRI S wspotczynnikéw sprawndgci

1 2 3

1. |Wytwarzanie ciepta NHg = 0,93

2. | Przesytanie ciepta Nud= 0,80~ 0,90
Nue=0,77- 0,88

3. |Regulacja systemu ogrzewania gdzie:nyer = 0,88
X;=1,00

4. | Akumulaciji ciepta Nus= 1,00

Sprawng¢ catkowita systemu
5. nu = 0,5729- 0,7366
N =NugNuaNHeNhs

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie
tygodnia

7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie wagil doby | wi= 1,00

w;= 1,00

7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsgwzigcia termomodernizacyjnego

W punkcie tym zamieszczono:
1. Okreslenie wariantow przedsivzie¢ termomodernizacyjnych,
2. Ocere wariantow przedsivzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgdem spetnienia
wymaga ,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéavtinia 21 listopada
2008 roku,
3. Wskazanie optymalnego wariantu przeudsiigcia termomodernizacyjnego.

7.4.1. Okre&lenie wariantow przedsgwzigé termomodernizacyjnych

W tym punkcie zastosowano skrotowe dleria dotycace usprawnig
wymienionych w pkt. 7.2.1., 7.2.2.:
—s$ciany kondygnacji nadziemnych,
—$ciany piwnic,

—strop hcznika nad przégiem,
—stropodachy wentylowane,
—dachy nad salgimnastycza,
—daszki nad elementami viejowymi,
—stare okna,

—stare drzwi zewgtrzne,

—wrota na sal gimnastycza,
—instalacja c.w.u.

—instalacja c.o.
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Rozpatrywanesgnastpujace warianty wymienione w tabeli paej.

Nr 2
wariantu Skrotowy zakres prac

1 2
wrota na sal gimnastycza, strop hcznika nad przégiem, stare drzwi

1 zewrgtrzne,sciany piwnic, daszki nad elementami vepwymi, dachy nad sal
gimnastycza, sciany kondygnacji nadziemnych, stropodachy wentgiogy
stare okna, instalacja c.w.u. instalacja c.o.
strop kcznika nad przégiem, stare drzwi zewitrzne,sciany piwnic,daszki nag

5 elementami wdgiowymi, dachy nad salgimnastycza, sciany kondygnacj
nadziemnych, stropodachy wentylowane, stare oknastalacja c.w.U.
instalacja c.o.
stare drzwi zewgtrzne, sciany piwnic, daszki nad elementami we@pwymi,

3 dachy nad sal gimnastycza, $ciany kondygnacji nadziemnych, stropoda
wentylowane, stare okna, instalacja c.w.u. insjala®.
sciany piwnic, daszki nad elementami wepwymi, dachy nad sa

4 gimnastyczn, s$ciany kondygnacji nadziemnych, stropodachy wentgogy
stare okna, instalacja c.w.u. instalacja c.o.
daszki nad elementami wejowymi, dachy nad sal gimnastycza, $ciany

5 kondygnacji nadziemnych, stropodachy wentylowartayes okna,instalacje
c.w.u. instalacja c.o.

6 dachy nad sal gimnastyczn, sciany kondygnacji nadziemnych, stropoda
wentylowane, stare okna, instalacja c.w.u. insjalam.

7 sciany kondygnacji nadziemnych, stropodachy wentgiosy stare okn
instalacja c.w.u. instalacja c.o.

8 stropodachy wentylowane, stare okna, instalacjauc.mstalacja c.o.
stare okna, instalacja c.w.u. instalacja c.o.

10 instalacja c.o., instalacja c.w.u.

11 instalacja c.o.

7.4.2. Obliczenie zdyskontowanej warti netto NPV wariantow przedsewzigé termo-

modernizacyjnych

Oo,lz =51,36 zHGJ
Oo,1m= 12 813,32 zZMW/m-c

Oo,lz cw = 159,05 zHGJ

00,15 cw = 3 579,30 zZ{/MW/m-c
Oo,1p cw = 811,80 z{/MW/m-c
Abg 1 cw= 4,65 zH/m-c
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QOco = l 479,88 GJ/I’Ok
Qocwu1 = 93,93 GJ/rok
Qchu2: 27,14 GJ/I’Ok

Coco = 0,31806 MW
Jo,1cwu maxi= 0,05527 MW
Jo,1cwu maxz= 0,01270 MW

No = 0,5729
Wi = 1,00; wio= 1,00
wi = 1,00; wi; = 1,00

QOco’ =2 583,14 GJ/rok

Qor = 204 469 zl/rok - (koszt eksploatacji budynkualmsto dla mocy obliczeniowych, warunkéw
standardowego sezonu ogrzewczego oraz obliczenfowgetacei
temperatur wewgtrznych w budynku)

Nr Quco | Qiews | Qiewz Q1 Q1co Qur AQ N * SPBT| NPV
war. ([GJ/rok] [[GJ/roK] |[GJ/rok] N1 [GJIrok] | [MW] | [zHroK] | [zHroK] [z4] [lat] [zH]
1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 | 898,14 47,36 17,11} 0,7366 1 219,6(23809113 124 91 345| 1 486 10316,27(-498 31¢
2 | 900,93| 47,36 17,11} 0,7366 1 223,023849113 380 91 089| 1477 70316,22(-492 685
3 | 902,36| 47,36 17,11] 0,7366 1225023869 113510 90959| 1473 94(016,20|-490 32¢
4 | 904,15 47,36 17,11} 0,7366 1 2271,@23895113 675 90 794| 1 469 59316,19(-487 765
5 | 939,56| 47,36 17,11} 0,7366 1 273,644366 116 869 87 600| 1 394 57615,92(-447 28]
6 | 940,32| 47,36 17,11 0,7366 1276624377116 938 87 531| 1 393 05{115,91|-446 50¢
7 (1040,41 47,36 17,11 | 0,7366 14124525789 126 088 78 381| 1 200 90815,32(-353 314
8 (129547 47,36 17,11 | 0,7366 1 758229328 149 314 55 155| 799 863 14,5-203 42§
9 |1338,52 47,36 | 17,11 | 0,7366 18171629918 153 223 51 246| 726 497 14,1-172 334
10 |1 479,88 47,36 17,11 | 0,7366 2 009,07,31806 165982 38 487| 438 347 11,3 -22 156
11 |1 479,88 93,93 27,14 | 0,7366 2009,07,3180G6 174 985 29484| 411054 13,9 -92 222

* naklad na przedewziecie termomodernizacyjne postiszono o koszt wykonania audytu energetycznego,
projektu docieplenia i nadzoru robét y¢inej wysokéci 12 000 zi.
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7.4.3. Ocena wariantow przedgwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgédem spetlnienia wymaga ,Ustawy o wspieraniu

termomodernizacji i remontow”

Procentowa
oszczdnosé Premia termomodernizacyjna *
Roczna .
Planowane dnosé zapotrzebowania o |
. L koszty oskzca NOSCl ™ ha energe (z kw ptyrlraga —
Lp. Wariant przeo!su;wglgma catkowite 0sztow uwzglednieniem ota kredytu 16% Dwukrotn_o §é
termomodernizacyjnego energii ‘i 20% 2 rocznej
Sprawnosci kredvt kosztow dnosci
catkowitej) redyt catkowitych |, 232C&ANOSCL
kosztéw energii
il
(4] [zt/rok] [%)] %] [z4] [z4] [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
—wrota na sal gimnastycza,
— strop hcznika nad przégiem,
— stare drzwi zewgtrzne,
— §ciany piwnic,
— daszki nad elementami viejowymi,
— i 1 486 103,0(
1. [~dachy nad salgimnastycza, 1486 103,0 91 345 54,9% 271297 220,60 7 237 776,48| 182 690,00
— sciany kondygnacji nadziemnych, 100 %
— stropodachy wentylowane,
— stare okna,
—instalacja c.w.u.,
—instalacja c.o.
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
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Lp.

Wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

Roczna
oszczdnosé
kosztow
energii

Procentowa
oszczdnosé
zapotrzebowania
na energe (z
uwzglednieniem
sprawnosci
catkowitej)

Optymalna

Premia termomodernizacyjna *

kwota kredytu

20%
kredytu

16%
kosztow
catkowitych

Dwukrotno §¢
rocznej
oszczdnosci
kosztéw energii

(1]

[zHrok]

[%]

[z

(1]

[21]

[21]

2

4

5

[%]
6

7

8

9

— strop kcznika nad przégiem,

— stare drzwi zewgtrzne,

— $ciany piwnic,

—daszki nad elementami viejowymi,
—dachy nad salgimnastycza,

- |- $ciany kondygnacji nadziemnych,

— stropodachy wentylowane,
— stare okna,
—instalacja c.w.u.,

—instalacja c.o.
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)

1477 703,0

0 91089

54,8%

1477 703,00
100 %

295 540,60 7

t 236 432,48

182 178,0(

— stare drzwi zewgtrzne,

— $ciany piwnic,

— daszki nad elementami viejowymi,
—dachy nad salgimnastycza,

— $ciany kondygnacji nadziemnych,
— stropodachy wentylowane,

— stare okna,

—instalacja c.w.u.,

—instalacja c.o.
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)

1473 940,0

0 90959

52,3%

1473 940,00
100 %

294 788,00 7

t 235 830,40

181 918,0(

strona 32



Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego
w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

Procentowa
oszczdnosé Premia termomodernizacyjna ¥
Roczna .
Planowane .. | zapotrzebowania
oszczdnosé . Optymalna
Wariant przedsigwzigcia T kosztow 1 EET: (2 kwota kredytu Dwukrotno §¢
Lp. olewzle catkowite T uwzglednieniem 16% 0S¢
termomodernizacyjnego energii s o 20% . rocznej
Prawnose! kredytu BT oszczdnosci
catkowitej) y catkowitych k & -
osztéw energii
[z4] [zH/rok] [%] [0217;]1 [z4] [zH] [zH]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
— §ciany piwnic,
— daszki nad elementami viejowymi,
—dachy nad salgimnastycza,
— sciany kondygnaciji nadziemnych, 1 469 593.00
4. |- stropodachy wentylowane, 1469 593,00 90 794 52,2% 100 % 1293 918,60 2zt 235 134,88| _181 588,0(
— stare okna,
—instalacja c.w.u.,
—instalacja c.o.
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
— daszki nad elementami viejowymi,
—dachy nad salgimnastycza,
— sciany kondygnaciji nadziemnych,
5. |~ Stropodachy wentylowane, 1394576,00 87600  504% |1394576.00575 915 20 4 223 132,16| _175 200.0¢
— stare okna, 100 %

—instalacja c.w.u.,

—instalacja c.o.
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
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Procentowa
oszczdnosé Premia termomodernizacyjna ¥
Roczna .
Planowane dnosé zapotrzebowania Optvmal
. L koszty OSZCECNOSC| 1y energe (z ptymaina
Lp. Wariant przed;u;w;u;ma catkowite koszto_\(v uwzglednieniem kwota kredytu 16% Dwukrotnpgé
termomodernizacyjnego energii sprawnasci 20% Kosztow rocznej
catkowitej) kredytu o — koszqadnmu )
0sztow energii
[z4] [zt/rok] [%] [517;} [z4] [z] [z]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
—dachy nad salgimnastycza,
— $ciany kondygnacji nadziemnych,
— stropodachy wentylowane, 1393 051.00
6. |- stare okna, 1393 051,00 87531 50,4% 100 % 1278 610,20 zt 222 888,16| _175 062,0(
—instalacja c.w.u.,
—instalacja c.o.
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
— sciany kondygnacji nadziemnych,
— stropodachy wentylowane,
7. | stare okna, 120090800 78381  4549% |1 29099800540 151 60 21 102 145,28| 156 762,0¢
- instalacja c.w.u., 100 %
—instalacja c.o.
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
— stropodachy wentylowane,
8. |~instalacja c.w.u., 799 863,00 55 155,00 32,6% 100 %’ 159 972,60 zt 127 978,08| _110 310,0¢C
—instalacja c.o.
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
— stare okna,
. [instalacja cw.u., 726 497,0051 246,00  304% | "22 19790145 599 40 2t 116 239,52| 102 492,0¢
- instalacja c.o. 100 %
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
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Procentowa
oszczdnosé Premia termomodernizacyjna *
Roczna .
Planowane . . | Zapotrzebowanig
oszczdnosé ; Optymalna
Wariant przedsiewzigcia Sz kosztow L EET (2 kwota kredytu Dwukrotno §¢
Lp. przedsiewzle catkowite . uwzglednieniem 16% 0S¢
termomodernizacyjnego energii af 20% . rocznej
sprawnosci Kredvt kosztéw dnosci
catkowitej) reaytiu catkowitych |, 232C&ANOSCl
kosztéw energii
[zf]
[z4] [zHroK] [%] (%] [z4] [z4] [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
—instalacja c.w.u., 438 347.00
10. |- instalacja c.o. 438 347 38 487 23,3% 100 % 87 669,40 | 7013552 | 76974,00
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
—i i 411 056,00
11, Instalacja c.o. 411056 | 29 484 21,2% ’ 82 211,20 | 65 768,96
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét) ' 0 100 % ' ' MO

* wysokas¢ premii termomodernizacyjnej wyznacza giko minimum z wart&ci w kolumnach 7, 8, 9.
Optymalnym wariantem, spetnagym wszystkie warunki stawiane przez Ustawaz uwzgtdniajacym zyczenie inwestora jestariant nr 1.
Mozliwymi do realizacji § rOwniez pozostate warianty (nr 2+12).
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedenziecia termomodernizacyjnego
Po uzgodnieniu z inwestorem prayj za optymalnywariant nr 1, obejmujcy

nastpujace usprawnienia:

—docieplenigcian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych,

—docieplenigcian zewrtrznych piwnic,

—docieplenie stropwtznika nad przégiem,

—docieplenie stropodachow wentylowanych,

—docieplenie dachu sali gimnastycznej,

—docieplenie daszkéw nad elementamideigwymi,

—wymiarg starych okien,

—wymiarg starych drzwi zewgtrznych,

—wymiare wrét do sali gimnastycznej,

—modernizagj instalacji c.w.u.,

—wymiarg instalacji centralnego ogrzewania.

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robot

W ramach wariantu 1 przedsgwziecia termomodernizacyjnego naje wykona
nastpujace prace:

1. Ocieplic sciany zewwrtrzne kondygnacji nadziemnych budynku wakstwzolacii
termicznej o oporze ciepinym R =4,06[/W (np. metod ETICS /BSO/, dawniej
Jlekka-mokr” z warstwg styropianu grubici 16 cm przyA = 0,040 W/nK). Koszt
ocieplenia 2 460,4 frtych écian wyniesiet01 045 zt.

2. Ocieplic sciany zewntrzne piwnic budynku warsty izolacji termicznej o oporze
ciepinym R = 4,38 RIK/W (np. cokét metod ETICS /BSO/, dawniej ,lekdemokry”
z warstwy styropianu o grub@i 14 cm oraz o®¢ zagkbiona w gruncie warstwy
styropianu ekstradowanego lub innego odpornegoddziatywanie wody o gruldci 14
cm przyA = 0,032 W/nK). Koszt ocieplenia 223,0 Titych écian wyniesier5 017 zt.

3. Ocieplic strop hcznika medzy budynkiem gtownym — dydaktycznym ag@za starsz
Zespolu Szkét warsty izolacji termicznej o oporze cieplnym R = 5,00 AW (np.
metod, ETICS /BSO/, dawniej ,lekdmokra” z warstwy styropianu grubgei 20 cm przy
A = 0,040 W/nfK). Koszt ocieplenia 21,5 fitych scian wyniesie8 763 zt.

4. Ociepli¢c stropodachy (wentylowane) nad budynkiem gtéwnym dadkyycznym
(rozbudows) oraz nad dcznikami warstw izolacji termicznej o oporze cieplnym
R=5,00MK/W (np. granulatem z welny minerainej o grébo 21cm
przy A = 0,042 W/nK). Koszt ocieplenia 555,8 tych stropodachéw wyniesie
73 366 zi.

Uwaga: Przy wykonywaniu docieplenia stropodachueayalsprawdzt stan istniejcego pokrycia
dachowego czy nie jest w stabym stanie techniczriypodda& je naprawie lub wymianie w celu
zabezpieczenia proponowanej warstwy izolacji teeme¢ przez szkodliwym oddziatywaniem czynnikow
atmosferycznych.
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5. Ocieplic dach nad budynkiem sali gimnastycznej wa#stzolacji termicznej o oporze
cieplnym R = 4,32 fE/W (np. plytami dachowymi z wetny mineralnej lulventualnie
styropianu o grub@i 16 cm przyl = 0,037 W/nK). Koszt ocieplenia 1 323,3 Ttego
dachu wyniesid 92 143 zi.

Uwaga: Przy wykonywaniu docieplenia dachu nad bBpbrtove nalezy sprawdzt jego négnos¢ z uwagi na
przeniesienie dodatkowego ofp@nia od proponowanej warstwy izolacji termicznej.

6. Ocieplic daszki nad elementami wejowymi warstwa izolacji termicznej o oporze
cieplnym R = 4,32 fK/W (np. plytami dachowymi z wetny mineralnej lulventualnie
styropianu o grubi@i 16 cm przyd = 0,037 W/nK). Koszt ocieplenia 10,5 ttych
daszkéw wyniesid 525 zi.

7. Wymieni stare okna budynku na nowe o wspoiczynniku przem& ciepta
U=0,90 W/(nfK) z naplywem powietrza zewtrznego w ildci niezlydnej dla potrzeb
wentylacyjnych przez uszlzenia nawiewne umieszczane w oknach lub innyebc@h
przegréd zewegtrznych. Koszt wymiany 230,52°tych okien wyniesi®88 150 zt.

8. Wymieni¢ stare drzwi zewgtrzne na nowe, szczelne o wspotczynniku przenikar@pta
U=1,30 W/nfK. Koszt wymiany 3,78 ftych drzwi wyniesiet 347 zk.

9. Wymieni wrota sali gimnastycznej na nowe, szczelne o veggyohiku przenikania
ciepta U=1,30 W/ifK. Koszt wymiany 6,00 fmtych wrét wyniesie8 400 zt.

10.Wymieni¢ istniepce pojemnéciowe podgrzewacze elektryczne na podgrzewacze
elektryczne przeptywowe. W budynku szkoly zamontowadgrzewacze elektryczne
przeptywowe (np. 9 szt.) bezygednio przy punktach poboru cieptej wodyytkowe,).
W budynku sali gimnastycznej zamont@wpodgrzewacze elektryczne przeptywowe
tzw. kaskadowe (np. 5 szt.), umiwzviajace jednoczesne zasilanie kilku punktéw
czerpalnych prysznicowych i umywalkowych. Koszt reodzacji instalacji c.o0. wyniesie
okoto 27 291 z

11.Wymieni w budynku szkoty i w budynku sali gimnastycznejnigjaca instalacg
centralnego ogrzewania na npwiowe przewody rozprowadaag zaizolowa otuling
termoizolacyja, zamontowa grzejniki ptytowe, przygrzejnikowe zawory termdstazne,
odpowietrzniki automatyczne, zawory regulacyjnezopmzostat armatug. Wykona
proke szczelnéci instalacji oraz prob na gosco z regulag. Koszt modernizacji
instalacji c.o0. wyniesie okot899 056 zi

Uwagi:

1. Do wymienionych wiej kosztow termomodernizacji nale dod& koszt wykonania
audytu energetycznego, projektu oraz nadzoru rebéysokaci 12 000 zt.

2. Nalery zep¢ z mocy zamowionej budynku do wastowyliczonej w wybranym wariancie
optymalnym przedsizi¢cia termomodernizacyjnego.

3. Podane kwoty przedasvzig¢ termomodernizacyjnych zawiesgpodatek VAT.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robOt WYNIESIE ...........oeeeeeeeieeeeeeiiiceer e 1.486 103,00 zt
Udziat srodkOw wiasnyCh iNWESIOIa .........coooviiiiiiiiiiiiiiiiiieceeccee e 0.zt (0 %)
Kredyt DanKOWY .......coooiiiie e e e 486 103,00 zt (100 %)
Przewidywana premia termomodernizacyjNa .. .. cceeeeeeeeeeerernnninnneeeensnnn.. 1820,00 z4
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NPV oottt ettt ettt ettt e et et n et e et e een et r e (-498 316) zt

8.3.Dalsze dziatania inwestora

W przypadku korzystania z ,Ustawy o wspieraniu tenmodernizacji i remontow”:

1. Zlozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredgjo

2. Zorganizowanie przetargu (zapytania ofertowegolyleonanie niezednych projektow.
3. Zorganizowanie przetargu (zapytania ofertowego)wykonanie robot budowlanych
i instalacyjnych.

Zawarcie umowy z wykonawqrojektu i robot.

Realizacg rob6t i odbidr techniczny.

Wystapienie o premi termomodernizacyppo wykonaniu inwestyciji.

Ocena rezultatow przedsiziecia.

Sptata kredytu.

© N O A
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ZAt ACZNIK 1

Dane do audytu energetycznego

Z1.1 Zestawienie danych dotycgeych przegrod budowlanych,
strumienia powietrza wentylacyjnego i stref tempergurowych
w budynku

Z1.2 Zapotrzebowanie na ciepto i moc ciepinna
potrzeby przygotowania cieptej wody aytkowej

Z1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej
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Z 1.1 Zestawienie danych dotycgych przegrod budowlanych, strumienia
powietrza wentylacyjnego i stref temperaturowych woudynku

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Uwagi
m W/(m-K) | m2-K/IW
DACH S Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050 | Blacha. 58,000 0,000
STYROPIAN | 0,1000 | Styropian. 0,045 2,222
BLA-DACH 0,0050 | Blacha. 58,000 0,000
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,362
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,423
DASZKI Stropodach niewentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunk i wilgotno sci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-1900 |0,0110 | Szlichta 1,000 0,011
BETON-2400 |0,0700 | Plyty dachowe. 1,700 0,041
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o sr.wys. H=0m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza , [Mm2-K/WT: 0,240
STYROPIAN | 0,0900 | Styropian. 0,045 2,000
BETON-2400 |0,0700 | Plyty dachowe. 1,700 0,041
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,433
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,411
PODL G Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ PGR G

Roéznica wysoko  ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,20 m

Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 0,57 m

PCW 0,0050 | PCW. 0,200 0,025
BET-POSADZ| 0,0400 | Podkiad z betonu pod posadzk e. 1,400 0,029
BETON-2200 |0,1200 Beton. 1,300 0,092
PIASEK- SR |0,1000 |Piasek sredni. 0,400 0,250
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/WT: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,896
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,116
PODL £ Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ ¢

Roznica wysoko  sci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,77 m

Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo $ci dnh = midlugo sciDh=m

Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo cidnv = midtugo sciDv=m

LASTRIKO 0,0400 | Lastriko. 0,720 0,056
STYROPIAN | 0,0200 | Styropian. 0,045 0,444
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BET-CHUDY | 0,1500 | Podkiad z betonu chudego. 1,050 0,143
PIASEK- §R [0,1000 |Piasek gredni. 0,400 0,250

Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/WT: 0,500
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Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,421
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,704
PODL SHG | Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno éci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ S OSt
Roéznica wysoko  &ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,77 m
Pozioma izol. kraw edziowa: STYROPIAN o grubo $ci dnh = 0,05 m i dlugo $ciDh=1,00m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo scidnv = midlugo sciDv=m
DaB 0,0240 | Drewno d ebowe w poprzek wibkien. 0,220 0,109
PAPA-ASF 0,0020 | Papa asfaltowa. 0,180 0,011
DaB 0,0240 | Drewno d ebowe w poprzek wibkien. 0,220 0,109
WAR.POW 0,0720 ?/e\/g;;\ivnai\)powmtrzna niewentylowana (mi edzy 0214
DaB 0,0400 | Drewnod ebowe w poprzek wiokien. 0,220 0,182
ZUZEL-WP9 |0,1000 | Zuzel wielkopiecowy. 0,260 0,385
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BET-POSADZ| 0,0300 | Podktad z betonu. 1,400 0,021
BETON-KW14| 0,1000 | Beton. 0,600 0,167
PIASEK- SR |0,1000 | Piasek sredni. 0,400 0,250
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 1,976
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,506
PODL S ZAP | Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno éci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ S OSt
Roéznica wysoko  &ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,77 m
Pozioma izol. kraw edziowa: STYROPIAN o grubo $ci dnh = 0,05 m i dlugo $ciDh=1,00m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo $cidnv = midlugo sciDv=m
LASTRIKO 0,0400 | Lastriko. 0,720 0,056
STYROPIAN | 0,0200 | Styropian. 0,045 0,444
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BET-CHUDY | 0,1500 | Podktad z betonu chudego. 1,050 0,143
PIASEK- SR |0,1000 | Piasek sredni. 0,400 0,250
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 1,421
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,704
PRZEJXCIE | Strop zewn etrzny
Rodzaj przegrody: Strop zewn etrzny, Warunki wilgotno sci:  $rednio wilgotne
BETON-1900 |0,0400 | Podtoga na podkiadzie. 1,0p0 0,040
STYROPIAN | 0,1000 | Styropian. 0,045 2,222
BETON-1900 |0,0050 | Wyréwnanie. 1,000 0,005
STR-ZER-24 D,2400 Strop z plyty zera riskiej o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,669
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,375
STROPD G Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  éci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-1900 |0,0110 | Gfad z cementowa. 1,000 0,011
BETON-2400 |0,0700 | Ptyty dachowe. 1,700 0,041
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r.wys. H=1m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza , [m2-K/W): 0,000
BETON-1900 [0,0200 | Gtad 2 cementowa. | 1,000 [ 0,020
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STYROPIAN | 0,0900 | Styropian. 0,045 2,000
STR-ZER-24 [,2400 Strop z plyty zera riskiej o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,402
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,416
STROPD £ Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  sci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-1900 [0,0110 | Glad z cementowa. 1,000 0,011
BETON-2400 |0,0700 | Plyty dachowe. 1,700 0,041
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=0m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza , [Mm2-K/WT: 0,000
STYROPIAN | 0,1100 | Styropian. 0,045 2,444
BETON-2400 |0,0700 | Plyty dachowe. 1,700 0,041
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,688
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,372
STROPD £2 | Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  éci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-1900 [0,0110 | Glad z cementowa. 1,000 0,011
BETON-2400 |0,0700 | Plyty dachowe. 1,700 0,041
Opo6r warstwy powietrznej stropodachu o $r.wys. H=1m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza , [m2-K/W]: 0,000
BETON-1900 [0,0200 | Glad z cementowa. 1,000 0,020
STYROPIAN | 0,1000 | Styropian. 0,045 2,222
STR-ZER-24 [,2400 Strop z plyty zera riskiej o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opodr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,624
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,381
SZG Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PELN | 0,2500 | Mur z cegly ceramicznej petnej. 0,770 0,325
STYROPIAN | 0,0400 | Styropian. 0,045 0,889
CEGLA-SILD [0,1200 | Mur z cegly silikatowej dr azone;. 0,800 0,150
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,570
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,637
SZt Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PELN | 0,2500 | Mur z cegly ceramicznej petnej. 0,770 0,325
STYROPIAN | 0,0400 | Styropian. 0,045 0,889
CEGLA-SILP [0,1200 Mur z cegly silikatowej petnej. 1,000 0,120
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
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Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,522
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,657
SZPG Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-2200 |0,2500 | Beton. 1,300 0,192
STYROPIAN | 0,0300 | Styropian. 0,045 0,667
CEGLA-DZIU [0,0650 | Mur z cegty dziurawki. 0,620 0,105
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,170
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,854
SZPGR G Sciana zewn etrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  $rednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PODL G
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 0,57 m
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-2200 |0,2500 | Beton. 1,300 0,192
STYROPIAN | 0,0300 | Styropian. 0,045 0,667
CEGLA-DZIU |0,0650 | Mur z cegly dziurawki. 0,62 0,105
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 1,500
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,666
SZ S OSt Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-BBKS | 0,2400 | Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego. 0,380 0,632
STYROPIAN | 0,0500 | Styropian. 0,045 1,111
CEGLA-SILP [0,1200 Mur z cegly silikatowej petnej. 1,000 0,120
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,051
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,488
SZSSzZCz | S&cianazewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  $rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-KRAT | 0,5100 | Mur z cegty kratowki. 0,560 0,911
STYROPIAN | 0,0200 | Styropian. 0,045 0,444
CEGLA-SILP (0,2500 Mur z cegly silikatowej petnej. 1,000 0,250
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,793
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,558
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis d Ri Re R U A
m m2-K/W | m2-K/W | m2:-K/W | W/m2-K m2

DACH S Dach 0,110 0,100 0,040 2,362 0,423 1323,30
DASZKI Stropodach niewentylowany 0,356 0,100 0,040 2,433 0,411 10,50
Dz Drzwi zewn etrzne 1,700 14,65
DZ ST Drzwi zewn etrzne 3,000 3,78
O ST Okno zewn etrzne 3,000 230,52
ON Okno zewn etrzne 1,300 362,85
PODL G Podtoga w piwnicy 0,26p 0,500 0,896 1,116 421,17
PODL £ Podtoga na gruncie 0,315 0,500 1,421 0,704 77,65
PODtL SHG |Podtoga na gruncie 0,497 0,500 1,976 0,506 919,77
PODL S ZAP |Podtoga na gruncie 0,315 0,500 1,421 0,704 403,53
PRZEXCIE [Strop zewn etrzny 0J395 0,170 0,040 2,669 0,375 21,48
STROPD G Stropodach wentylowany 1,146 0,100 0,090 2,402 0,416 423,95
STROPD t Stropodach wentylowany 0,576 0,100 0,090 2,688 0,372 99,65
STROPD £2 |Stropodach wentylowany 1,156 0,100 0,090 2,624 0,381 32,22
SZ G Sciana zewn etrzna 0}440 0,130 0,040 1,570 0,637 910,13
SZt Sciana zewn etrzna 0}425 0,130 0,040 1,522 0,657 192,89
SZP G Sciana zewn etrzna 0{375 0,130 0,040 1,170 0,854 160,85
SZPGR G Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,375 0,500 1,500 0,666 51,58
SZ S OSt Sciana zewn etrzna 0}425 0,130 0,040 2,051 0,488 521,53
SZ S SzCz Sciana zewn etrzna 0{795 0,130 0,040 1,793 0,558 425,70
WROTA Drzwi zewn etrzne 3,000 6,00
Wyniki - Zestawienie pomieszcze A

Symbol | eint,H A \% &HL nmin Vmin Vinfv

°C m2 m3 W 1/h m3/h m3/h
CALGBC 17,0 3242,50 13930,6 318062 | 0,88 12280,3 5572,2

Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza

Opis strefy wentylacyjnego
[m3h]
1 2
temperatura srednia w budynku 17,00C
- 30 m/h —WC:
— 11 sztx 30 ni/h 330,0
- 50 ni/h — tazienki, natryskownie:
- 5szt.x50 nh 250,0
- 0,3 wymiany w cigu godziny (pomieszczenia w piwnicy): 1289
0,3x 429,5 ’
- 0,5 wymiany w cigu godziny (komunikacja) 15596
0,5x3119,2m ;
- 1,0 wymiana w cigu godziny (sale lekcyjne, pokoje, gabinety,
sala gimnastyczna) 10011,8
1,0x10011,8
Razem 12 280,3
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Z1.2 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplpna potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

- jednostkowe dobowe zapotrzebowanie wi ¥ 0,80 dni/(m? dzien)
na cieph wodg uzytkows (szkota)

— powierzchnia o regulowanej temperaturze =Ml 548,50 rh

— wspotczynnik korekcyjny = 0,55

— roczne zaycie C.w.u. \bw= 248,69 M

- liczba wytkownikow 700 osbb

— max. moc cieplna na cele c.w.u. 0.1Qwu max= 55,27 kW

— $rednia moc cieplna na cele c.w.u. 0.1@wusr. = 29,33 kW

- zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie *wody Qui=GyXpx(tc-t)

Qcwj = 4,2x 1 000x (55 - 10) =
= 188 550 kJ/m= 0,18855 GJ/f
— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.@’ . = 46,89 GJ

— sprawnd¢ instalacji c.w.u. Nw,o = 0,4992

— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.
ze sprawnfcia Qoew = 93,93 GJ

— koszt podgrzewu c.w.u. 17 908 zt/rok

- jednostkowe dobowe zapotrzebowanie wi ¥ 0,25 dni/(m? dzien)
na cieph wodk uzytkows (sala gimnastyczna)

— powierzchnia o regulowanej temperaturze +=A 575,26 h

— wspotczynnik korekcyjny = 0,50

— roczne zaycie C.w.u. \bw = 71,90 M

— liczba wytkownikow 40 osob

— max. moc cieplna na cele c.w.u. 0.1Qwu max= 12,70 kW

— $rednia moc cieplna na cele c.w.u. 0.1@wusr. = 3,35 kW

- zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie *wody Qui=GyXpx(tc-t)

Qcwj = 4,2x 1 000 (55 - 10) =
= 188 550 kJ/m= 0,18855 GJ/f
— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.@’c = 13,55 GJ

— sprawnd¢ instalacji c.w.u. Nw,o = 0,4992
— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

ze sprawnfcia Qoew = 27,14 GJ
— Kkoszt podgrzewu c.w.u. 5042 zH/rok

— taczne zapotrzebowanie na ciepto do

przygotowania c.w.u. ze sprawnsria Qocw = 121,07 GJ
— }aczna max. moc cieplna na cele c.w.u. 0.8cwu max.= 67,97 kKW
— catkowity koszt podgrzewu c.w.u. 22 950 zt/rok
- §redni koszt podgrzewu 1 nic.w.u. 71,59 zl/rok

strona 46



Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego
w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

Z1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej

— ——

Faktura VAT nr: 00481/15/EC Data wystawienia 2015-06-02

Oryginat
«WCA: NABYWCA: KOD NABYWCY:00033
{E PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ S A I LICEUM OGOLNOKSZTALCACE Z BJN
17-100 BIELSK PODLASKI, ul. 3 MAJA 22 ul. KOPERNIKA 4 11LO 2 BIN w Bielskis Podiaskim |
NIP 543-020-04-02 17-100 BIELSK PODLASKI r&f’iﬁ(&’_ ExOQ |
/ax 085/730-2492, 730-3999 NIP 543-16-34-284 i
j w Sgdzie Rej ym w Bialy mstoku i ] ?ﬂf‘E Q:JJC ¥ {
I Wy dziat Gospodi: Kraj Rejestru Sa i SR !
pod Nr KRS: 0000005087 ‘
Kapitat zakiadowy 9.558.400 zt / Lq‘“\
Uiszczone wkiady 9.558.400 z
L2 g
NR UMOWY: 48 .
TERMIN ZAPLATY: 2015-06-15 MIESIAC SPRZEDAZY: Maj 2015

SPOSOB ZAPLATY: przelew
Nrrachunku bankowego: Bank Pekao SA | O/Bielsk Podlaski 45 1240 2904 1111 0000 2764 4452

Nazwa towaru lub usugi PKWIU | JM losé | °"@ ’°:,"' netto Wa"”zf' netto Vf}:
Zambwiona moc ciepina W 0,17 820381 739465 23
Ushugi przesylowe oplata stala MW 017 221352 37630| 23
Energia ciepha Y 32 33,07 105,82| 23
Ushugi przesylowe oplata zmienna 6 32 8.68 27.78| 23

. Nalezno$é wg rozliczenia: Warto§é Netto 1904,55
T Podatek Vat _ 438,05 23

Wartoéé Brutto 2342,60 i

Do zaplaty: 2 342,60 zt
Stownie: dwa tysigce trzysta czterdzie$ci dwa zt sze§cdziesiat gr

GLOWNY KSIEGOWY
KSIEGOWA PROKURENT

mgr Anna Dorata mg ik " ek
(podpis wy qtawiafgcego) (pieczg¢ i podpis)
UWAGA: D zaplaty i w formie polec [ za dzieil wy uwaza sig dziefi-uznania rachunku. bankowego wierzy ciela.
ROZLICZENIE ZUZYCIA ENERGII CIEPLNEJ Maj 201 53
Taryf P logé Cena jedn. netto Warto$§ ¢ netto VAT
«Tary a. pis Jm. [} 2t 2 %
Punkt odbioru: P0093 Adres punktu: Wezel: 0000012
Grupa odbiorcéw. A3 ZSz DNJBiIl LO z BIN Kopernika 4 Lic. z BJN Kopernika 4 LO i Szk.Podst. nr 3
Zam6wiona moc cieplna CO 2015-05-01  2015-05-31| MW 0,17 ©'8203,81 1394,65] 23
Ustugi przesylowe opfata stata CO 2015-05-01 2015-05-31| MW 0,17] 2213,52] 376,30 23
Energia cieplna GJ 32 33,07] 105,821 23
" Tieplomierz: U000389 / 10000134
N...J15-04-30 wskazanie poczgtkowe: 1700,30
2015-05-31 wskazanie koncowe: 1703,50
Zuzycie: 3720
Ustugi przesylowe oplata zmienna 2015-05-01 2015-05-31| GJ 3,2 8,68 27,78] 23
Podsumowanie punktu 1904,55| -

,4 g OZ/I 55 )C 261 l{é/ = 503 /‘9 q Z APLACON poleceniem

PRZELEWU
] A z dnia. 50@20 e,

GLOWN GOwWY
Stwierdzam zgodnose

z oryginatem

200 r.

UYRERTOK ZESPOLU SZKOL

mar udenia Wdsiluk
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ZAt ACZNIK 2

Wydruk obliczen zapotrzebowania na ciepto
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w Bielsku Podlaski

m, ul. Poniatowskiego 9

Z 2.1. Zapotrzebowanie na ciepto w stanie istniggym budynku

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Stan istniej acy

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

. Zespot Szkot z dodatkow anauk aj.
Adres: biatoruskiego
Projektant:
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na. obliczanie projekt. obci azenia PN-EN 12831:2006
cieplnego:
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: [\
Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Biatystpk
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego whikania ciepta 8: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 Wf(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 32425 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13930,6 m3
zfrgjektowa strata ciepta przez przenikanie 155225 N
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 162837 W
Calkowita projektowa strata ciepta &: 318062 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 \
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 318062 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 98,1 V/m2
Wskaznik &HL odniesiony do kubatury eHL,V: 22,8 W/m3
Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 2786,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12280,3 m3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza 220 o
ov: ' I~
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Biatyst

bk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e na ogrzewanie
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\S/f/r;lrie 4 powietrzawe  ntylacyjnego - ogrzewanie 122803 mhalh
(Zgﬂ)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 147988 GJ/rok
é?_'p’(r)ltdr:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 411078 Wh/rok
Za\fvierzchnia ogrzewana budynku 3243 n2
\ljat:)atura ogrzewa  na budynku 13930,6 m3

\évAs:_('?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 456 4 MJ/(m2-rok)
\éVASE?ﬁnik zapotrzebowania - ogrzewanie 126.8 KWh/(m2-rok)
\év\%a:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 106,2 M1J/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 29,5 KWh/(m3-rok)

EVH:
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Z 2.2. Zapotrzebowanie na ciepto w poszczegoélnychaviantach termomodernizacii

WARIANT 1 - OPTYMALNY

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Wariant 1

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: Zespot Szkot z dodatkow a nauk a j. biatoruskiego
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia _ }

ciepinego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Bialystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJI/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze f budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 32425 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13930,6 m3
zfl_qjektowa strata ciepta przez przenikanie 75955 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta 8V: 162837 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 238092 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 NV
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 238092 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaz’.nlk &HL odniesiony do powierzchni 73.4 \/m2
eHL A

Wskaznik @&HL odniesiony do kubatury eHL,V: 17,1 Wim3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obc

i azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace Vinfv: 2786,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12280,3 m3/h
:{’;ednia temperatura doptywaj acego powietrza 22,0 ot

Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bialystbk
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Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

\S/f/r;lrie f powietrza wentylacyjnego - ogrzewanie 122803 halh
(Zgﬂ)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 898,14 GIlrok
ée;l_'p’(r)ltc;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 249483 Wh/rok
Zﬂ\fvierzchnia ogrze wana budynku 3243 2

\ljat:)atura ogrzewana budynku 13930,6 3

\éVI:'If'?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 277.0 MJ/(m2-rok)
\éVAsllfI?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 76.9 KWh/(m2-rok)
\év\zl_('a:lz’nik za potrzebowania - ogrzewanie 64,5 WM3/(m3-rok)
\év\jr'?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 17.9 KWh/(m3-rok)
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WARIANT 2

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Wariant 2

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: Zespot Szkot z dodatkow a nauk a j. biatoruskiego
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia _ }

ciepinego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Bialystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJI/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 32425 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13930,6 m3
zfl_qjektowa strata ciepta przez przen ikanie 75653 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta 8V: 162837 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 238490 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 NV
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 238490 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaz’.nlk &HL odniesiony do powierzchni 736 \/m2
eHL A

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury eHL,V: 17,1 Wim3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 2786,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12280,3 m3/h

:{’/(.ednia temperatura doptywaj acego powietrza 22,0 ot
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Bialystbk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego - ogrzewanie 12280,3 mhalh

Vv, H:
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é?_'p’(:]tc;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 900,93 GIfrok
(Zgﬂ)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 250257 Wh/rok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 3243 )
\Ijﬂl?atura ogrzewana budynku 13930,6 m3

\évAsllfIa:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 2778 N1J/(m2-rok)
\évAs:_('?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 77.2 KWh/(m2-rok)
\év\?llfﬁ\z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 64,7 WM3/(m3-rok)
\év\filf'a:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 18,0 KWh/(m3-rok)
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Audyt energetyczny budynku Zespotu

Szkot z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego

w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

WARIANT 3

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Wariant 3

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: Zespot Szkot z dodatkow a nauk a j. biatoruskiego
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia _ }

ciepinego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Bialystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJI/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 32425 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13930,6 m3
zfl_qjektowa strata ciepta przez przenikanie 75858 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta 8V: 162837 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 238694 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 NV
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 238694 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaz’.nlk &HL odniesiony do powierzchni 736 \/m2
eHL A

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury eHL,V: 17,1 Wim3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 2786,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12280,3 m3/h

:{’/(.ednia temperatura doptywaj acego powietrza 22,0 ot
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Bialystbk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego - ogrzewanie 12280,3 mhalh

Vv, H:
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego
w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

é?_'p’(:]tc;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 902,36 GIfrok
(Zgﬂ)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 250655 Wh/rok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 3243 )
\Ijﬂl?atura ogrzewana budynku 13930,6 m3

\évAsllfIa:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 2783 N1J/(m2-rok)
\évAs:_('?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 77.3 KWh/(m2-rok)
\év\?llfﬁ\z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 64.8 WM3/(m3-rok)
\év\filf'a:lz’nik zapotr  zebowania - ogrzewanie 18,0 KWh/(m3-rok)
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Audyt energetyczny budynku Zespotu

Szkot z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego

w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

WARIANT 4

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Wariant 4

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: Zespot Szkot z dodatkow a nauk a j. biatoruskiego
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia _ }

ciepinego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Bialystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJI/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 32425 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13930,6 m3
zfl_qjektowa strata ciepta przez przenikanie 76108 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta 8V: 162837 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 238945 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 NV
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 238945 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaz’.nlk &HL odniesiony do powierzchni 737 \/m2
eHL A

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury eHL,V: 17,2 Wim3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 2786,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12280,3 m3/h

:{’/(.ednia temperatura doptywaj acego po wietrza 22,0 ot
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Bialystbk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego - ogrzewanie 12280,3 mhalh

Vv, H:
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego
w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

é?_'p’(:]tc;: zebowanie na ciepto - ogrzewanie 904,15 GIfrok
(Zgﬂ)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 251152 Wh/rok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 3243 )
\Ijﬂl?atura ogrzewana budynku 13930,6 m3

\évAsllfIa:linik zapotrzebowania - ogrzewanie 2788 N1J/(m2-rok)
\évAs:_('?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 775 KWh/(m2-rok)
\év\?llfﬁ\z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 64.9 WM3/(m3-rok)
\év\filf'a:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 18,0 KWh/(m3-rok)

strona 60




Audyt energetyczny budynku Zespotu

Szkot z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego

w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

WARIANT 5

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Wariant 5

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: Zespot Szkot z dodatkow a nauk a j. biatoruskiego
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia _ .

ciepinego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °q
Stacja meteorologiczna: Bialystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 Wf(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 32425 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13930,6 m3
zfl_qjektowa strata ciepta przez przenikanie 80821 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta 8V: 162837 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 243657 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 v
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 243657 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaz’.nlk &HL odniesiony do powierzchni 751 \/m2
eHL A

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury eHL,V: 17,5 W/m3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 2786,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12280,3 m3/h

:{’/(.ednia temperatura doptywaj acego powietrza 22,0 ot
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Bialystbk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego
VV,H:

- ogrzewanie

12280,3 m3/h
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego
w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

é?_'p’(:]tc;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 939,56 GJlrok
(Zgﬂ)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 260990 Wh/rok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 3243 2
\Ijﬂl?atura ogrzewana budynku 13930,6 m3

\évAsllfIa:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 289 8 NJ/(m2-rok)
\éVI:'If'?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 80,5 KWh/(m2-rok)
\év\?llfﬁ\z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 67,4 MJ/(m3-rok)
\év\filf'a:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 18,7 KWh/(m3-rok)
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Audyt energetyczny budynku Zespotu

Szkot z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego

w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

WARIANT 6

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Wariant 6

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: Zespot Szkot z dodatkow a nauk a j. biatoruskiego
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia _ .

ciepinego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Bialystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJI/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 32425 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13930,6 m3
zfl_qjektowa strata ciepta przez przenikanie 80928 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta 8V: 162837 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 243765 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 NV
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 243765 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaz’.nlk &HL odniesiony do powierzchni 752 \/m2
eHL A

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury eHL,V: 17,5 Wim3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 2786,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12280,3 m3/h

:{’/(.ednia temperatura doptywaj acego powietrza 22,0 ot
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Bialystbk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego - ogrzewanie 12280,3 mhalh

Vv, H:
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego
w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

é?_'p’(:]tc;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 940,32 GIfrok
(Z?ip’(r)]t[;:zebow anie na ciepto - ogrzewanie 261200 Wh/rok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 3243 )
\Ijﬂl?atura ogrzewana budynku 13930,6 m3

\évAsllfIa:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 2900 N1J/(m2-rok)
\év:h?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 80,6 KWh/(m2-rok)
\év\?llfﬁ\z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 67.5 WM3/(m3-rok)
\év\filf'a:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 18,8 KWh/(m3-rok)
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Audyt energetyczny budynku Zespotu

Szkot z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego

w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

WARIANT 7

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Wariant 7

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: Zespot Szkot z dodatkow a nauk a j. biatoruskiego
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia _ .

ciepinego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °q
Stacja meteorologiczna: Bialystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 Wf(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 32425 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13930,6 m3
zfl_qjektowa strata ciepta przez przenikanie 95056 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta 8V: 162837 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 257893 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 v
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 257893 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaz’.nlk &HL odniesiony do powierzchni 795 \/m2
eHL A

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury eHL,V: 18,5 W/m3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 2786,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12280,3 m3/h

:{’/(.ednia temperatura doptywaj acego powietrza 22,0 ot
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Bialystbk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego
VV,H:

- ogrzewanie

12280,3 m3/h
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego
w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

é?_'p’(:]tc;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 1040,41 GJ/rok
(Zgﬂ)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 289002 Wh/rok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 3243 2
\Ijﬂl?atura ogrzewana budynku 13930,6 m3

\évAsllfIa:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 3209 NJ/(m2-rok)
\éVI:'If'?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 89,1 KWh/(m2-rok)
\év\?llfﬁ\z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 74.7 MJ/(m3-rok)
\év\filf'a:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 20,7 KWh/(m3-rok)
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego
w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

WARIANT 8

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: audyt energetyczny

Wariant 8

Miejscowo $é: Bielsk Podlaski

Adres: Zespot Szkot z dodatkow a nauk a j. biatoruskiego

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia _ ]
cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d

Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °q

Stacja meteorologiczna: Bialystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)

Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m

Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 Wf(m-K)

Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 32425 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13930,6 m3

zfl_qjektowa strata ciepta przez przenikanie 130441 "

Projektowa wentylacyjna strata ciepta 8V: 162837 W

Catkowita projektowa strata ciepta &: 293278 W

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 v

Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 293278 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaz’.nik &HL odniesiony do powierzchni 90.4 \/m2
eHL A

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury eHL,V: 211 W/m3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace Vinfv: 2786,1 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12280,3 m3/h

Srednia temperatura doptywaj acego powietrza
ov:

)

-22,0 °

Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bialystbk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego - ogrzewanie

W H: 12280,3 m3/h
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét z Dodatkblauky Jezyka Biatoruskiego
w Bielsku Podlaskim, ul. Poniatowskiego 9

é?_'p’(:]tc;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 129547 GJ/rok
(Zgﬂ)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 350852 Wh/rok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 3243 2
\Ijﬂl?atura ogrzewana budynku 13930,6 m3

\évAsllfIa:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 3995 NJ/(m2-rok)
\évAs:_('?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 111,0 KWh/(m2-rok)
\év\?llfl?énik zapotrzebowania - ogrzewanie 93,0 MJ/(m3-rok)
\év\filf'a:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 258 KWh/(m3-rok)
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WARIANT 9

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: audyt energetyczny

Wariant 9

Miejscowo $é: Bielsk Podlaski

Adres: Zespot Szkot z dodatkow a nauk a j. biatoruskiego

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia _ ]
cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d

Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °q

Stacja meteorologiczna: Bialystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)

Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m

Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 Wf(m-K)

Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 32425 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13930,6 m3

zfl_qjektowa strata ciepta prze z przenikanie 136345 "

Projektowa wentylacyjna strata ciepta 8V: 162837 W

Catkowita projektowa strata ciepta &: 299182 W

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 v

Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 299182 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaz’.nik &HL odniesiony do powierzchni 923 \/m2
eHL A

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury eHL,V: 215 W/m3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace Vinfv: 2786,1 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 12280,3 m3/h

Srednia temperatura doptywaj acego powietrza
ov:

)

-22,0 °

Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bialystbk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego - ogrzewanie

W H: 12280,3 m3/h
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é?_'p’(:]tc;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 1338,52 GJ/rok
(Zgﬂ)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 371812 Wh/rok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 3243 2
\Ijﬂl?atura ogrzewana budynku 13930,6 m3

\évAsllfIa:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 4128 NJ/(m2-rok)
\évAs:_('?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 1147 KWh/(m2-rok)
\év\?llfﬁ\z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 96,1 MJ/(m3-rok)
\év\filf'a:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 26,7 KWh/(m3-rok)
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ZAt ACZNIK 3

Modernizacja oswietlenia

Opracowanie dotyczy modernizacgvaetlenia w czsci Zespot Szkét z Dodatkow
Nauka Jkzyka Biatoruskiegav Bielsku Podlaskim, ktérej dotyczyt audyt energetyy budynku

Modernizacja éwietlenia nie wplynie na zycie energii cieplnej na potrzeby
ogrzewania i wentylacji oraz podgrzewu cieptej watkytkowej, natomiast dmzie miata
bezpdredni wptyw na ziycie energii elektryczne,.

Przedsiwziecia modernizacyjne dotygze Gwietlenia nie podlegaj warunkom
okreslonym w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspies termomodernizacii
i remontow — Dz.U. Nr 223, poz. 1459, dlatego rmepatrywano go w zasadniczejefai
audytu energetycznego budynku lecz jako osobnyczaik, wychodzcy poza zapisy
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 sprawie szczegotowego
zakresu i formy audytu energetycznego orazsa@zaudytu remontowego, wzoréw Kkart
audytéw, a take algorytméw oceny optacaléw przedsiwziecia termo modernizacyjnego .

Zestawienie éwietlenia w stanie istniegym przedmiotowe] cgci Zespot Szkot
z Dodatkow Nauky Jzyka Biatoruskiegav Bielsku Podlaskin{wedtug danych dostarczonych

przez Inwestora) przedstawiono w tabeli @geni

Typ Moc Moc
o$wietlenia Sztuk jednostkowa zainstalowana
W W
Oprawazarowa 60 W 11 60 660
Oprawa jarzeniowa 72 W 310 72 22 320
Lampa reciowa 400 W 42 60 16 800
RAZEM 39 780

Moc zainstalowanegoswietlenia w stanie istniggym w rozpatrywanej e&ci Zespotu Szkot
WYNOSi: 39780 W.

Mozliwa jest modernizacja istnigjego d&wietlenia, polegajca na wymianie
istniejacego @wietlenia zarowego, rciowego oraz €wietlenia tzw. jarzenibwkowego na
nowoczesne dietlenie energooszedne np. typu LED: tzw.: liniowe $wietlowki LED,
zarowki LED oraz nowoczesneswietlenie sali gimnastycznej. W celu zapewnienia
odpowiednich wymaganych parametrow c¢aahia dwietlenia, wskanika oEnienia,

oddawania barw i klasyswietlenia poszczegdlnych typow pomieszczgalery wykona
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doktadne obliczenia (PN-EN 12464-1 —Techniaietina — Gwietlenie miejsc pracy —
Czes¢ 1: Miejsca pracy wewgirz pomieszcze PN-EN 12193 — @wietlenie stosowane
w obiektach sportowych).

Kalkulacje przedstawione pamij map jedynie charakter orientacyjny.

Zestawienie éwietlenia po modernizacji przedstawiono w tabelhipej.

Moc Moc _Cena
Typ Sztuk jednostkowa | zainstalowana jedn. Naktady
oswietlenia po po po (LED) tacznie
modernizacji | modernizaciji modernizacji (brutto)
Szt. W W zl/szt. zt
Zarbéwki energooszerne
np. LED 230 V, 9 W 11 9 99 40 440
Oprawa kloszowa typu szkolnego
np. LED 36 W 310 36 11 160 110 34 100
Nowoczesne oprawy do sal 32 (po 4
gimnastycznych s'wietlgwki) 55 7 040 150 19 200
np. swietlbwkowe
RAZEM 18 299 53 740
Moc adwietlenia po modernizacjigolzie wynost: 18 299 W.

Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Rifego
2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charaistgki energetycznej budynku lub
czesci budynku swiadectw charakterystyki energetycznej zapotrzelmsvana energi na
potrzeby éwietlenia naley wyznaczéd w oparciu o polskie normy — czyli nognmPN-EN
15193. Najwaniejszym parametrem jaki trzeba obli¢zgst tzw. Liczbowy wskanik energii
oswietlenia LENI ( ang. Lighting Energy Numeric FaQtoktory wyraa skt wzorem:

LENI = W/A [ KWh/(m?-rok)]

Biorac pod uwag standardowe godziny rocznego dziataniwietlenia w budynkach
na cele edukacyjnepf2000 hi =200 h) zapotrzebowanie na energiektryczm wynosi:

- dla stanu istniacego: 79 560 kWh

- po modernizacji: 36 598 kWh
Oszczdndici energii elektrycznej wynias 42 962 kWh
Koszt jednostkowy optaty za eneggilektryczma wynosi: 159,05 z/GJ = 0,57 zt/kWh
Oszczdndsci finansowe zwjzane w wymiaa oswietlenia wynios:

42 962 kWh x 0,5700 z#kWh = 24 488 zl/rok.
Natomiast SPBT wyniesie:
53 740 zt : 24 488 zi/rok 2,19 lat.
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ZAt ACZNIK 4

Rzuty i przekroje budynku

Z3.1 Rzut parteru sali gimnastycznej w skali 1:100,

Z3.2 Rzut pietra sali gimnastycznej w skali 1:100,

Z3.3 Przekréj pionowy A-A (sali gimnastycznej) w skli 1:100,

Z3.4 Elewacja potudniowo-wschodnia sali gimnastyca) w sakli 1:200 (z projektu
zamiennego),

Z3.5 Elewacja potnocno-zachodnia sali gimnastycznej sakli 1:200 (z projektu
zamiennego),

Z3.6 Rzut przyziemia rozbudowy w skali 1:100,

Z3.7 Rzut parteru rozbudowy w skali 1:100,

Z3.8 Rzut | pigtra rozbudowy w skali 1:100,

Z3.9 Rzut Il pietra rozbudowy w skali 1:100,

Z3.10 Przekrdj I-1'i lI-1l rozbudowy w skali 1:100,

Z3.11 Elewacja po6tnocno-wschodnia i przekrgj IlI-111 rozbudowy w skali 1:100,

Z3.12 Rzut poziomy przyziemiaacznika nr 1 w skali 1:100,

Z3.13 Rzut poziomy | petra tacznika nr 1 w skali 1:100,

Z3.14 Przekroj pionowy I-I tacznika nr 1 w skali 1:100.
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