Audyt energetyczny budynku Przedszkola nr 7 w RieBodlaskim, ul. Kazanowskiego 2

1. STRONA TYTULOWA

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj

budynku Budynek ayteczndci publicznej 1.2 Rok budowy 1986

1.4 Adres budynku

1.3 Inwestor | Miasto Bielsk Podlaski
(nazwa lub imie | Ul. Kopernika 1
i nazwisko, 17-100 Bielsk Podlaski

Przedszkole nr 7 Kubusia Puchat
w Bielsku Podlaskim

adres do o _ : ul. Kazanowskiego 2
korespondencji, ¥V0j8€¥V$git\l8V]C-).o%Od|aSkle kod : 17-100
PESEL) €. miejscowdé: Bielsk Podlaski

wojewodztwo: podlaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonugcej audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
00-002 Warszawa, ubwictokrzyska 20

Oddziat w Biatymstoku

15-337 Biatystok, ul. Putaskiego 17 lok. U2
tel./fax /85/ 743 58 45

REGON: 010691500 NIP: 526-00-40-341

3. Imie, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordyujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis:

dr inz. Wiestaw Sarosiek

ul. Skrzatow 27

15-151 Biatystok

Pesel: 57022101699

tel. /85/ 74 35 845 kom. 0603 740 876
audytor KAPE S.A. nr 007

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy gac, posiadane kwalifikacje

D

. . | Posiadane kwalifikacj
. , Zakres udzialu w opracowaniu
Lp Imi¢ i Nazwisko (w tym ew.
audytu energetycznego T
uprawnienia)
1. |dr inz. Beata Sadowska Optymalizacja termomodernizacj audytg: OKf‘%E S-A.
przegrod budowlanych.
2. |dr inz. Jacek Dawidowicz Obliczenia zapotrzebowania na
ciepto
3. | mgr inz. Joann&wigcicka Opis i modernizacja systemu audytor KAPE S.A.
grzewczego i C.w.u. nr 0181
4. |drinz. Wiestaw Sarosiek Ustalenie zakresu modernizacii.
5. Miejscowa¢: Biatystok data wykonanopracowania: sierpigr 2015 r.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogolne

1. | Konstrukcja / technologia budynku prefabrykowana €
2. | Liczba kondygnaciji 2 + piwnice
3. | Kubatura czsci ogrzewanej / pomieszaz@grzewanych [ 6 337 /5 069,6
4. | Powierzchnia netto budynku fin 2 400,00
5. | Powierzchnia gytkowa czsci mieszkalnej [ O
Powierzchnia gytkowa lokali uytkowych oraz innych
6. pomieszcze ni?;tnieszkalnych yiow ’ [f 1868,00
7. |Liczba mieszka 0
8. | Liczba o0s6b aytkujacych budynek ok. 200 dzieci i 33 personelu
9. | Sposaéb przygotowania cieptej wody centralnie w wzle cieplnym
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralne, z wzta cieplnego
11. [ Wspbtczynnik ksztattu A/V [ m’] 0,56
12.|Inne dane charakteryzgie budynek O
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrodybudowlane Stan przed Stan po
[W/(mz[K)] termomodernizacja | termomodernizacii
- . : 0,63; 1,03 0,18; 0,20
1. | Sciany zewstrzne kondygnacji nadziemnych §r.=0,75 §r.=0,19
2. | Sciany zewtrzne piwnic ogrzewanych 0,56; 0,73 0,16; 0,17
$r.=0,59 $r.=0,16
3. | Sciany zewwtrzne piwnic nieogrzewanych 1,24, 2,67 031, 0,28
§r.=1,51 $r.=0,29
4. | Stropodach (wentylowany) 1,18 0,15
5. | Dach (petny nad ¢zciami parterowymi) 1,17 0,15
6. | Strop nad piwnic 1,30 1,30
7. | Podloga w piwnicy / na gruncie 0,65; 0,7( 0830
8. | Okna 1,30; 3,12 0,90; 1,30
9. | Drzwi zewrtrzne 1,70; 5,10 1,30; 1,70
3. Sprawndci skladowe systemu grzewczego
1. | Sprawné&¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. | Sprawnéc przesytania 0,80 0,90
3. | Sprawné¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,88
4. | Sprawné akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzgkdnienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodn|a 001, 1,00
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie @il doby 0,95 0,95
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) reitar naturalna
nieszczelngci
stolarki, mikrowentylacja
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza mikrowentylacja | stolarki, nawiewniki /
stolarki / kanaty kanaty wentylacyjne
wentylacyjne
3. | Strumié powietrza wentylacyjnego [ith] | 2 982,8 + 351,1 2 982,8 + 351, 1
w zaleznosei oq w zaleznosci o_d
4. | Liczba wymian [ e | e
(zat. 71.1) (zat. 71.1)
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [kw] 159,02 82,79
5 Obliczeniowe_l max. moc cieplna systemu grzewczegp na 24.06 24.06
przygotowanie c.w.u. [kW]
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewaniartiudy
3. | (bez uwzgtdnienia sprawniei systemu grzewczego 841,88 252,02
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania
4. budynku z uwzgldnieniem sprawnii systemu c.o. [GJ/rok] 131091 325,03
5 Obliczeniowesrednie zaycie energii do przygotowania 103,61 103,61
C.W.U. [GJ/roK]
Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego i na przygotowaniaic.w 0 0
" | (stuzace do weryfikacji przyjtych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rgK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
7. | budynku (bez uwzgtinienia sprawnii systemu grzewczego 125,20 37,50
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(Pok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
8. | budynku (z uwzgidnieniem sprawniei systemu grzewczego 194,95 48,36
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(firok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
9. | budynku (z uwzgldnieniem sprawni@i systemu grzewczego 46,10 17,80
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(frok)]
6. Optaty jednostkowe (obowazujace w dniu sporadzania audytu )
1. | Optata za 1 GJ na c.0. i C.w.u. [zHGI] 54,97 54,97
2. | Opfata za 1 MW mocy zamowionej [zZMW/mic] 13 223,13 13 223,13
3. | Optfata abonamentowa [zt/m1c] O O
4. | Optata za podgrzanie T mody wytkowej [z4/n7] 31,71 31,71
5. | Opfata roczna za c.0. i C.w.u. [zH/rpk] 106 807,00 40 517,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantiprzedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [24] 760 324,00
Planowane koszty catkowite [24] 760 324,00
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na eaergi [%6] 69,7
Premia termomodernizacyjna (4] 121 651,84
Roczna oszegindi¢ kosztow energit’ [zt/rok] 66 290,00
Uwaga:

Y wielkos¢ oszczdnasci wynika z zastosowanych do jej wyznaczenia: aelidowych mocy cieplnych,
obliczeniowych wartéci temperatur wewgtrznych w budynku oraz warunkéw standardowego sezon
grzewczego.
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWA-
NIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

Doskpna dokumentacja projektowa:

— Projekt techniczny konstrukcji — adaptacja bytedmbka w Bielsku Podlaskim przy ul.
Kazanowskiego 2, opracowany przez Biuro Projekt@®@adawcze Budownictwa
Ogolnego ,Miastoprojekt”, Biatystok 1986 r.,

— Adaptacja P.T. typowego ints. statagowych bytegoztobka w Bielsku Podlaskim przy
ul. Kazanowskiego 2, opracowany przez Biuro PraektBadawcze Budownictwa
Ogolnego ,Miastoprojekt”, Biatystok 1986 r.,

- Projekt wrtrz i detale do wetrz w bylym ztobku w Bielsku Podlaskim przy
ul. Kazanowskiego 2, opracowany przez Biuro PrajekiBadawcze Budownictwa
Ogolnego ,Miastoprojekt”, Biatystok 1986 r.,

- Projekt techniczny wew. instalacji wod.-kan. i wc.w budynku ztobka w Bielsku
Podlaskim przy ul. Kazanowskiego 2, opracowany propracowany przez Biuro
Projektowo-Badawcze Budownictwa Ogolnego ,Miastggkty, Biatystok 1986 r..

Inne dokumenty:

— aktualne ceny rimika energii,
— aktualne normy, katalogi i cenniki lokalnych firmmdowlano-instalacyjnych,

Osoby udzielajce informaciji:
— mgr Malgorzata Kuna — dyrektor Przedszkola nr 7.

Data wizji lokalnych:
— sierpier 2015 ..

Wytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) stanm&iograniczenia zakresu phisvych
usprawni@:

- ewentualne wykorzystanie kredytu bankowego i pomdegistwa na warunkach
okreslonych w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wsmiu termomodernizacji
I remontow; sporgdzenie audytu energetycznego zgodnegoplistaws,

— speienie przez budynek wymagachrony cieplnej budynku ktérecdts obowizywaty
w Polsce od 1 stycznia 2021 r. (wedtug Rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
5 lipca 2013 r. zmieniagego rozporgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie),

- obnizenie kosztow eksploatacji z tytutu ogrzewania biayn

- nie rozpatrywanie docieplenia podtogi w piwnicya gruncie ze wzgtdow techniczno-
uzytkowych (istniepce podtogi w dobrym stanie, zmniejszenie wysgkauzytkowej
pomieszcze),

- dociepleniescian zewrtrznych piwnic (réwnie w piwnicach nieogrzewanych), zamiast
stropu nad piwnigw tej czsci,

— nie rozpatrywanie wymiany stolarki okiennej i drowiej ktGra zostata juwymieniona na
nowa, by spetniala wymagania ktoreda obowhzywaty w Polsce od 1 stycznia 2021 r.
(wedtug Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 20L3zmieniajcego
rozporadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powimdpowiada budynki
I ich usytuowanie).
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Zadeklarowany maksymalny udziat wiasny na pokrkcisztow przedsivziecia

termomodernizacyjneqo oraz wysgkdkredytu maliweqgo do zacigniecia:

- wkiad wiasny inwestora w wysokai 0 % planowanych kosztéw catkowitych,
— wartcs¢ kredytu: 100 % (760 324,04).

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane ogélne o budynku

Wiasnosé

Miasto Bielsk Podlaski
ul. Kopernika 1
17-100 Bielsk Podlaski

wojewddztwo: podlaskie

Przeznaczenie budynku | przedszkole

Przedszkole Nr 7 Kubusia Puchatka w Bielsku Podhask
Adres ul. Kazanowskiego 2
17-100 Bielsk Podlaski

Rodzaj budynku uzyteczndci publicznej
Rok budowy 1986 Rok zasiedlenia po 1986
Technologia budynku prefabrykowana £
1. Powierzchnia zabudowy ()| ok. 943 | 9. Liczba klatek schodowych 3
2. Kubatura obiektu (m®| 8540 |10. Liczba kondygnacii 2 + piwnice
3. Kubatura ogrzewanej czsci 6337 R .
obiektu (pomieszczé ogrzewanych) (5 069,6) 'w zv?/?etl ec on ygnaCélm) -2,20; 2,80
(m)
: . : > . , ok. 200 dzieci
4. Powierzchnia mieszka (m?) O 12. Liczba osob i 33 personelu
5. Powierzchnia netto (M) | 2 400,00| 13. Liczba mieszka 0
6. Powierzchnia pomieszcae 14. Powierzchnia ustugowa
ogrzewanych na poddaszu O pomieszczé ogrzewanych O
uzytkowym (m?) (sklepy, itp.)
7. Powierzchnia pomieszcae 268.00
. - rﬁ y . .
ogrzewanych w piwnicy (n) 15. Powierzchnia wytkowa 1 868.00
_ . ogrzewanej c2sci obiektu '
8. Obiekt podpiwniczony tak
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4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Uproszczoa dokumentagj techniczr (rzuty budynku) zawiera zgznik Z3. Poniej
przedstawiony zostat szkic usytuowania budynku g stronswiata.
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Rysunek 1.Usytuowanie obiektu wzgtlem stroriwiata.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow

Budynek zostat wzniesiony w latach osiemdaigsh ubiegtego wieku w technologii
prefabrykowanej €. Jest to budynek wolnostoly, skladajcy se z dwdch cazsci
potaczonych wspolnym hallem -—adznikiem (czs¢ podiwna — uytkowa i czs¢
gospodarcza). Czé uzytkowa posiada przestrizeinstalacyjm (piwnice nieogrzewane),
parter i petro, z& gospodarcza piwng(ogrzewan), parter i ptro.

Konstrukcja budynku jest prefabrykowana — z elenprefabrykowanych ,Cegta
Zeraiska”; uktad konstrukcyjny poprzeczny.

Sciany zewntrzne kondygnacji nadziemnych z elementow prefatmgnych ,Cegta
Zerarska” oraz blokéw gazobetonowyclciany piwnic odsrodka docieplone aswarstwy
styropianu z obmurowaniem.

Stropodach jest wentylowany (z wykorzystaniem pkdrytkowych), za nad
czesciami parterowymi petny.

Okna w wekszaci wymienione zostaty na nowe, z PCV, 6 szt. ol@nczesciach
parterowych) pozostato starych, drewnianych.

Czeé¢ drzwi zewrtrznych jest nowych, z PCV z przeszkleniamigsézpozostato
starych, drewnianych.

Zestawienie danych  dotygzych przegréd budowlanych  wymienionych
W powyzszym opisie znajdujegiv zahczniku nr 1.

Na rysunkach 2+4 przedstawiono fotografie budynkstawnie istniegjcym.
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Rysunek 2.Elewacja pétnocno-zachodnia

Rysunek 3.Elewacja od strony pétnocno-wschodniejgzlewa)
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Rysunek 4.Elewacja od strony pétnocno-wschodniejg&zprawa)

4.4. Charakterystyka energetyczna

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewdnidynku wykonano zgodnie

z normy PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne $gtavosci uzytkowe budynkdéw. Obliczanie
Zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej wykonano zg@dnobowazujaca horny PE-

EN ISO 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. ddat obliczania projektowanego
obchzenia cieplnego”.

Dodatkowo wykorzystano nagiujace normy i rozporgzenia:
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 200@ sprawie szczegotowego
zakresu i formy audytu energetycznego orags@zaudytu remontowego, wzorow kart
audytébw, a take algorytméw oceny opfacalfm przedsiwziecia termo
modernizacyjnego,
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Rifego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetgcbudynku lub cgci budynku
swiadectw charakterystyki energetycznej,
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 201 Zmieniajce rozporzdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpda budynki iich
usytuowanie,
PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy ymkdi. Opdr cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda oblinze
PN-83/B-03430Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach miednych, zamieszkania
zbiorowego i ayteczndci publicznej”,

Obliczenia wykonano przy pomocy programu kompuwiego Audytor OZC 6.6 Pro,

dla danych meteorologicznych ze stacji Biatystok.
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Wyniki obliczea przedstawiono ponej:
— szczytowa moc grzewcza

(zapotrzebowanie na moc ciepln oblicz@)............cceeeeeeeeennnne. mee = 159,02 kW
— roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewanigriud........... Q = 841,88 GJ/rok
— roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku

po uwzgkdnieniu sprawngti SyStemu C.0. ......ccevvvvviiveeeeinnnnnnn. Qs =1 310,91 GJ/rok

Koszty energii cieplnej

Optaty ponoszone przez odbierenergii cieplnej wynosz

— opfata hczna - za dostarczone ciepto i zmienna za przesgla 54,97 zH/GJ,

— opfata hczna - za moc zamoéwian stata za przesyt ciepta: 13 223,13 z/MW/m-c.
Podane cenyascenami brutto.

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Skrocon, charakterystyk systemu grzewczego przedstawiono pepi

Typ instalacji c.o. dwururowa, pompowa, z rozdziatem dolnym
Parametry pracy instalacji c.o. 90/70°C

Przewody w instalaciji c.o. stalowe czarnestzone przez spawanie
Odpowietrzenie instalacji centralna sie€ odpowietrzajca

- cztonowezeliwne

Typ grzejnikow - rurowe tazienkowe

Zawory termostatyczne tak

llo§¢é dni ogrzewania w tygodniu 7 dni (bez ostabiesob.-niedz.)

llo$¢ godzin ogrzewania w cjgu doby | 24 godziny (w tym 8 godzin z ostabieniem)

Istniepca instalacg mazna scharakteryzowa wspoiczynnikami  sprawroi
przedstawionymi w tabelach.

Wyszczegblnienie wspotczynnika Wartos¢
1 2
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia Wy = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby Wgo = 0,95
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Wyszczegblnienie wspotczynnika Wartos¢
1 2

Wytwarzania ciepta NH,go = 0,93

Przesytania ciepta NH.a0 = 0,80
NH,e0 = 0,82

Regulacji i wykorzystania systemu grzewczego gdzie:nues = 0,82

Xo = 1,00
Akumulaciji ciepta Nhso= 1,00
Sprawnd¢ catkowita systemu grzewczego Nuo = 0,6101

4.6. Charakterystyka instalacji c.w.u.

Skrécony opis instalacji c.w.u. przedstawiono wetaponiej.

Rodzaj opisu Stan istniejacy
1 2
Sposob przygotowania c.w.u. centralnie w wzle cieplnym
Przewody w instalacji c.w.u. stalowe ocynkowanad¢zone na gwint

brak wodomierza c.w.u.

OTEmEEEIE (gtdbwny wodomierz zimnej wody)

Srednie roczne zuycie cieptej wody okoto 300,0 m”

) Wartas¢ wyznaczona zgodnie z Rozpeaizeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 8scwca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energety¢zZmadynku i lokalu mieszkalnego lub gzi budynku stanowicej
samodzieln catas¢ techniczno-mytkowa oraz sposobu spardzania i wzoréwéwiadectw charakterystyki energetyczne;.

Istniejaca instalacg c.w.u. mana scharakteryzowawspotczynnikami sprawroi
przedstawionymi w tabeli patej:

Wyszczegolnienie wspotczynnika Warto$¢
1 2
Wytwarzania ciepta Nw.go = 0,91
Przesytania ciepta Nw.do = 0,60
Akumulaciji ciepta Nwsso = 1,00
Sprawnd¢ wykorzystania Nwseo = 1,00
Sprawnd¢ catkowita Nw.o = 0,5460
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa gia pomog wentylacji grawitacyjnej gdzie
naptyw powietrza nagpuje przez mikrowentyla¢j stolarki okiennej, a usuwanie przez
kanaty wentylacyjne z kratkami. Strumi@owietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono
zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-83/B-03430/2880 ,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowegaytecznaci publicznej” i wynosi on 2 982,8 fth
w czesciach ogrzewanych budynku i 351,2%mw piwnicach nieogrzewanych (obliczenia
zamieszczono z zgzniku Z1.1).

4.8. Charakterystykazrodta ciepta

Zrodiem ciepta na cele centralnego ogrzewania itejepody wytkowej jest wezet
cieplny Miejskiego Przedgbiorstwa Energetyki Cieplnej S.A. w Bielsku Podiask

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
5.1. Przegrody zewstrzne

Zgodnie z Rozpowmdzeniem Ministra Infrastruktury dotygzym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaglbudynki i ich usytuowanie z dnia 5 lipca 2013 roku
wymagania odnimie racjonalizacji ziycia energii uznaje siza spetnione, @i przegrody
zewrgtrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowmdaymaganiom izolacyjriei
cieplnej, za& w przypadku budynkdéw nowych roéwiiepowierzchnia okien spetnia
odpowiednie wymagania oraz waitavskanika EP jest mniejsza od wartoi maksymailnej.

Poniewa wspotczynniki przenikania ciepta gkiszaci przegrod niniejszego budynku
przekraczaj aktualnie wymagane wa#d, budynek nie spetnia aktualnych wymaga
odnanie racjonalizacji gytkowania energii.

5.2. System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania zostata wykomateach 80-tych ubiegtego wieku
jako stalowa, pompowa z rozdziatem dolnym. Jakanelgy grzejne w instalacji c.o.
zastosowano grzejniki cztonoweeliwne, w pomieszczeniach sanitariatbw zamieniogo |
obecnie na grzejniki tazienkowe nowego typu. 10té&ahu instalag c.0. wyposaono w
przygrzejnikowe zawory termostatyczne. Odpowietizenstalacji c.0. odbywa sipoprzez
sie¢ centrala (jest to rozwazanie niekorzystne, bowiem stwarza #eos¢ krazenia wody
pomiedzy pionami oraz rozregulowuje hydraulicznie instg).

Z informacji udzielonych przez Inwestora wynika, mimo przeprowadzonych prac
modernizacyjnych, instalacja c.o0. jest w stabymnistatechnicznym. Zwzenie $rednic
przewodOw oraz zanieczyszczenie grzejnikow w wymggromadzenia kamienia osadowego
spowodowato spadek wydagub cieplnej instalacji c.o..

W audycie uwzgidniono wymiar instalacji centralnego ogrzewania. Npwmstalacg
c.0. naley wyposay¢ w grzejniki panelowe z zaworami termostatycznytam( gdzie jest to
konieczne, naley zamontow& zawory termostatyczne z zabezpieczeniem przed
manipulacy). Nowe przewody naly zaizolowa otuling termoizolacyja. Do odpowietrzenia
instalacji c.o. naley zastosowa odpowietrzniki automatyczne. Do prawidtowego raatir
czynnika grzejnego zalecaggnonta automatycznych zaworéw regulacyjnych na gtéwnych
odgatzieniach instalacji c.o..
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Zestawienie oceny stanu istrieggo budynku i mdiwosci poprawy.

termostatyczne, brak odpowietrznikow

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewgtrzne ‘ .
Przegrody zewgtrzne budynku majwysokie Elféagkio?\;gl)(lg %z?géoxgégmrzne
wartasci wspotczynnika przenikania ciepth y - VaKsy >
[W/(M2EK)]: wspotczynnikad [W/(m“K)] po
1. |- $ciany kondygnacji nadz. ...... U.=0,63; 1,03 '([)ek;(r)nvsrr;od(;r’:nézdaijls\{vgz\/vm; I;t(c))zriqtriq
- §ciany piwnic......... U =0,56;0,73; 1,24; 2,67" 'ciar?( yvl\J/ - 0.20 >;z £16°C iU“-
- stropodach (wentylowany)............ U=1,18 %90{ - _-t<8’°C)(p yi£16°C) iU =
- dach (nad cz. parterowymi)........... U=117| délch p_Uy_. 015 ( (2y£16°C)
- podtoga na gruncie/w piwnicyU = 0,65; 0,70 i odig a n_a 'runc?euyl-_o 30 (i>16°C)
- strop nad piwnig ) ............c............ U =1,30| PO9"09 9 s '
Okna Wymiana starych okien na nowoczesne
Wickszdi¢ okien jest nowych, z PCV, w dobrynPkna szczelne, z naptywem powietrza
stanie technicznym, prayp dla nich zewretrznego w ildci niezlxdnej dla
U = 1,30 W/(niK). Okna stare (6 szt.), potrzeb wentylacyjnych przez udzenia
drewniane, dwuszyboweg 8 zlym stanie nawiewne umieszczane w oknach ub
2. | technicznym, przyjto dla nich innych casuaph przegrod zevetrznych,
U = 3,12 W/(n[K) (20% zuycia). 0 niskim vyspo#czynnlk_uu, sp_e+n|a41cym
wymagania ochrony cieplnej ktéreda
obowiagzywat od 1 stycznia 2021 r.
(Ucma<0,90W/(nfK) przy t>16°C) - pod
warunkiem optacalriei.
Wymiana starych drzwi zewtrznych na
Drzwi zewrgtrzne nowoczesne drzwi, o niskim wspétczynniku
Czgs¢ drzwi zewrtrznych jest nowych, w stanieU, spetniagcym obecne wymagania
3. |dobrym oU = 1,70 W/(nK). Drzwi zewretrzne | ochrony ciepinej (wg WT kt6rechla
stare g w zlym stanie technicznym, o obowigzywat od 1 stycznia 2021 r.
U = 5,10 W/(MK). Ucma<1,30 W/(MIK)) - pod warunkiem
optacalndci.
Nie przewiduje € modernizacji
istniejacego systemu wentylacji.
Wentylacja W przypadku wymiany starych okien na
Wentylacja grawitacyjna. W okresie zimowym| nowe, szczelne, nalg zapewnté naptyw
4. | moze okresowo wysgpowa nadmierny naptyw | powietrza zewetrznego w ilgci nieztzdnej
zimnego powietrza do budynku przez dla potrzeb wentylacyjnych przez
nieszczelnéci starej stolarki. urzadzenia nawiewne umieszczane w
oknach lub innych eZciach przegréd
zewretrznych.
Instalacja cieptej wodyaytkowej
5. | C.w.u. przygotowywana centralnie weile Nie przewiduje «i zmian w instalacji c.w.U.
cieplnym.
System ogrzewania
Instalacja c.o. tradycyjna, zasilana &z¥a . . L .
6. | cieplnego. Zamontowano grzejnikowe zawory Podwy:szenie sprawnigi instalacji

centralnego ogrzewania.

automatycznych.

‘) Nie rozpatrywanie docieplenia podtogi na grunaiepiwnicy.
) Rozpatrywanie docieplenigian piwnic, zamiast stropu nad piwaicieogrzewas.
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6. WYKAZ USPRAWNIE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAW IE OCENY STANU TECHNICZNEGO

centralnego ogrzewania.

7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie usprawni@ termomodernizacyjnych dotyczcych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto i moc cieplp

l.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsigwzieé Sposob realizacji
1 2 3
Ociepleniescian zewwtrznych metod BSO
/obecnie ETICS/ (z warstwvnp. styropianuy),
1 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikgmm& scian piwnic zagibionych w grunci¢
" | przezsciany zewgtrzne budynku. styropianem  ekstrudowanym lub inny
odpornym na oddziatywanie wody od strgny
zewrgtrznej po ich odkopaniu.
5 Zmniejszenie strat ciepta przez stropodach | Ocieplenie stropodachu granulatem np.
" | (wentylowany). z welny mineralnej.
3 Zmniejszenie strat ciepta przez dach (nad | Ocieplenie dachu matami lub ptytami z welny
" | czesciami parterowymi budynku). mineralnej skalnej lub szklanej.
Wymiana starych okien na nowoczesne okha,
- . : . .| 0 niskim wspétczynnikl, z naptywem
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie : o .
1 . powietrza zewetrznego w ildci nieztednej
4. |oraz infiltracg przez stare okna budynku dl b lacvinveh dzeni
(6 szt a potrzeb wentylacyjnych przez adzenia
o nawiewne umieszczane w oknach lub innygh
czgsciach przegréd zewgtrznych.
5 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie| Wymiana starych drzwi na nowe, o niskim
" | przez stare drzwi zewtrzne. wspotczynnikuJ
6. Podwy:szenie sprawnigi instalacji Wymiana instalacji centralnego ogrzewanig.

Do usprawnigé termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audyciergetgcznym

naleza:
1) Usprawnienia dotyege bryty budynku (zmniejszaje straty ciepta przez przenikanie
i wentylacg):

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)

docieplenigscian piwnic ogrzewanych,

docieplenigscian kondygnacji nadziemnych,

docieplenigscian piwnic nieogrzewanych,

wymiana starych okien (6 sz.),

wymiana drzwi zewgtrznych piwnicy.
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2) Usprawnienia dotyece systemu grzewczego budynku (zmniegzagutycie ciepta):
a) wymiana wewatrznej instalacji centralnego ogrzewania.

7.2. Wybor optymalnych usprawnier dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto

Przy okrdlaniu optymalnych usprawneprzyjeto nas¢pujace dane:

00,12 rvrrrnnnnrrraaneeaeaeanaareenes 59,11 z{/GJ (zaglednieniem sprawriei wytwarzania)

00,1 «rrrrrrrrrrrnrrnrrrrrrrraaaaaans 13 223,13 MW

B20 wnenerrrnrrnrrre e -22,00

[T - 18;€ (temperaturarednia kondygnacji nadziemnych),

Sd 18,6 svrrrrnrranrrnnrinrannnnniinans 3 770,60 d¥k/rok.

W0 16,00+ ereeeeeereereeeenennnnnns 16C (temperatura w piwnicach ogrzewanych budynku),

Sd 16,0 sererrnrranrranranransnanrinias 3167,40 ddi/rok.

T 7,20 eeeeereeeeennnnnnnnnnaeeeaens 7°Z2*  (wynikowa temperatura rownowagi w piwnicach
nieogrzewanych wyliczona programem Audytor),

SU72 e 1 234,70 dek/rok.

7.2.1. Okr&lenie optymalnego oporu cieplnego dodatkowej warstyizolacji termicznej
w przegrodach zewrtrznych

Sciany zewretrzne kondygnacji nadziemnych budynku

Stan istnieicy: Uy = 0,75 W/(nSK) (wartosé srednia z 0,63 i 1,03 W/(FK)).

Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 1 307,6 m

Powierzchnia do docieplenia: 1 569,f m

Dodatkowa izolacjad = 0,040 W/nK (styropian, metoda ETICS / BSO, dawniej ,lekka-mdkra
Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Gruba¢ opt. 3 0,07 | 0,08 0,09 0,1 0,11 0,2 0,13 0,4 0} 0,16 | 0,17 | M

Usww 3 032 030 028 024 028 028 022 op1 0] 0,19 0,18 | WinfK)

AR 1,75 | 2,00] 2,25/ 250 2,75 3,00 325 350 3| 400] 4,25 (m*Kyw

Koszt jednostkowy £137,5| 140 | 142,5] 145 148 151 154 157 16( 163 | 166 | znf

N, 5215 751219 674223 597227 520232 227236 934241 641246 349251 054255 763260 471 zt

SPBT 4 15,08| 14,53| 14,13| 13,84| 13,68| 13,58| 13,52|13,49913,504 13,53| 13,58] lat

Uwagi: Uwzgkdniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spow@ahy koniecznécia
zastosowania diszych kotkéw. Przy szacowaniu powierzchni do ddeieja uwzgédniono dodatek
w wysokaci 20% ze wzgldu na konieczni& docieplenia éciezy, narazy, $cianek attykowych.

Uwzgledniono koszt nieziinych rob6t dodatkowych (np. wymiany rynien, rurusewych czy
instalacji odgromowej).

Optymalna grub@ docieplenia wynosi 14 cm, jednak ze wzgtdu na wymagaq
minimalm wartas¢ wspotczynnika przenikania ciepta przedmiotowychan wg Warunkow
Technicznych ktdre dula obowikzywaty od 1 stycznia 2021 r., (czWicmax< 0,20 W/(MK)
przy t=16°C) przygto 16 cm (jéli A = 0,040 W/nK).

Koszt catkowity docieplenigcian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych wyniesie:

1 569,1 mx 163 zt/inf= 255 763 zt.
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Sciany zewretrzne piwnic ogrzewanych
Stan istniejcy: Uy = 0,59 W/(MIK) (wartaié srednia z 0,56 i 0,73 W/(FiK)).
Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 115,2
Powierzchnia do docieplenia: 121,8.m
Dodatkowa izolacjaAd = 0,032 W/niK (styropian, cokét metoda ETICS /BSO/, dawniej
.lekka-mokra” orazsciany zagtbione w gruncie:

styropian ekstrudowany lub inny odporny na
oddziatywanie wody).
Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Grubdi¢ opt. 5

0,07

0,08

0,09

0,14

0,1

I 0,1

2 0,1

0,14

0,15

0,16

0,17

U grwa. I

0,26

0,24

0,22

0,21

0,1

b 0,1

8 0,1

0,16

0,16

0,15

0,14

AR 5

2,19

2,50

2,81

3,13

3,4

i 3,7

5 4,

4,38

4,69

5,00

5,31

Koszt jednostkowy

212,2

216,8

221,4

226

2311

236,2

241,3

246,4

251,5

256,6

261,7

Ny

25 6749

26 233

26 789

27 349

27 963

28 580

29 197

29 814

30 432

31 049

31 666

SPBT -

30,19

29,17

28,45

27,95

27,66

27,50

27,42

27,41

27,45

27,55

27,67

m
W/(nf*K)
(M>*K)/W
zhin?

zt

lat

Uwagi: Uwzgkdniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowaahy koniecznécia
zastosowania diszych kotkow. Przy szacowaniu powierzchni do ddeieja uwzgeédniono dodatek
na konieczn& docieplenia éciezy, naray, scian fundamentowych, cokotdw w wyscko 5%.
Uwzgledniono koszt niezirinych robot towarzyszych, wykonania wykopow.

Optymalna grub& docieplenia zapewniga wymagam minimalm wartcsé
wspotczynnika przenikania ciepta wszystkich przemtowych scian wg Warunkéw
Technicznych ktére dala obowizywaty od 1 stycznia 2021 r., (czWicmax< 0,20 W/(nSK)
przy 1=16°C) wynosi 14 cm (jéi A = 0,032 W/nK).

Koszt catkowity docieplenigcian zewgtrznych piwnic ogrzewanych budynku
wyniesie:

121,0 nfx 246.4 z{/m = 29 814 zi.

Sciany zewretrzne piwnic nieogrzewanych
Stan istniejcy: Uy = 1,51 W/(nK) (wartasé srednia z 1,24 i 2,67 W/(FK)).
Powierzchnia przegrody do obligzstrat ciepta: 302,7 fn
Powierzchnia do docieplenia: 317,8.m
Dodatkowa izolacjaAd = 0,032 W/nfK (styropian, cokét metoda ETICS /BSO/, dawniej ,lekka
mokra” oraz sciany zagtbione w gruncie: styropian

ekstrudowany Iub inny odporny na oddziatywanie
wody).
Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Grubaic opt. + 0,07 | 0,08] 0,09] 0,10 0,11] 0,12 013 o014 o015 o0de opm
Uuue 3 035 032] 029] 026 | 0,24] 0227 0,21 0,20 0,19 0,14 0,1f W/(nPK)
ARS 219 | 250| 2,81 ] 313 | 344 375 404 438 469 500 5BIMKIW
Koszt jednostkowy =212,2| 216,8] 221,4| 226 | 231,1 236,2| 241,3| 246,4] 251,5| 256,6] 261,7| zHn?
N, =67 43768 899 70 361 71 823 73 444 75 064 76 685 78 306 79 92781 54783 16§ z
SPBT 4 17,57| 17,43 17,39] 17,41 17,52] 17,66] 17,84] 18,03] 18,24] 18,47| 18,71 lat

Uwagi: Uwzgkdniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spow@ehy koniecznécia
zastosowania diszych kotkow. Przy szacowaniu powierzchni do ddeieja uwzgeédniono dodatek
na konieczn& docieplenia éciezy, naray, scian fundamentowych, cokotdw w wyscko 5%.
Uwzgledniono koszt niezirinych robot towarzyszych, wykonania wykopow.
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Optymalna grub& docieplenia zapewniga wymagasm minimalm wartasé
wspoitczynnika przenikania ciepta wszystkich przemtowych scian wg Warunkow
Technicznych ktére dala obowikzywaty od 1 stycznia 2021 r., (czWicmax< 0,90 W/(MK)
przy §<8°C) wynosi 9 cm (j@i A = 0,032 W/nK).

Koszt catkowity docieplenigcian zewgtrznych piwnic nieogrzewanych budynku
(zamiast stropu nad piwnicieogrzewas) wyniesie:

317,8 nfx 221,4 ztini= 70 361 zt.

Stropodach (wentylowany nad cgsciami pigtrowymi)

Stan istniejcy: U = 1,18 W/(MK).

Dodatkowa izolacjad = 0,042 W/niK (granulat np. z weiny mineralnej).
Powierzchnia przegrody: 880,4m

Powierzchnia do docieplenia: 880,4.m

Wartasé Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Gruba¢ opt. =| 0,12 0,13| 0,14 0,15 0,16 0,17 0,018 0/19 0,20 0(,2P2p0,23| 0,24 0,25| m

U=[0,27| 0,25 0,24 0,28 0,21 0,20 0,19 0/19 0,18 0,126 p0,15§0,152/0,147) W/(nf*K)

AR=|286| 3,10 3,33 3,57 3,81 4,05 4p9 4|52 4,76 5,0@45548| 5,71 595| (m*K)ywW

Niean.=| 114 | 116| 118] 120 122 124 126 128 180 132 134 [136 140 | zhn?

N, =| 100 366| 102 126{ 103 887| 105 648 107 409| 109 170| 110 930| 112 691| 114 452| 116 213| 117 974 119 734| 121 495| 123 256| z}

SPBT 54,874/4,873| 4,88 490 4,92| 495| 498| 5,01| 5,05| 5,09| 5,13 | 5,18 | 5,23 | 5,27 | lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uveziyliono cem materiatu oraz robocizn oraz koszt
ewentualnej naprawy czy wymiany pokrycia dachowegeelu zabezpieczenia proponowanej warstwy
izolacji termicznej przed szkodliwym oddziatywaniemynnikéw atmosferycznych.

Optacalna ekonomicznie grufgodocieplenia wynosi 13 cm, jednakze wzgidu na
koniecznd¢ zapewnienia wymaganej minimalnej wadowspotczynnika przenikania ciepta
stropodachow wg Warunkéw Technicznych ktoedabobowhzywaty od 1 stycznia 2021 r.,
czyli Ucmax= 0,15 W/(MK) (przy t>16°C), przygto 25 cm (jéli A = 0,042 W/nK)..

Koszt catkowity docieplenia stropodachu (wentyloego) wyniesie:
880,4 nf x 140 zt/nf = 123 256 zt.

Dach (nad czsciami parterowymi)

Stan istniejcy: U = 1,17 W/(ni[K).

Dodatkowa izolacja:A = 0,037 W/nK (np. ptyty dachowe z weilny mineralnej lub
styropianu).

Powierzchnia przegrody: 63,6°’m

Powierzchnia do docieplenia: 63,6.m

Wartasé Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Gruba¢ opt. # 0,13 | 0,14 0,15/ 0,14 017 018 019 0p0 0| 022]| 023|m
Ugwe 3 023 | 022 020 019 018 017 047 o6 0]0,147] 0,14 | WinfK)
AR 351 3,78 405 434 4590 486 514 541 5| 5095 622 | (MKW
Koszt jednostkowy =121,1| 125,8] 130,5] 135,2| 139,9| 144,6| 149,3| 154 | 158,7| 163,4] 168,1| zHn?
N, 3 7 702| 8 001] 8 300| 8 599| 8 898| 9 197 9 495| 9 794 |10 093 10 39210 691 zt
SPBT{ 5,01 | 513 | 526 | 539 | 552 | 565 | 579 | 593 | 6,07 | 6,22 | 6,36 | lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uverlifliono cen materiatu oraz robocizn
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Wobec cigle malejcej wartgci SPBT grubé¢ docieplenia przyo ze wzgtdu na
konieczné¢ zapewnienia wymaganej minimalnej wardiowspotczynnika przenikania ciepta
dachéw wg Warunkéw Technicznych ktéredl obowiazywaty od 1 stycznia 2021 r., (czyli
Ucmax< 0,15 W/(MIK) przy t>16°C) i wynosi ona 22 cm {8 A = 0,037 W/niK).

Koszt catkowity docieplenia dachow nadgzdami parterowymi wyniesie:
63,6 nf x 163,4 zi/mM= 10 392 z}.

Stare okna (6 szt.)
Stan istniejcy okien:U = 3,12 W/(MK) (U = 2,60 W/(M(K) z przyjcciem 20% zuycia).

Co= 13 G, =0,85
Cno= 15 Gu1=1,0
Cwi1= 1,0

Viorr. = 43,0 ni/h

U.§ 1,30 1,20 1,10 1,00/ 0,90 | 0,80 | Wi(nf*K)
Koszt catkowity + 1836 | 2052| 2268 2484 2700 | 2916 | z
SPBT { 6,68 7,32 7,93 8,52 9,09 9,63 | lat

Uwagi: Naktady jednostkowe zawiesakoszt montau w wysokdgci 100 zHnf. Ceny przygto na podstawie
oferty lokalnych dystrybutoréw.

Optymalna ekonomicznie wagb wspoétczynnika przenikania ciepta okien wynosi
1,30 W/(nfK), jednake ze wzgtdu na koniecznié zapewnienia wymagawg Warunkéw
Technicznych ktére dola obowazywaty od 1 stycznia 2021 r., czWicmax = 0,90 (przy
£>16°C), przygto U = 0,90 W/(MK).

Koszt catkowity wymiany starych okien (6 szt.) wysie:
2,16 nf x (1 150 + 100) zHh= 2 700 zt.

Stare drzwi zewretrzne parteru
Stan istniejcy drzwi: U = 5,10 W/(MK).

Co= 13 Gi=1,0
Cno= 15 Gu1=1,0
Cw,i1= 1,0

Vnomf. = 0 I'T'?/h

U5 1,70 1,60 1,50 1,40| 1,30 | 1,20 | wW/(nf*K)
Koszt catkowity + 7130 | 7843| 8556 926y 9982 | 10695| z
SPBTH 11,45 | 12,23 | 1297 | 13,67 | 14,34 | 14,97 | lat

Uwagi: Naktady jednostkowe zawiesakoszt montau w wysokdgci 100 zHnf. Ceny przygto na podstawie
oferty lokalnych dystrybutoréw.

Optymalna ekonomicznie wakb wspotczynnika przenikania ciepta drzwi wynosi
1,70 W/(nfK), jednake ze wzgidu na koniecznié zapewnienia wymagawg Warunkéw
Technicznych ktére dala obowizywaly od 1 stycznia 2021 r., czWlicmax= 1,30 W/(MK),
przyjeto U = 1,30 W/(MIK).
Koszt catkowity wymiany starych drzwi zewtrznych parteru wyniesie:
7,13 nf x (1 300 + 100) zHh= 9 982 zt.
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Stare drzwi zewrgtrzne piwnic
Stan istnieicy drzwi: U = 5,10 W/(niK).

Cr0: 1,3 Q]_: 1,0
Cme= 1,5 Gu=1,0
Cwi1= 1,0

Vierr.= 0 m/h

U5 1,70 1,60 1,50 1,40 1,30 1,20 | Wi(nf*K)
Koszt catkowity + 3300 | 3630 3960 429( 4620 | 4950 | z
SPBTq 26,89 | 28,73 | 30,47 | 32,12 | 33,68 | 35,16 | lat

Uwagi: Naklady jednostkowe zawiesakoszt montau w wysokdci 100 zi/nf. Ceny przygto na podstawie
oferty lokalnych dystrybutoréw.

Optymalna ekonomicznie wakbd wspotczynnika przenikania ciepta drzwi wynosi
1,70 W/(nfK), jednake ze wzgidu na koniecznié zapewnienia wymagawg Warunkéw
Technicznych ktére dala obowikzywaty od 1 stycznia 2021 r., czWlicmax= 1,30 W/(MK),
przyjeto U = 1,30 W/(nK).

Koszt catkowity wymiany starych drzwi zewtrznych piwnic wyniesie:
3,30 nf x (1 300 + 100) zi/m= 4 620 zt.

7.2.2. Zestawienie optymalnych usprawniewedtug rosmcej wartosci SPBT

Wybrane (w pkt. 7.1.) i zoptymalizowane (w pkt. 1.2 ulepszenia
termomodernizacyjne zmieragg do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w kuyni
zmniejszenia strat przenikania ciepta przez prabghudowlane oraz warianty przegsricé
termomodernizacyjnych dotygzych modernizacji systemu wentylacji uszeregowartabeli
wedtug rosncej wartéci SPBT.

. - Planowany SPBT
L Rodzaj i zakres usprawnienia .
p. . . koszt robot
termomodernizacyjnego (24 [lata]
1 2 3 4
1 | Docieplenie stropodachu. 123 256 5,27
5 Domeplenle.dachow petnych (nackéziami 10 392 6.22
parterowymi).
3 | Wymiana starych okien (6 sz.). 2700 9,09
4 Domgplenlesman zewntrznych kondygnacji 255 763 1353
nadziemnych.
5 | Wymiana starych drzwi zewtiznych parteru. 9 982 14,34
6 | Docieplenigcian zewrtrznych piwnic nieogrzewanych. 70 361 17,39
7 | Docieplenigcian zewrtrznych piwnic ogrzewanych. 29 814 27,41
8 | Wymiana starych drzwi zewtnznych piwnic. 4620 33,68
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7.3. Wybor optymalnego wariantu usprawnié termomodernizacyjnych poprawiajacych
sprawnos¢ systemu grzewczego

7.3.1. Zestawienie usprawnig systemu grzewczego, ich kosztéw i efektow

_ o Koszt ijeniong .
l.p. Rodzaj usprawnienia 21 wspo+czyr1,n!k|
Sprawnosci
1| 2 | 3 4
Montaz nowej instalacji c.o.: rur, grzejnikéw
1 p+ytowych, - zaworow termostatycznych,241 436 NHa= 0,90
odpowietrznikbw  automatycznych, pozostate] Nue= 0,88
armatury i izolaciji.
_ Cena
Inwestycja 2t
Grzejniki stalowe panelowe 105 780
Zawory termostatyczne 17 220
Odpowietrzniki automatyczne 2000
Rurochgi 23 520
Armatura i pozostate materiaty 5900
Zawory regulacyjne 8 000
Izolacje 7 200
Razem materiaty] 169 620
Robocizna R (0,15 % 25 443
Koszty parednie Ko (70% do R) 17 810
Zysk Z (5% od Ko i R) 2163
Ptukanie 1400
Préba szczelrimi instalacji 2 700
Préba na gaco z dokonaniem regulacji instalaciji 1 300
Prace demontawe, budowlane i montawe 15 000
Dokumentacja techniczna 6 000
RAZEM 2 241 436

Koszt realizacji przedsivzigcia modernizacyjnego wyniesig41 436 zt.

7.3.2. Okre&lenie optymalnego wariantu przedsiwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnéé cieplna systemu ogrzewania

O0,12,=54,97 zt/GJ

Oo,1m= 13 233,13 zMW/m-c
Qoco= 841,88 GJ/rok

Goco= 159,02 KW
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No= 0,6101
Wio= 1,00; Wio= 0,95
wy = 1,00; wi1= 0,95

| Opis wariantu Q1co A Qrco Neo | SPBT
-P- (wykaz usprawnieh) N1 [GJIrok] | [zHrok] | [z | [lat]
2 3 4 5 6 7
0. | Stan istniejcy 0 131091 -O 0 0
Montaz nowej instalacji c.o.: rur,
grzejnikow ptytowych, zaworow
1. |termostatycznych, odpowietrznikdowd,7366| 1 085,78 12 375 | 241 436 19,51
automaycznych, pozostatej armatury
izolacji.

Koszt realizacji przedsivzigcia modernizacyjnego wyniesie ok@dl 436 zt.

7.3.3. Zestawienie usprawni@ sktadajacych sg na optymalny wariant przedsewziecia
termomodernizacyjnego poprawiapcego sprawnéé systemu ogrzewania

Zmiana wartosci

S ReBlE] JED R wspotczynnikow sprawndci

1 2 3

1. |Wytwarzanie ciepta Nhg = 0,93

2. |Przesytanie ciepta Nug=0,80- 0,90
Nue=0,82- 0,88

3. |Regulacja systemu ogrzewania gdzie:nyer = 0,88
X;=1,00

4. | Akumulacji ciepta Nus= 1,00

Sprawnd¢ catkowita systemu
5. nn = 0,6101- 0,7366

N = Nug MNua ONee Mus

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie

tygodnia w= 1,00

7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie @il doby | w= 0,95

7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsgwzigcia termomodernizacyjnego

W punkcie tym zamieszczono:
1. Okredlenie wariantow przedsivzie¢ termomodernizacyjnych,
2. Ocere wariantow przedsivzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgdem spetnienia
wymaga ,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéavtinia 21 listopada
2008 roku,
3. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiiccia termomodernizacyjnego.
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7.4.1. Okr&lenie wariantow przedsgwzigé termomodernizacyjnych

W tym punkcie zastosowano skrotowe dlepia dotyczce usprawnig
wymienionych w pkt. 7.2.1.:
—$ciany kondygnacji nadziemnych,
—$ciany piwnic ogrzewanych,
—$ciany piwnic nieogrzewanych,
—stropodach,

—dach,

—stare okna,

—stare drzwi zewgtrzne parteru,
—stare drzwi zewgtrzne piwnic,
—instalacja c.o.

Rozpatrywanesnastpujace warianty wymienione w tabeli pasej.

Nr .
wariantu Skrotowy zakres prac
1 2
stare drzwi zewgtrzne piwnic,sciany piwnic ogrzewanychBgciany piwnic
1 nieogrzewanych, stare drzwi zegtrzne parterusciany kondygnacji

nadziemnych, stare okna, dach, stropodach, infataw.

sciany piwnic ogrzewanychgsciany piwnic nieogrzewanych, stardrzwi
2 zewretrzne parteru, §ciany kondygnacji nadziemnych, stare okna, dach,
stropodach, instalacja c.o.

sciany piwnic nieogrzewanych, stare drzwi zewmne parteru, sciany

3 kondygnacji nadziemnych, stare okna, dach, strogndastalacja c.o.

4 stare drzwi zewgtrzne par_teru,éciany kondygnacji nadziemnych, stare okna,
dach, stropodach, instalacja c.o.

5 sciany kondygnacji nadziemnych, stare okna, dacbpetiach, instalacja c.o.

6 stare okna, dach, stropodach, instalacja c.o.

7 dach, stropodach, instalacja c.o.

8 stropodach, instalacja c.o.

9 instalacja c.o.
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7.4.2. Obliczenie zdyskontowanej wartxi netto NPV wariantow przedsewzigé termo-
modernizacyjnych

OO,1z =5497 zHGJ
Oo,1m= 13 233,13 zZMW/m-c

Qoco= 841,88 GJ/rok
Qocwu = 103,61 GJ/rok

Joco = 0,15902 MW
Qo.tewu = 0,02406 MW

No = 0,6101
Wio = 1,00; wio = 0,95
wy = 1,00; w1 =0,95

Qoco = 1 310,91 GJ/rok
Qor = 106 807 zirok - (koszt eksploatacji budynkuaimsno dla mocy obliczeniowych,

warunkéw  standardowego sezonu ogrzewczego oraz
obliczeniowych wartéci temperatur wewgirznych w budynku)

Nr Qlco Qlcw Ql qlco er A Qr N * SPBT NPV
war. |[GJ/rokK] [[GJ/rok N1 [GJ/rok] | [MW] | [zHrokK] | [zHrok] [z4] [lat] [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 | 252,02| 103,61 0,7366| 325,03 0,0827940517| 66290 760 324 11,4-43477

2 | 255,01| 103,610,7366| 328,89 0,0833740806| 66 00] 755704 11,{-41982

261,75| 103,61 0,7366| 337,58 0,0841741 426| 65381 725890 11,]-18 873

3
4 | 285,11| 103,61 0,7366| 367,71 0,0861443 395| 63412 655529 10,] 30 196
5 | 292,76 103,61 0,7366| 377,58 0,0872444 112| 62695 64554f 10,1 32424

6 | 529,60| 103,61 0,7366| 683,03 0,1193165992| 40815 389784 9,5 51581

7 | 531,12| 103,61 0,7366| 684,99 0,1195066 129 40678 387084 9,9 52 800

8 | 551,34| 103,610,7366| 711,07 0,1221467 982| 3882 376692 9,7 43 154

9 | 841,88| 103,61 0,7366| 1 085,78,15902 94 432| 12375 25343p 20,4-119 6115

* naklad na przedswzigccie termomodernizacyjne pogiiszono o koszt wykonania audytu energetycznego,
projektu docieplenia oraz nadzoru robét w wysegkd 2 000 zt.
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7.4.3. Ocena wariantow przedgwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgédem spetlnienia wymaga ,Ustawy o wspieraniu

termomodernizacji i remontow”

Procentowa
oszczdnosé Premia termomodernizacyjna *
Roczna .
Planowane . . | Zapotrzebowanig
oszczdnosé " Optymalna
Wariant przedsiewzigcia Sz kosztow L EET (2 kwota kredytu Dwukrotno §¢
Lp. przedsiewzie catkowite - uwzglednieniem 16% 08¢
termomodernizacyjnego energli = 20% 2 rocznej
Sprawnos! kredytu SR oszczdnosci
catkowitej) y catkowitych k & H
0sztow energil
[21] [2HroK] [%] [I%]l [21] [24] 24
1 2 3 4 5 6 7 8 9
—stare drzwi zewgtrzne piwnic,
—$ciany piwnic ogrzewanych,
—$ciany piwnic nieogrzewanych,
—stare drzwi zewgtrzne parteru,
—$ciany kondygnacji nadziemnyg 0 760 324,00
1 760 324,00 66 290 69,7% 0 152 064,80 7 121 651,84| 132 580,00
—stare okna, 100%
—dach,
— stropodach,
—instalacja c.o.
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
—$ciany piwnic ogrzewanych,
—$ciany piwnic nieogrzewanych,
—stare drzwi zewgtrzne parteru,
—$ciany kondygnacji nadziemnygh, 755 704.00
2 |- stare okna, 755 704,00 66 001 69,4% 100% 151 140,80 zt 120 912,64| 132 002,00
—dach,
— stropodach,
—instalacja c.o.
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
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Procentowa
oszczdnosé Premia termomodernizacyjna #
Roczna .
Planowane 0szcadnosé zapotrzeboyvanla Optymalna
Lp. Wariant przed;igw;ie;cia c:iokif/%e koszt(’)_\(v uvxr/]jglegrc]i?wrig?li(ezm kwota kredytu 16% Dwukrotnp §¢
termomodernizacyjnego energii SPIAWNGECi 20% KoSZtEW rocznej
catkowite) Kredytt | catkowiych || OS2cAdnotcl _
0sztow energil
(1] [zHrok] [%] [0217:]1 (1] [z4] [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
—$ciany piwnic nieogrzewanych,
—stare drzwi zewgtrzne parteru,
—sciany kondygnacji nadziemnygh,
3 ' 725 890,00 65 381 68,8% 0 145 178,00 zt 116 142,40 130 762,00
— stropodach,
—instalacja c.o.
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
—stare drzwi zewgtrzne parteru,
—sciany kondygnacji nadziemnygh,
—stare okna, 655 529 00
4 _dach, 655 529,00 63412 66,7% 100%’ 131 105,80 zt 104 884,64| 126 824,00
— stropodach,
—instalacja c.o.
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
—sciany kondygnacji nadziemnygh,
—stare okna,
5 [~ dach, 645547,00 62695 |  66,0% | %> >°799)129 100,40 4 103 287,52| 125 390,00
—stropodach, 0
—instalacja c.o.
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
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Procentowa
oszczdnosé Premia termomodernizacyjna ¥
Roczna .
Planowane dnosé zapotrzebowania Ot |
. L koszty OSZCECNOSC| 1y energe (z ptymaina
Lp. Wariant przed;u;w;u;ma catkowite koszto_\(v uwzglednieniem kwota kredytu 16% Dwukrotn_o §¢
termomodernizacyjnego energii Sprawnosc 20% KoSZtEW rocznej
catkowitej) SR catkowitych e
kosztéw energii
[zH] [zHroK] [%0] [517:} [zH] [zA] [zA]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
—stare okna,
—dach,
6 | stropodach, 380784,0040815,00  44.4% | o0 19499\ 77 956,80 2| 62 365.44 | 81630,00
—instalacja c.o.
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
—dach,
7 [-stropodach, 387084,0040 678,00  442% | °°! 0099\ 77 41680 2 61033.44 | 81356,00
—instalacja c.o. 0
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
—stropodach, 376 692.00
8 ~instalacja c.o. 376 692,00 38 825,00 42,4% 100%’ 77 416,80 zi 61 933,44 81 356,00
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét)
9 [~instalacjac.o. , 253 436,00 12 375,00  15,9% 253 436,00\ 5 687 20 2 40 549,76 | 24 750,00
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robét) 100% —_—

* wysokas¢ premii termomodernizacyjnej wyznacza giko minimum z wartéci w kolumnach 7, 8, 9.

Optymalnym wariantem, spetnagym wszystkie warunki stawiane przez Ustawaz uwzgtdniajacym zyczenie inwestora jestariant nr 1.
Mozliwymi do realizacji § rowniez pozostate warianty (nr 2+9).
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedeizigcia termomodernizacyjnego

Po uzgodnieniu z inwestorem pray za optymalnywariant nr 1, obejmujcy
nastpujace usprawnienia:

—dociepleniegcian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych,
—dociepleniegcian zewrtrznych piwnic ogrzewanych,
—dociepleniegcian zewrtrznych piwnic nieogrzewanych,
—docieplenie stropodachu (wentylowanego — nadaiami pktrowymi),
—docieplenie dachu (nad gziami parterowymi),

—wymiarg starych okien (6 szt.),

—wymiarg starych drzwi zewgtrznych parteru,

—wymiarg starych drzwi zewgtrznych piwnicy,

—wymiary, instalacji centralnego ogrzewania.

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robot

W ramach wariantu 1 przeds¢wziccia termomodernizacyjnego naje wykona
nastpujace prace:

1. Ocieplé sciany zewwtrzne kondygnacji nadziemnych budynku watstwzolacji
termicznej o oporze cieplnym R = 4,06/W (np. metod ETICS /BSO/, dawniej
Jlekka-mokr” z warstwg styropianu grub&ei 16 cm przyA = 0,040 W/nK). Koszt
ocieplenia 1 569,1 frtychécian wyniesie255 763 zt.

2. Ocieplic sciany zewntrzne piwnic ogrzewanych budynku wargtuzolacji termicznej
0 oporze cieplnym R = 4,3854&/W (np. cok6t metod ETICS /BSO/, dawniej ,leki
mokry” z warstwg styropianu grubgci 14 cm oraz og¢ zagkbiona w gruncie warstw
styropianu ekstradowanego lub innego odpornego duziatywanie wody o grulsoi
14 cm przyA = 0,032 W/niK). Koszt ocieplenia 121,0 Tych scian wyniesie29 814 zk.

3. Ociepli¢c sciany zewntrzne piwnic nieogrzewanych budynku (zamiast strogd piwnia
nieogrzewam) warstwy izolacji termicznej o oporze cieplnym R =2 ,8iHiW (np.
cokét metod ETICS /BSO/, dawniej ,lekdemokra” z warstwg styropianu grubgi 9 cm
oraz cz$¢ zagkbioma w gruncie warstw styropianu ekstradowanego lub innego
odpornego na oddziatywanie wody o grétio9 cm przy A = 0,032 W/nK). Koszt
ocieplenia 317,8 frtych scian wyniesie70 361 zt.

4. Ocieplié stropodachy (wentylowane nad ¢éziami pitrowymi) warstwa izolacji
termicznej o oporze cieplnym R = 5,95/W (np. granulatem z welny mineralnej lub
o grubdci 25 cm przyd = 0,042 W/nK). Koszt ocieplenia 880,4 frtych stropodachéw
wyniesiel23 256 zt.

Uwaga: Przy wykonywaniu docieplenia stropodachueayalsprawdzé stan istniggcego pokrycia
dachowego czy nie jest w stabym stanie techniczriypodda je naprawie lub wymianie w celu
zabezpieczenia proponowanej warstwy izolacji tezmgg przez szkodliwym oddziatywaniem czynnikow
atmosferycznych.
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5. Ocieplic dachy (nad cgciami parterowymi) warstw izolacji termicznej o oporze
cieplnym R = 5,95 AK/W (np. plytami dachowymi z weiny mineralnej lubventualnie
styropianu o grubi@i 22 cm przyd = 0,037 W/niK). Koszt ocieplenia 63,6 Mtych
dachéw wyniesid 0 392 zi.

6. Wymienic stare okna budynku (6 szt. wegéeiach parterowych budynku) na nowe
o wspoéiczynniku  przenikania cieptaU=0,90 W/(nfK)  z naplywem powietrza
zewrgtrznego w ilgci niezlzdnej dla potrzeb wentylacyjnych przez agzenia nawiewne
umieszczane w oknach lub innychegzach przegréd zewstrznych. Koszt wymiany
2,16 nf tych okien wyniesi@ 700 zk.

7. Wymieni stare drzwi zewgtrzne parteru na nowe, szczelne o wspotczynnikarpkania
cieptaU=1,30 W/nfK. Koszt wymiany 7,13 fmtych drzwi wyniesied 982 z.

8. Wymieni¢ stare drzwi zewgtrzne piwnic na nowe, szczelne o wspoétczynniku pikania
cieptaU=1,30 W/nfK. Koszt wymiany 3,30 fmtych drzwi wyniesiet 620 z.

9. Wymienic istniepca instalacg centralnego ogrzewania na npwnowe przewody
rozprowadzajce zaizolowa otuling termoizolacyja, zamontowéa grzejniki ptytowe,
przygrzejnikowe zawory termostatyczne, odpowielizniautomatyczne, zawory
regulacyjne oraz pozostaarmatue. Wykona prole szczelnéci instalacji oraz prébna
goraco z regulag. Koszt modernizacji instalacji c.0. wyniesie okéil 436 zi

Uwagi:

1. Do wymienionych wiej kosztow termomodernizacji nale dod& koszt wykonania
audytu energetycznego, projektu oraz nadzoru rebéysokaci 12 000 zt.

2. Nalery zep¢ z mocy zamowionej budynku do wastowyliczonej w wybranym wariancie
optymalnym przedswziccia termomodernizacyjnego.

3. Podane kwoty przedsvzi¢¢ termomodernizacyjnych zawiesigpodatek VAT.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany KOSzt robOt WYNIESIE ...........ccommmeeeeeeeeeeeeeeeeeeer e 760 324,00 zt
Udziat SrodkOw WIasnyCh iINWESTONa .........cceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e 0.zt (0 %)
Kredyt bankowy .......ccccccciiiiiiiiiiiiivieeeeen e B0 324,00 24 (100 %)
Przewidywana premia termomoderniZacyjNa .....eeecceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn... 1834,84 74
AN PR TPPRPPP (-43477) zt

8.3.Dalsze dziatania inwestora

W przypadku korzystania z ,Ustawy o wspieraniu tenmodernizacji i remontow”:

1. Zlozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredgjo

2. Zorganizowanie przetargu (zapytania ofertowegolyleonanie niezednych projektow.
3. Zorganizowanie przetargu (zapytania ofertowego)wykonanie robot budowlanych
i instalacyjnych.

Zawarcie umowy z wykonawqrojektu i robot.

Realizacg rob6t i odbidr techniczny.

Wystapienie o premi termomodernizacyppo wykonaniu inwestyciji.

Ocena rezultatow przedsiziecia.

Sptata kredytu.

©~NO A
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ZAt ACZNIK 1

Dane do audytu energetycznego

Z1.1 Zestawienie danych dotycgeych przegrod budowlanych,
strumienia powietrza wentylacyjnego i stref tempergurowych
w budynku

Z1.2 Zapotrzebowanie na ciepto i moc ciepinna
potrzeby przygotowania cieptej wody aytkowej

Z1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej
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Z 1.1 Zestawienie danych dotycgych przegréd budowlanych, strumienia
powietrza wentylacyjnego i stref temperaturowych wbudynku

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Uwagi
m W/(m-K) | m2-K/IW
DACH Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-1900 |0,0300 | Warstwa wyréwnawcza. 1,000 0,030
Pt-WIO-CE6 [,0700 Warstwa dociepleniowa. 0,150 0,467
STR-ZER-24 ,2400 Strop z plyty zera riskiej o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,857
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,167
PODL GR Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Roéznica wysoko  ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 7,50 m
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo $ci dnh = miidiugo sciDh=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo s$cidnv = midlugo $ciDv=m
BET-POSADZ | 0,0500 | Podktad z betonu pod posadzk e i posadzka. 1,400 0,036
GRUZOBETON 0,1500| Gruzobeton. 1,000 0,150
PIASEK- §R |0,3000 | Piasek sredni. 0,400 0,750
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 0,600
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 1,536
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,651
PODL PIW Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ PIW GR
Roznica wysoko  $ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,20 m
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 2,30 m
BET-POSADZ| 0,0500 | Podkiad z betonu pod posadzk e i posadzka. 1,400 0,036
GRUZOBETON 0,1500| Gruzobeton. 1,000 0,150
PIASEK- §R [0,3000 |Piasek gredni. 0,400 0,750
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 0,600
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 1,536
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,651
PODL PRZ Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podfodze: SZ PIW GR
Roéznica wysoko  ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,20 m
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 2,30 m
BET-POSADZ | 0,0500 | Podktad z betonu pod posadzk e i posadzka. 1,400 0,036
GRUZOBETON 0,0500| Gruzobeton. 1,000 0,050
PIASEK- §R |0,3000 | Piasek sredni. 0,400 0,750
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 0,600
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 1,436
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,697
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STROP PIWN | Strop ciepto do dotu

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wil gotno sci:  Srednio wilgotne
BET-POSADZ| 0,0500 | Podktad z betonu pod posadzk e i posadzka. 1,400 0,036
PL-WIO-CE6 D,0300 Warstwa dociepleniowa. 0,150 0,200
STR-ZER-24 ,2400 Strop z plyty zera riskiej o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,768
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,302
STROPODACH Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  éci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-1900 |0,0200 | Warstwa wyréwnawcza. 1,000 0,020
BETON-2400 |0,0700 | Ptytki korytkowe. 1,700 0,041
Op6r warstwy powietrznej stropodachu o $r.wys. H=0m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza , [m2-K/W]: 0,000
PL-WIO-CE6 D,0700 Warstwa dociepleniowa. 0,150 0,467
STR-ZER-24 [,2400 Strop z plyty zera riskiej o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Op6r przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,849
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,178
Sz Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
BETON-BBK6 | 0,1800 | Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego. 0,300 0,600
STR-ZER-24 ,2400 Plyty  zera nskie o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,974
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,026
SZ OSt Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  $rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
BETON-BBK6 | 0,4200 | Sciana z bloczkéw z betonu komdrkowego. 0,300 1,400
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,594
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,627
SZ PIW Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
STR-ZER-24 [,2400 Piyty  zera riskie o gr. 24 cm. 0,180
STYROPIAN | 0,0400 | Styropian. 0,045 0,889
CEGLA-DZIU |0,0650 | Mur z cegly dziurawki. 0,62D 0,105
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,368
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,731
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SZ PIW GR | Sciana zewn etrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PODL PIW
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 2,30 m
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
STR-ZER-24 D,2400 Plyty  zera nskie o gr. 24 cm. 0,180
STYROPIAN | 0,0400 | Styropian. 0,045 0,889
CEGLA-DZIU |0,0650 | Mur z cegtly dziurawki. 0,620 0,105
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 0,600
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 1,798
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,556
SZ PRZ Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
STR-ZER-24 [,2400 Piyty  zera rskie o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,374
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,671
SZPRZ GR | Sciana zewn etrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PODL PRZ
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 2,30 m
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
STR-ZER-24 ,2400 Plyty  zera nskie o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 0,600
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,804
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,243
Wyniki - Zestawienie przegréd
Symbol Opis d Ri Re R U A
m m2-K/W | m2-K/W | m2-K/IW | W/m2.-K m2
DACH Dach 0,355 0,100 0,040 0,857 1,167 63,64
Dz Drzwi zewn etrzne 1,700 17,84
DZ ST Drzwi zewn etrzne 5,100 7,13
DZ ST PIW Drzwi zewn  etrzne 5,100 3,30
@) Okno zewn etrzne 1,300 222,72
O PIW Okno zewn etrzne 1,300 9,00
OST Okno zewn etrzne 3,120 2,16
PODL GR Podtoga na gruncie 0,500 0,600 1,536 0,651 63,64
PODL PIW Podtoga w piwnicy 0,50p 0,600 1,536 0,651 244,66
PODL PRZ Podtoga w piwnicy 0,400 0,600 1,436 0,697 635,78
STROP PIWN | Strop ciepto do dotu 0,330 0,170 0,170 0,768 1,302 635,78
STROPODACH Stropodach wentylowany 0,815 0,100 0,090 0,849 1,178 880,44
Sz Sciana zewn etrzna 0[440 0,130 0,040 0,974 1,026 416,05
SZ OSt Sciana zewn etrzna 0[440 0,130 0,040 1,594 0,627 891,55
SZ PIW Sciana zewn etrzna 0[365 0,130 0,040 1,368 0,731 19,54
SZ PIW GR Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,365 0,600 1,798 0,556 95,63
SZ PRZ Sciana zewn etrzna 0[260 0,130 0,040 0,374 2,671 56,59
SZ PRZ GR Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,260 0,600 0,804 1,243 246,13
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze A
Symbol eint,H A \% eHL nmin Vmin Vinfv n Vv ev
°C m2 m3 w 1/h m3/h m3/h 1/h m3/h °C
NADZ 18,6 1600,00 4480,0 150717 | 0,60 2688,0 1792,0 0,6 2688,0 -22,0
PIWNICE 16,0 268,00 589,6 8299 | 0,50 2948 235,8 0,5 2948 -22,0
PRZESTRZ 7,2 532,00 1170,4 210,30 351,1 468,2 0,4 468,2 -22,0

Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza

Opis strefy wentylacyjnego
[m3h]
1 2

kondygnacje nadziemne budynku (temperatura&rednia 18,6°C)
- 0,6 wymiany w cigu godziny:

0,6 x 4 460,0 nt 2688,0
Razem 2688,0
piwnice ogrzewane (temperatura 18C)
- 0,5 wymiany w cigu godziny :
0,5 >\<N%/89,6)r/'n3 I ’ 2948
Razem 294.8
Razem czegs¢ ogrzewana 2982,8

Piwnice nieogrzewane (wynikowa temperatura rownowagpbliczona programem
Audytor to 7,2°C)

- 0,3 wymiany w cigu godziny:

0,3x1170,4 n? 3511

Razem 351,1

Z1.2 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplpna potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

- jednostkowe dobowe zapotrzebowanie wi ¥ 0,80 dn¥/(m? dzien)
na ciepg wocke uzytkowa

— powierzchnia o regulowanej temperaturze ¢+ =Al 868 M

— wspotczynnik korekcyjny = 0,55

— roczne zaycie C.w.u. \bw = 300,0 M

— liczba wytkownikow 233 osoby

— max. moc cieplna na cele c.w.u. 0.1Qwu max= 24,06 kW

— $rednia moc cieplna na cele c.w.u. 0.1@wusr. = 9,76 KW

- zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie *wody Qui=GvXpx(tc-t)

Qcwj = 4,2x 1 000x (55 - 10) =

= 188 550 kJ/mh= 0,18855 GJ/f
— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.@’ .y = 56,57 GJ
— sprawnd¢ instalacji c.w.u. Nw,o = 0,5460
— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

ze sprawnfcia

— catkowity koszt podgrzewu c.w.u.

- $redni koszt 1mc.w.u.
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Z1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej

Rodzaje oraz wysokoé cen i stawek optat Miejskiego Przegsorstwa Energetyki
Cieplnej S.A. w Bielsku Podlaskim.

Faktura VAT nr: 00469/15/EC ~ Datavystawenia 20150602

Oryginat
SPRZEDAWCA: NABYWCA: KOD NABYWCY:00110
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SA: PRZEDSZKOLE NR 7
17-100 BIELSK PODLASKI, ul. 3 MAJA 22 KUBUSIA PUCHATKA W BIELSKU PODLASKIM
NIP 543-020-04-02 ul. KAZANOWSKIEGO 2
telfax 085/730-2492, 730-3999 17-100 BIELSK PODLASKI
Zarej w Sadzie Rejonowy m w Bialy mstoku NIP 5432176719

X1 Wy dziat Gosp K

pod Nr KRS: 0000005087
Kapitat zaktadowy 9.558.400 zt
Uiszczone wkiady 9.558.400 zt

Rejestru Sa

NR UMOWY: 24

TERMIN ZAPLATY:  2015-06-15
SPOSOB ZAPLATY: przelew

Nrrachunku bankowego: Bank Pekao SA | O/Bielsk Podlaski 45 1240 2904 1111 0000 2764 4452

MIESIAC SPRZEDAZY: Maj 2015

Cena jedn. netto| Wartos¢ netto VAT
Nazwa towaru lub ustugi PKWIU | JM llo$é ! 2 2 %
Zamdwiona moc cieplna MW 0,191 8203,81 1566,93| 23
Ustugi przesylowe oplata stata MW 0,191 2 546,70 486,42 23
Energia ciepina GJ 15,6 33,07 . 515,89| 23
Ustugi przesytowe optata zmienna GJ 15,6 11,62 181,27 23
Nalezno$¢ wg rozliczenia: Warto$é Netto 2750,51
Podatek Vat 632,62 23
Warto$¢é Brutto 3 383,13
Do zaptaty: 3 383,13 zt
Stownie: trzy tysigce trzysta osiemdziesiat trzy zt trzynascie gr
GLOWNY KSIEGOWY Pz
oo PROKURENT \
1 » 2\
e oMt annd’ Wer | ppinska mar Mik
mgr Anna
(podpis wysthiajq&ego) (pieczg¢ i podpis) \
UWAGA: D jac zaplaty i w formie p ia przelewu, za dziefi wy konamia zobowigzania uwaza sig dzieri uznania rachunku bankowego wierzy ciela. 1};&
ROZLICZENIE ZUZYCIA ENERGII CIEPLNEJ Mayj 2015
Taryf ool J llosé Cena jedn. netto Wartos$ ¢ netto VAT
aryfa pis .m. o 2t 2 %
Punkt odbioru: P0034 Adres punktu: Wezel: 0000114
Grupa odbiorcéw: A2 Przedszkole Nr 7 Kazanowskiego 2 Przed. Nr 7 Kazanowskiego 2
Zamdéwiona moc cieplna CO 2015-05-01  2015-05-31| MW : 0,16 8 203,81 131261 23
Zamodwiona moc cieplna CW 2015-05-01 2015-05-31| MW 0,031 8 203,81 25432 23
Ustugi przesylowe optata stata CO 2015-05-01 2015-05-31( MW 0,16 2 546,70 407,47 23
stugi przesylowe oplata stata CW 2015-05-01 2015-05-31( MW 0,031 2 546,70 78,95 23
Energia cieplna GJ 15,6] 33,07] 515,89 23
Cieplomierz: 1000692 / 10000390
2015-04-30 wskazanie poczatkowe: 1574,60
2015-05-31 wskazanie koficowe: 1590,20
Zuzycie: 15,60
Ustugi przesylowe oplata zmienna 2015-05-01  2015-05-31| GJ 15,6 11,62 181,27] 23
Podsumowanie punktu 275051 -
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ZAt ACZNIK 2

Wydruk obliczen zapotrzebowania na ciepto
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Z 2.1. Zapotrzebowanie na ciepto w stanie istnigeym budynku

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: audyt energetyczny
Stan istniej acy
Miejscowo $é: Bielsk Podlaski

Adres: Przedszkole nr 7

Normy:

l\!ormg na obliczanie wsp. przenikania PN-EN 1SO 6946

ciepta:

Norma na obliczanie projekt. obci azenia _ .

ciepinego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \Y,

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 C
Stacja meteorologiczna: Biatystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 Wf(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1868,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5069,6 m3
zfl_qjektowa strata ciepta przez prz enikanie 118102 N
Projektowa wentylacyjna strata ciepta 8V: 40914 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 159016 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 v
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 159016 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaﬁ.nlk &HL odniesiony do powierzchni 85.1 \/m2
eHL A

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury eHL,V: 31,4 W/m3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 1248,0 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 2982,8 m3/h

:{’;ednia temperatura doptywaj acego powietrza 22,0 ot

Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bialystbk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego -
ogrzewanie Vv,H:

2982,8 m3/h
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(Z??j)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 841,88 GJ/rok
é?_'p’(:]tc;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 233855 Whirok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 1868 2
\l;at:)atura ogrzewana budynku 5069,6 mh3

\évAsll_(I?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 450,7 NJ/(m2-rok)
\évAsllfIa:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 1252 KWh/(m2-rok)
\év\jk'?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 166,1 NJ/(m3-rok)
\év\zlfl'c:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 461 KWh/(m3-rok)
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Z 2.2. Zapotrzebowanie na ciepto w poszczegolnychaviantach termomodernizaciji

WARIANT 1 - OPTYMALNY

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: audyt energetyczny

Wariant 1

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres:

Przedszkole nr 7

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia
cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \Y

Projektowa temperatura zewn etrzna ee:

°d

Srednia roczna temperatura zewn etrzna
em,e:

6,9

q

Stacja meteorologiczna: Biatystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub

ZWir

Pojemno ¢ cieplna:

2,000

MJ/(m3-K)

Gt eboko $é okresowego whikania ciepta 8:

3,167

m

Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ:

2,0

W,

Podstawowe wyniki oblicze f budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

1868,0

m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

5069,6

m3

Projektowa  strata ciepta przez
przenikanie &T:

41879

Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV:

40914

Calkowita projektowa strata ciepta &:

82793

Nadwyzka mocy cieplnej &RH:

Projektowe obci azenie cieplne budynku
SHL:

82793

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni
eHL,A:

44,3

V/m2

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury
eHL,V:

16,3

V/m3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego

obci

azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace Vinfv:

1248,0

m3/h

Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv:

m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech.
Vsu,min:

m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu:

m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min:

m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex:

m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 29

82,8 m3/h

Srednia temperatura doptywaj acego

-22,0

powietrza  Ov:

o

()
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Wyniki oblicze 1 sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Bia}ystbk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie A powietrza wentylacyjnego -

ogrzewanie Vv,H: 29828 m3/h
(Zgip?]t[;;ebowanle na ciepto - ogrzewanie 252,02 GI/rok
éipﬂg;ebowanle na ciepto - ogrzewanie 70004 l\Wh/rok
ia\{werzchma ogrzewana budynku 1868 m2

\I;al?atura ogrzewana budynku 5069.6 h3

\éVASL('.az'nlk zapotrzebowania - ogrzewanie 134.9 MI/(m2-rok)
\éVI:'If\zmk zapotrzebowania - ogrzewanie 375 KWh/(m2-rok)
\év\zlflallz’nlk zapotrzebowania - ogrzewanie 497 WJ/(m3-rok)
\év\jll—(ﬁlzmk zapotrzebowania - ogrzewanie 13,8 KWh/(m3-rok)
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WARIANT 2

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Wariant 2

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres:

Przedszkole nr 7

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

cieplnego:

Norma na obliczanie projekt. obci azenia

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee:

Srednia roczna temperatura zewn etrzna
em,e:

6,9 C

Stacja meteorologiczna:

Biatystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna:

2,000 Y13/(m3-K)

Gt eboko $é okresowego whikania ciepta

5: 3,167 m

Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ:

2,0 W/(m-K)

Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

1868,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

5069,6 m3

Projektowa strata ciepta przez
przenikanie &T:

42356 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta

oV 40914 W

Calkowita projektowa strata ciepta &:

83270 W

Nadwyzka mocy cieplnej &RH:

Projektowe obci azenie cieplne budynku
SHL:

83270

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni
eHL,A:

44,6 V/m2

Wska znik &HL odniesiony do kubatury
eHL,V:

16,4 V/m3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace Vinfv:

1248,0 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech
Vsu,min:

m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu:

m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min:

m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex:

m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n:

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv:

2982,8 m3/h

Srednia temperatu ra doplywaj acego
powietrza  Ov:

-22,0 °

[

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bialystpk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie
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g;rrl; r;]\j\(leanxi’aep\(/)\\l/\’/:itrza wentylacyjnego - 2082.8 ma/h
é?_'p’(:ltc;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 25501 &I/rok
é?j)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 70836 lWh/rok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 1868 2

\I;al?atura ogrzewana budynku 5069,6 mh3

\éVAsllfi?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 136,5 M3/(m2-rok)
\éVI:'If'?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 37.9 KWh/(m2-rok)
\év\zlfﬁz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 50,3 M3/(m3-rok)
\év\zl_('?z’nik zapotrzebowania - ogrzewan ie 14.0 KWh/(m3.-rok)
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WARIANT 3

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Wariant 3

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres:

Przedszkole nr 7

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

cieplnego:

Norma na obliczanie projekt. obci azenia

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee:

Srednia roczna temperatura zewn etrzna
em,e:

6,9 C

Stacja meteorologiczna:

Biatystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna:

2,000 Y13/(m3-K)

Gt eboko $é okresowego whikania ciepta

5: 3,167 m

Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ:

2,0 W/(m-K)

Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

1868,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

5069,6 m3

Projektowa strata ciepta przez
przenikanie &T:

43259 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta

oV 40914 W

Calkowita projektowa strata ciepta &:

84173 W

Nadwyzka mocy cieplnej &RH:

Projektowe obci azenie cieplne budynku
SHL:

84173

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni
eHL,A:

45,1 V/m2

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury
eHL,V:

16,6 V/m3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace Vinfv:

1248,0 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech.
Vsu,min:

m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu:

m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min:

m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex:

m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n:

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv:

2982,8 m3/h

Srednia temperatura doptywaj acego
powietrza  Ov:

-22,0 °

[

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bialystpk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie
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g;rrl; r;]\j\(leanxi’aep\(/)\\l/\’/:itrza wentylacyjnego - 2082.8 ma/h
é?_'p’(:ltc;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 261,75 &I/rok
é?j)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 79708 lWh/rok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 1868 2

\I;al?atura ogrzewana budynku 5069,6 mh3

\éVAsllfi?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 140,1 M3/(m2-rok)
\éVI:'If'?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 38,9 KWh/(m2-rok)
\év\zlfﬁz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 51,6 M3/(m3-rok)
\év\zl_('?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 14,3 KWh/(m3.-rok)
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WARIANT 4

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Wariant 4

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres:

Przedszkole nr 7

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

cieplnego:

Norma na obliczanie projekt. obci azenia

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee:

Srednia roczna temperatura zewn etrzna
em,e:

6,9 9C

Stacja meteorologiczna:

Biatystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna:

2,000 MJI/(m3-K)

Gt eboko $é okresowego whikania ciepta

5: 3,167 m

Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ:

2,0 W/(m-K)

Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

1868,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

5069,6 m3

Projektowa strata ciepta przez
przenikanie &T:

45225 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta

oV 40914 W

Calkowita projektowa strata ciepta &:

86139 W

Nadwyzka mocy cieplnej &RH:

Projektowe obci azenie cieplne budynku
SHL:

86139 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni
eHL,A:

46,1 V/m2

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury
eHL,V:

17,0 V/m3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace Vinfv:

1248,0 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech.
Vsu,min:

m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu:

m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min:

m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex:

m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n:

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv:

2982,8 m3/h

Srednia temperatura doptywaj acego
powietrza  Ov:

-22,0 °

()

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bialystpk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie
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g;rrl; r;]\j\(leanxi’aep\(/)\\l/\’/:itrza wentylacyjnego - 2082.8 ma/h
é?_'p’(:ltc;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 28511 GI/rok
é?j)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 79197 lWh/rok
Zav:vi erzchnia ogrzewana budynku 1868 2
\I;al?atura ogrzewana budynku 5069,6 mh3

\éVAsllfi?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 152.6 M3/(m2-rok)
\éVI:'If'?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 424 KWh/(m2-rok)
\év\zlfﬁz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 56,2 M3/(m3-rok)
\év\zl_('?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 15.6 KWh/(m3.-rok)
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WARIANT 5

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Wariant 5

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres:

Przedszkole nr 7

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

cieplnego:

Norma na obliczanie projekt. obci azenia

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

v

Projektowa temperatura zewn

etrzna ee:

Srednia roczna temperatura zewn etrzna
em,e:

6,9 9C

Stacja meteorologiczna:

Biatystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna:

2,000 MJI/(m3-K)

Gt eboko $é okresowego whikania ciepta

5: 3,167 m

Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ:

2,0 W/(m-K)

Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

1868,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

5069,6 m3

Projektowa strata ciepta przez
przenikanie &T:

46325 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta

oV 40914 W

Calkowita projektowa strata ciepta &:

87239 W

Nadwyzka mocy cieplnej &RH:

Projektowe obci azenie cieplne budynku
SHL:

87239 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik &HL odniesiony do powierzchni
eHL,A:

46,7 V/m2

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury
eHL,V:

17,2 V/m3

Wyniki oblicze

f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace Vinfv:

1248,0 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltruj

ace Vm.infv: m3/h

Wmagane powietrze hawiewane mech.
Vsu,min:

m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu:

m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min:

m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex:

m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n:

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv:

2982,8 m3/h

Srednia temperatura doptywaj acego
powietrza  Ov:

-22,0 °

()

Wyniki oblicze

A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bialystpk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e na ogrzewanie
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g;rrl; r;]\j\(leanxi’aep\(/)\\l/\’/:itrza w  entylacyjnego - 2082.8 ma/h
é?_'p’(:ltc;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 292,76 GI/rok
é?j)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 81323 lWh/rok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 1868 2
\I;al?atura ogrzewana budynku 5069,6 mh3

\éVAsllfi?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 156,7 M3/(m2-rok)
\éVI:'If'?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 435 KWh/(m2-rok)
\év\zlfﬁz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 57,7 M3/(m3-rok)
\év\zli'a:ainik zapotrzebowania - ogrzewanie 16,0 KWh/(m3.-rok)
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WARIANT 6

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Wariant 6

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres:

Przedszkole nr 7

Normy:

Norma na oblicza nie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

cieplnego:

Norma na obliczanie projekt. obci azenia

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee:

Srednia ro Cczna temperatura zewn etrzna
em,e:

6,9 C

Stacja meteorologiczna:

Biatystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna:

2,000 Y13/(m3-K)

Gt eboko $é okresowego whikania ciepta

5: 3,167 m

Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ:

2,0 W/(m-K)

Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

1868,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

5069,6 m3

Projektowa strata ciepta przez
przenikanie &T:

78395 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta

oV 40914 W

Calkowita projektowa strata ciepta &:

119309 W

Nadwyzka mocy cieplnej &RH:

0 \

Projektowe obci azenie cieplne budynku
SHL:

119309 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni
eHL,A:

63,9 V/m2

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury
eHL,V:

23,5 V/m3

Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace Vinfv:

1248,0 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech.
Vsu,min:

m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu:

m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min:

m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex:

m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n:

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv:

2982,8 m3/h

Srednia temperatura doptywaj acego
powietrza  Ov:

-22,0 °

[

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bialystpk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie
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Strumie n powie.trza wentylacyjnego - 2082.8 ma/h
ogrzewanie Vv,H. _ _

é?_'p’(:ltc;:zebowame na ciepto - ogrzewanie 529,60 &I/rok
é?j)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 147112 Whirok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 1868 2

\I;al?atura ogrzewana budynku 5069,6 mh3

\éVAsllfi?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 2835 M3/(m2-rok)
\éVI:'If'?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 788 KWh/(m2-rok)
\év\zlfﬁz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 104,5 M3/(m3-rok)
\év\zl_('?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 29.0 KWh/(m3.-rok)
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola nr 7 w RieBodlaskim, ul. Kazanowskiego 2

WARIANT 7

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Wariant 7

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: Przedszkole nr 7
Normy:

l\!ormg na obliczanie wsp. przenikania PN-EN ISO 6946
ciepta:

Norma na obliczanie projek t.obci azenia _ .
ciepinego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee:

Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °g

Stacja meteorologiczna:

Bialystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna:

2,000 MI/(m3-K)

Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3:

3,167 m

Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ:

2,0 W/(m-K)

Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

1868,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

5069,6 m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie
&T:

78590 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta

oV 40914 W

Catkowita projektowa strata ciepta &:

119504 W

Nadwyzka mocy cieplnej &RH:

0 4

Projektowe obci

azenie cieplne budynku &HL: 119504 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni
eHL A

64,0 V/m2

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury eHL,V: 23,6 Wim3

Wyniki oblicze

f wentylacji na potrzeby projektowego obci

azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace Vinfv:

1248,0 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv:

m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min:

m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu:

m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min:

m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex:

m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n:

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv:

N

82,8 m3/h

Srednia temperatura doptywaj
ov:

acego powietrza

-22,0 °C

Wyniki oblicze

f sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystbk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego -
ogrzewanie Vv,H:

2982,8 m3/h
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Zapotrzebowanie na ciepto

- ogrzewanie

QH.nd: 531,12 GJ/rok
é?_'p’(:]torl:zebowanie na ciepto - ogrze wanie 147534 Whirok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 1868 n2
\l;at:)atura ogrzewana budynku 5069,6 m3

\évAsll_(I?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 2843 MJ/(m2-rok)
\évAsllfIa:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 79,0 KWh/(m2-rok)
\év\jk'?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 104,8 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 29.1 KWh/(m3-rok)

EVH:
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WARIANT 8

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

audyt energetyczny

Wariant 8

Miejscowo $é:

Bielsk Podlaski

Adres: Przedszkole nr 7
Normy:

l\!ormg na obliczanie wsp. przenikania PN-EN ISO 6946
ciepta:

Norma na obliczanie projekt. obci azenia _ .
ciepinego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee:

Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °g

Stacja meteorologiczna:

Bialystpk

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub ZWir

Pojemno ¢ cieplna:

2,000 MI/(m3-K)

Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3:

3,167 m

Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ:

2,0 W/(m-K)

Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

1868,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

5069,6 m3

Projektowa stra ta ciepta przez przenikanie
&T:

81226 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta

oV 40914 W

Catkowita projektowa strata ciepta &:

122140 W

Nadwyzka mocy cieplnej &RH:

0 4

Projektowe obci

azenie cieplne budynku &HL: 122140 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni
eHL A

65,4 V/m2

Wskaznik &HL odniesiony do kubatury eHL,V: 24,1 Wim3

Wyniki oblicze

f wentylacji na potrzeby projektowego obci

azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace Vinfv:

1248,0 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv:

m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min:

m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu:

m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min:

m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex:

m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n:

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv:

N

82,8 m3/h

Srednia temperatura doptywaj
ov:

acego powietrza

-22,0 °C

Wyniki oblicze

f sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystbk

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego -
ogrzewanie Vv,H:

2982,8 m3/h
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(Z??j)’(r)]t[;:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 551,34 GJ/rok
é?_'p’(:]torl:zebowanie na ciepto - ogrzewanie 153151 Whirok
Zav:vierzchnia ogrzewana budynku 1868 n2
\l;at:)atura ogrzewana budynku 5069,6 m3

\évAsll_(I?z’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 205.2 MJ/(m2-rok)
\évAsllfIa:lz’nik zapotrzebowania - ogrzewanie 82.0 KWh/(m2-rok)
\év\jk'?z’nik zapotrzebowania - ogr zewanie 108,8 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 30,2 KWh/(m3-rok)

EVH:
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ZAt ACZNIK 3

Modernizacja oswietlenia

Opracowanie dotyczy modernizacfvaetlenia w budynku Przedszkola niw7Bielsku
Podlaskim, ktdrej dotyczyt audyt energetyczny budyn

Modernizacja éwietlenia nie wplynie na Zzycie energii cieplnej na potrzeby
ogrzewania i wentylacji oraz podgrzewu cieptej wagkytkowej, natomiast d@zie miata
bezpdredni wptyw na zuaycie energii elektryczne,;.

Przedstwzigcia modernizacyjne dotyaze awietlenia nie podlegaj warunkom
okreslonym w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wsmiu termomodernizacji
i remontow — Dz.U. Nr 223, poz. 1459, dlatego repatrywano go w zasadniczejeéai
audytu energetycznego budynku lecz jako osobnyczaik, wychodzcy poza zapisy
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 sprawie szczegotowego
zakresu i formy audytu energetycznego orazsazaudytu remontowego, wzoréw Kkart
audytéw, a take algorytmdéw oceny optacaléw przedsiwziecia termo modernizacyjnego .

Zestawienie éwietlenia w stanie istniggym przedmiotowego budynku (wedtug

danych dostarczonych przez Inwestora) przedstawiotabeli ponte;.

Typ Moc Moc
o$wietlenia Sztuk jednostkowa zainstalowana
W W

Oprawazarowa 60 W 50 60 3 000
Oprawazarowa 100 W 50 100 5000
Oprawa jarzeniowa podwojna starego
typu swietlowkowa o mocy 40W/54 LF 215 40<2 17200
Oprawa jarzeniowa pojedyncza starego
typu swietlbwkowa o mocy 40W/54 LK 16 40 640
RAZEM 25 840

Moc zainstalowanegoswietlenia w stanie istnieggym budynku wynosi25 840 W.

Mozliwa jest modernizacja istnigego d&wietlenia, polegajca na wymianie
istniejacego @wietlenia zarowego oraz dietlenia tzw. jarzenibwkowego na nowoczesne
oswietlenie energooszedne np. typu LED: tzw.: liniowe $wietléwki LED, zarowki LED.

W celu zapewnienia odpowiednich wymaganych parawmetmatzenia dwietlenia,

wskaznika oknienia, oddawania barw i klasywietlenia poszczegdélnych typéw pomieszacze
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nalezy wykona doktadne obliczenia (PN-EN 12464-1 —Technikaietina — Gwietlenie
miejsc pracy — G&¢ 1: Miejsca pracy wewgirz pomieszcze).
Kalkulacje przedstawione pamij map jedynie charakter orientacyjny.

Zestawienie éwietlenia po modernizacji przedstawiono w tabelhipej.

Moc Moc _Cena
Typ Sztuk jednostkowa | zainstalowana jedn. Naktady
oswietlenia po po po (LED) tacznie
modernizacji | modernizaciji modernizacji (brutto)
Szt. W W zl/szt. zt
Zarbéwki energooszerne
np. LED 230 V, 9 W 50 9 450 40 2 000
Zarbéwki energooszerne
np. LED 230 V, 18 W 50 18 900 60 3000
Oprawa kloszowa typu szkolnego
np. LED 36 W 215 36 7740 110 23 650
Oprawa kloszowa typu szkolnego
np. LED 36 W 8 36 288 110 880
RAZEM 9378 29 530
Moc dédwietlenia po modernizacjigoizie wynost: 9378 W.

Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Rifego
2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charaistyki energetycznej budynku lub
czesci budynku swiadectw charakterystyki energetycznej zapotrzelmsvana energi na
potrzeby éwietlenia naley wyznaczéa w oparciu o polskie normy — czyli noenPN-EN
15193. Najwaniejszym parametrem jaki trzeba obli¢zgst tzw. Liczbowy wskaik energii
oswietlenia LENI ( ang. Lighting Energy Numeric FaQtpktory wyraa skt wzorem:

LENI = W/A [ KWh/(m?-rok)]

Biorac pod uwag standardowe godziny rocznego dziataniwietlenia w budynkach
na cele edukacyjnepf2000 hi =200 h) zapotrzebowanie na energiektryczm wynosi:

- dla stanu istniagego: 51 680 kWh

- po modernizacji: 18 756 kWh
Oszczdndici energii elektrycznej wynias 32 924 kWh
Koszt jednostkowy optaty za eneggilektryczm przyjcto w wysokdci 0,57 zt/kWh
Oszczdndsci finansowe zwjzane w wymiaa oswietlenia wynios:

32 924 kWh x 0,5700 ztkWh = 18 767 zH/rok.
Natomiast SPBT wyniesie:
29530 zt: 18 767 zl/rok £,57 lat.
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ZAt ACZNIK 4

Rzuty i przekroje budynku

Z3.1 Rzut piwnic (cz. gospodarcza),

Z3.2 Razut przestrzeni instalacyjnej (cz. sytkowa),
Z3.3 Rzut parteru (cz. gospodarcza),

Z3.4 Rzut parteru (cz. wytkowa),

Z3.5 Rzut pktra (cz. gospodarcza),

Z3.6 Rzut pketra (cz. lewa cz. aytkowe)),

Z3.7 Rzut pktra (cz. prawa cz. uytkowe)).
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