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ROZDZIAL 1 — OSWIETLENIE DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot S8T

Przedmictem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oswietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania S8T

Szczeglowa specyfikacja techniczna (S5T) moie byé stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robdt objgtych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budows
oéwietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Stup oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.
1.4.2. Maszt oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocy fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m,
1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy shup ofwictleniowy z opraws.

1.4.4. Oprawa oéwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia Swietlnego
wysylanego przez drédio éwiatha, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia
z instalacija elekirycana.

1.4.5. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego, mogacy
pracowaé pod 1 nad ziemig.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla shupaw ofwietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja #elbetowa zaglebiona w ziemi, shurgca do utrzymania masztu lub szafy
odwictleniowej w pozycjl pracy.

1.4.8.Szafa oéwictleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesei przewodzacych dostepnych w wypadku

pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi pelskimi normami

i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 «Wymagania ogélne”

Proctsghinrstan Wielokrensowe KOMBUEEX Sp oz a.0- D8-110 Siedlce, ul. Braesks 87, tel i (0-257 61-238-50, 43-278-06
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2. MATERIALY

2.1. Szezegolowe wymagania dotyczace materialow
Szczegdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w punktach :
i RO I B i
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro™
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnié szlywnosc i niezmiennoéé ukiadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jege montaZ i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa
szalowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosc

smieksztatcen lub odchylen w betonowe] konstrukeji.
2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie

nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250
[3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wihasciwost Wartos
1 | Wytrzymalos¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30
2 | Nasiakliwosé betonu, % 5
3 | Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopier mrozoodpornoici F 50

Skiadnikami betonu sq: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania
BN-88/6731-08 [22] 1 skfadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Waoda powinna by¢ odmiany ,,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byc co najmniej gatunku 3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0.6 mm, gatunku [, odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

Preedsnhiorstwo Wielobramaowe KOMBUDEX ¢ 20,0~ 08-110 Seedice, ul Braeska 07, tel fax (0-15) G3-238-50 §3-275-06
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2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod shipy ofwictleniowe zaleca si¢ stosowanie ustojéw fundamentéw prefabrykowanych petnych
(gélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji okre$lone sg w PN-B0/B-03322 [1]. Wymagania
odnoénie obcigzen okreslone sa w PN-82/B-02001, PN-77/B-02011 i PN-82/B-02003.

Malery wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow prefabrykewanych  betonowych
i podziemnych czesci shupdw, zgodne z ,In strukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podio#u, na przekladkach z drewna sosnowego.
2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane 2 materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie
obciazenia, wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygladzajaca ich powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sig kabli,

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe pelne i dzielone rur z polichlorku winylu (np. AROT)
o érednicy wewnelrznej nie mnigjszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywad na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.4.4. Kable

Kable uzywane do oéwietlenia drég powinny speimiac wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sig
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigcio-zylowych o #ylach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekrdj 2yl powinien by¢ dobrany w zaleznoéei od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochromy
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalexy przechowywad w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed

opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
2.4.5. Zrodia dwiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla pswietlenia drogowego stosowad
#rodia dwiatha i oprawy speiiajace wymagania PN-83/E-06305 [15]

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é swietina, trwaloéé 1 staloéé strumicnia swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem Swiatla. Ze wegledow
eksploatacyjnych stosowad nalezy oprawy o odpowiednie] budowie komory éwietlnej - zamknigtej (np.
ELGOLUNA Iub INDY), stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej [P 54

i klasa ochronnosci I1.

Preadxbiorstwa Wielchrantows KOMBUDEX Sp zo.0.- 08-110 Siatice, ul, Braeska 87, el Fe (0285} 63-236-50 43-275-06
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Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny 1 korpus, powinny byé wykonane z materialow
nierdzewnych,
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizsze] niz -30C 1

wilgotnodci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].
2.4.6. Shupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oéwietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows dla
konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drég, poza szczegblnymi przypadkami, nalezy stosowad typowe shupy oswietleniowe
hetonowe lub stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci od 8m do 12 m oraz maszly o wysokosci
zawieszenia opraw od 16m do 18 m.

Stupy i maszty powinny przeniesé  obcigfenia wynikajace Z zawieszenia  opraw
i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]-

Kazdy stup powinien posiadal w swej sornej czesci odpowiedniej Srednicy rurg stalowa dla zamocowania
wysiggnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesei stupy i maszty powinny posiadaé jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wngki powinny byc przystosowane do zainstalowania typowego izolacyjnego zlacza
kablowego bezpiecznikowo-zaciskowego, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe (w ilodei zaleznej od ilodei
zainstalowanych opraw) i cztery lub piec zaciskow do podiaczenia zy! kabla o przekroju do 50 mim2.

Elementy powinny byé prosic W granicach ~ dopuszczalnych  odchylek podanych
w dokumentacji projektowe] 1 PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac peknied,
a otwory na clementy aczace nie powinny miec podniesionych krawedzi.

Skladowanie stupéw i masziow oéwietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyrdwnanym

podlozu w pozycji poziomej, # zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiggniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnic z dokumentacjgq projektows. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35
i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ écianki rury nie powinna przekraczac § mm.

Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno hy¢ nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysigg
powinien by¢ zawarty od 1.0 m do 4,0 m. Wysigeniki powinny byc dostosowane do opraw i shupow
oéwietleniowych uzywanych do odwietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi
z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak shupy i maszty odwietleniowe,

Skladowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w migjscu suchym i zabezpieczonym przed

ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturck ostonowy nalefy wykonaé zpodnie z dokumentacia projektowa dla konkretnego wysiggnika

i typu stupa os$wictleniowego.

2.4.9. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe, izolacyjne zlacza kablowe

Procdsimaraiwn Wiskhraseowe KOMBUDEX Sp. 2 0.0.- 08110 Siedics, ul Arzeska 97, el /fax ({1-25) £3-238-501, £3-279-08
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Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskows ( izolacyjne zlacza kablowe ) mnalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacja projektows. Tabliczka powinna posiadac odpowiednig ilog¢ podstaw bezpiecznikowych oraz

cztery lub pigé zaciskow przystosowanych do podtaczenia zyt kabla o$wietleniowego przekroju do 35 mm2.

2.4.10. Skrzynka posrednia

Skrzynke posrednia nalezy wykonac zeodnie z dokumentacjq projektowa i wymaganiami PN-91/E-
05160/01 [14], jake komstrukcja wolnostojaca w gbudowie izolowanej na fundamencie prefabrykowanym
o stopniu ochrony IP 33. Skrzynka posrednia powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony

zasilania i wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V. 50 Hz.
2.4.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej 1
i odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].
2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszezelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie

rodzaje kitéw spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania odwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwodcia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zaggszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m3‘h,
_ recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
4, TRANSPORT

4.1, Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych

Wykonawea przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych srodkdw transportu:

samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diuzycowej,

— samochedu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewoizenia kabli.

Preedsighicestwn Widcbmnbaws KOMBUDEX Ep. x co.- 08110 Riedke, 1l Broeska 57, tel Hin {0-25) 53-238-50, 53-27904
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Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych

elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawea ma ohowigzek sprawdzenia zgodnosei
rzednych terenu z danymi w drogowej dokumentacji projektowe] oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zalesnodci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu, Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byc zgodny z dokumentacjg projektows, lub wskazaniami [nymiera.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykenane
w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg 2 opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym larwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanic 1 podsypanie fundamentu  lub kabla nalezy dokonaé warstwa  piasku
i gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. daminy, korzeni, odpadkéw). Zasypanie naledy wykonac
warstwami grubodci od 15 do 20 cm i zaggszczac ubijakami recznymi lub zageszezarka wibracyjng. Wska#nik
zapeszezenia gruntu powinien wynosic 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalexy wykonywal
w taki spostb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, naleiy odwiezé na migjsce

wskazane przez Indyniera.
5.2. Wykonanie ustojow pod stupy oSwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do wykonania ustoje
z uzyciem rur betonowych @ 60 cm dhugosei 1,0 m, z betonu B 10
i piasku.

Konstrukeja ustoju powinna uwzgledniaé rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna
wytrzymaé parcie wiatru dla 111 111 strefy wiatrowej. Gorna czgse konstrukeji ustoju powinna znajdowac sig 10

cm pod powierzchnia gruntu.
5.3, Montaz slupdw

Stupy nalezy ustawiaé déwigiem w uprzednio przygotowane i czedciown wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] gruboéci min. 10 em lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 em.

Glebokosé posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac wedhig dokumentacji projektowej.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Praedumarswn Withbratows KOMBUDEX Sp, 2 0.0.- 98-110 Siedice, ul. Breesko 97, re M (0-25) E3-298.50; 61-I79-16
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Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka snajdowata sig od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni

chodnika lub gruntu,

5.4, Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na slupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem,

Czesé pionows wysiggnika nalezy wsunat do oporu w rure znajdujacy sig¢ w gornej czedci stupa
odwictleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go érubami, znajdujacymi sig
w nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika przy ohciazeniu go oprawa lub cigzarem rownym cigzarowi
Oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze supem nalexy chronié kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomicdzy
kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypehi¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni # dokladnoscia = 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdmia jest w huku.

Malezy dazyé, aby czgdci ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyinie rownolegtej do

powierzchni oswietlanej jezdni.
5.5. Montai opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiccenia sig lampy).

Oprawy nalezy montowat po uprzednim  weiggnigciu  przewodow zasilajacych do stupow
i wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyly
nie mnigjszym niz 1,5 mm2,

Toéé przewoddw zalezna jest od ilodel opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié po dwa przewody. Oprawy nalely
mocowaé na wysicgnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane W sposéb trwaly, aby nie

zmienialy swego polozenia pod wphywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dia I11 strefy wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalesy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny byé ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Szezegolnie przy uktadaniu zapasow.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz OoC.

Kabel mozna zginaé jedynie w preypadkach koniccznych, przy czym promien gigcia powinien byt

mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego srednica.

Prav:lsigiicesown Widchransowe KOMBLDEX 5p. 2 pa- GE-110 Rindlcs, 1l Broceka &7, tel fox (0-25) 53-238-30; 63-275-05
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Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladaé na glebokosci 0.7 m z dokladnoscia + 5 cm na warsiwie
piasku o grubodci 10 cm 2 przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu redzimego
o grubosci co najmniej 15 cm,

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmnigj 25 em nad kablem,
nalezy ukladaé folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyrowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny byc zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wngtrza
wody i przed ich zamuleniem.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiadac pznacniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wistleniowej. przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczegdlnych odeinkow kabla
induktorem o napigciu nie mnigjszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mnigjsza niz 20

Momdw'm.

Tablica 1. Zblizenia i odleglosci kabla oéwietleniowego od innych urzadzen podziemnych

MNajmniejsza dopuszezalna odleglosé w
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego BT
pionowa przy pozioma przy
skrzyrowaniu zhlizeniu
| |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
i 25 10
giecido | kV
2 | Kable elekiroenergetyczne na napigcie Znamionowe
ag : 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 50%) 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 %) 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Ciesei podziemne linii napowietrznych (ustdj, 20
podpora, odciazka) #
% | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
- 50
kanaty

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowej

Jest to uzaleznione od istnicjacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajace] szafg
oéwietleniows oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zakiad energetyceny.

Dla ochrony od porazer pradem elektrycznym przed dotykiem posrednim projekt przewiduje szybkie
wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TN-C, realizowane przez urzadzenia ochronne przetezeniowe

{(bezpieczniki zwloczne gG — 20A ) zamontowane w szafie odwietleniowe]

Pracdsighiarstwe Wickbranzowe KOMBUDEX Sp. 2 o.0.- 0B-110 Siedlce, ul Bressin 97, tel i (0-25) 63-298-50; 63-273-06

HOMEUEER



Szczegolowe specyfikacje techniczne 12

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows
1 88T,
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzié wskaznik zageszezenia gruniu wg p.

5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty, ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu | wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w

planie i rzedne posadowienia.
6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarfi i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oswictleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokladnoéci ustawienia pionowego stupow,
— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi odwietlane] jezdni,
— jako$ci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce hezpiecznikowo-zaciskowe] oraz na zaciskach oprawy,
— jakodci polaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

_ stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementdw,

6.5, Linia kablowa

W crasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— gruboéci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglodci folii ochronngj od kabla,
— rezystancji izolacji i ciaghosci 2yt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane; linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji
i ciaglosci 2yl kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odeinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem.

6.6. Skrzynka podrednia

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy obudowa izolowana skrzynki 1 jej konstrukcja mocujaca
odpowiadajg wymaganiom dokumentacji projektowe].
Sprawdzeniem nalezy objac jakos¢ wykonania i wykoficzenia, a zwlaszoza:
-~ cigglodé preewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych maleé
sig pod napigciem,

- jakoéé wykonania polaczen w obwodach glownych i pomocniczych,

Praeduighicrsown Wikabrantowe KOMBUDEX Sp. 2 ca.- 08110 Siedloe, ul Bragsia o, tel fax [0-25) 03-238-50; 63-279-04
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jakosé konstrukeii.

i

stan elementdw obudowy,

jako$é potaczen kabli,

zgodnosé schematu skrzynki ze stanem faktycznym ( schemat taki powinien byc ZamieszczoOny na

widocanym migjscu wewngtrz skrzynki ).
6.7. Instalacja przeciwporakeniowa

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosei podanych w dokumentacji projektowe].

Po wykonaniu instalacji oéwietleniowej nalezy dokonac sprawdzenia jakosci polaczen i pomiardw
zastosowanego wylcznika résnicowopradowego.

Wzystkie wyniki pomiardw nalezy zamiescic w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe],
6.8. Pomiar natedenia ofwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiekiow abeych, mogacych znieksztalcic
przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzaé podezas nocy ksigZzycowych oraz w zhych warunkach
atmosferyeznych (mgla, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywad preyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposaZonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiari.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punkiéw jezdni, zpodnie z PN-T6/E-02032 [10].
6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robat

Wszystkie materialy nie speliajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wizystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf odwietleniowych jest

srtuka.

Preedsigharstwe Wislohrintowe KOMBUDEX Sp. 2 0.0 08110 Siedlcs, ul Breesks 97, el ffax (0-25] 63-235-50; 61-279-06
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SS5T i wymaganiami Inyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgeyeh i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
~ ulozenie kabla z wykonaniem podsypki ped i nad kablem,

— ustawienie fundamentdw i wykonanie uziomaw.
8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robdt

Do odbioru kofncowego Wrykonawea jest zobowigzany przygotowad, oprécz  dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™:
— geodezyjna dokumentacjg powykonawczs,

— protokély z dokonanych pomiar6w skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robdt w terenie,
— dostarczenie materialow,
~  wykopy pod fundamenty lub kable,
— ustawienie fundamentdow,
— zasypanie fundamentow i kabli, zaggszezenie oraz odwiezienic nadmiaru gruntil,
~ montaz masztow, shupow, wysiegnikéw, opraw, szafy i instalacji przeciwporazeniowe],
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskows oraz z folia ochronna,
- podlaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania odwietlenia z pomiarem natgenia oswietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawezej,

_  konserwacja urzadzen do chwili przekazania odwietlenia Famawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-80/B-013322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych
2. PN-68/B-06030 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. PN-83/B-06250 Beton zwykhy
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PM-85/B-23010 Diomieszki do betonu, Klasyfikacja i okredlenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

Preedsighicmsiwn Widahrantowe KOMBUDEX p. 2 ooo.- 05-110 Siedloe, ul Broeia 57, ved, M [01-25) 63-238-50; 63-279-06

HOMBLOER



Szczegdtowe specyfikacje techniczne 15

10,
.
12,
13,
14.

15
16.
17.

18.
19,

20.
21.

22,
23
24
25
26,
27.
28
29;

30.

10.2. Inne dokumenty

PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-T6/E-02032
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-063035
PN-T9/E-06314
PN-93/E-00401

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BMN-30/8984-17/03

BN-79/9068-01

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projeltowanie

Materiaty budowlane, Woda do betondw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oéwietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie ohcigzalnosci preewoddw i kabli
Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace Zestawow
badanych w pelym i niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy odwietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elekiryczne oprawy ofwietleniowe zewngtrzne

Kahle elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable glektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. SkrzyZzowania gazocigeow 7 przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
SUSpensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne, Wymagania i badania przy odbiorze
Dznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe, Linie kablowe. Ogolne wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporcZych
oéwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Przepisy budowy urzadzen elekirycznych, PBUE, wyd. 1980 .
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materiatéw Budowlanych w sprawie

bezpieczefstwa i higieny pracy prey wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972 1)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawlano-mentaowych - Czedé V. Instalacje

elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr81zdn 26.11.19901)
Instrukcja zabezpicczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Prapdsisbivrswn Wislobmnsows KOMBUDEX Sp. 2 0.0~ 02110 Siedier, ul Brzeskn 97, tel. i {0-25) 63-238-50, §3-279-04
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ROZDZIAL 2 — PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Preedmiot S8T

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drog,
1.2. Fakres stosowania 55T

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych

kolidujacych z przebudowa i budows drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wiglozytowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie
i laczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elekirycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych,

1.4.3. Napiecic znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostala zhudowana,

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przernaczonych do laczenia, rozgaleziania lub zakoficzenia
kabli,

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - oslona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen,

1.4.8. Skrzyzowanie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego inngj linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9, Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowe), w ktérym odleglodé miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglod¢ dopuszezalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10, Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraghym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1]

Praedsigsiorsiw Wickhhranzowe KUOMBLIDEX Sp. £ 0 0.~ 08-110 Siedloe, ul Braesia 57, tel fax (0-25) 63-238-50; €1-279-04
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie

zatwiadezenia o jakosci lub atestu, powinny byc zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na #yczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowic nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione
7 zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projekiowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac nastgpujace typy kabli:
YAKY wg PN-T6/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do | kW,
YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] od 1 do 30 kV,
YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekroj #vt kabli powinien byc dobrany w zalesnoéci od dopuszczalnego spadku napigeia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i swarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz
powinien spelniaé wymagania skutecznodci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemysh [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym

podiozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, preckroju
i liczhy Zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania, Mufy przelotowe kabli
o powloce metalowej o napigeiu znamionowym wyzszym niz 1 kY powinny miec widadki metalowe do taczenia

z powlokami metalowymi faczonych kabli. Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z PN-T4/E-06401 [3].
2.4. Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadac wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5, Folia

Folig nalezy stosowat do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubodci od 0,5 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowat folig keloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
CEECWONEEO,

Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wersza niz 20 cm.

Folia powinna speinia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].
2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Pracdsigsiarswe Wigkobranzowe KOMBUDEX Sp. 2 o.0.- OF-110 Siedles, al Breesi 97, vl M (0-25) 63-235-50; 63-279-04
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Rury uzywane na przepusty powinmy by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit Sciskajacych.
z jakimi nalezy liczy¢ sig w migjscu ich ulozenia, Wnetrza écianek powinny byé gladkie lub powleczone
warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (np AROT)
o érednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadac wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy
PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywadé na utwardzonym placu, w migjscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. 5PRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tn, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosc wykonywanych robdt, zaréwno w migjscu tych robot, jak te2 przy

wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transporty, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzgtu

itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera

w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2, Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawea przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé si¢ mozliwodcia korzystania
z nastgpujgeych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszozarki wibracyjnej spalinowej,
— recznegn zestawu dwidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 em,
— weiaparki mechanicznej z napgdem elekirycznym od 5 do 10 ¢,

— zespohu pradotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich rodkdw transportu, ktére nie wphyna
niekorzystnie na jakos¢ wykenywanych robot.
Liczba érodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach In#zyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Predsigiorstwe Wiclkhranzow: KDMBLIDEX Sp. ¢ o 0.- OB-110 Siedles, ul Breeske 97, vl M (1-25) 6523850, 63-279-16
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4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowe] powinien wykazaé sig mozliwoscia

korzystania z nastgpujacych drodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli,

samochodu samowyladowczego,

cigenika kofowego.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem

i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe,
ktGre nie spetniaja wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreflajg ogdlne zasady przebudowy 1 okres, w ktérym mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii
przebudowywane).

Wykonawca powinien opracowad 1 przedstawic do akceptacji Inzyniera harmonogram robat,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa mie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalexy
przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnosc robot:

— wybudowanic nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nic gorsze niz
przebudowywana linia kablows,

— wylaczenie napiecia zasilajacego 1g linig,

I

wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczensiwa

i higieny pracy [22].
5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowe] nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq projektows,
SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma cbowigzek wykonania demontaiu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej
elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosei zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawea powinien
powiadomié o tym Iniyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile

uzyska na to zgodg Inzyniera.

Prrecashiorwo Wislcbransows KOMBUDEX Sp za.0.- 08-1 160 Sisdice, ul. Braeskn 57, tel. s (0-25) 63.238-50, 43-279.05
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Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem Zaggszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego tereni.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materialow

pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod Kable

Rowy pod kable nalezy wykonywal za pomocg sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojema teremu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne.

Wymiary pOprzeczne rowow uzalesmione sa od rodzaju kabli i ich iloéei uktadanych w jednej warstwie,

Glebokod¢ rowu okreélona jest glebokescig ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o 10 cm, natomiast
szerokodé dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1ya—20 [cm]
gdzie:  n - ilogé kabli w jedne]j warstwie,
d - suma érednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtodci pomigdzy kablami we tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skreyrowaniach

i zblizeniach

Majmniejsza dopuszczalna udlegiuf.é_w'

Skrzyzowanie lub zblizenie cm
pionowsa przy | pozioma prey
skrzyvzowaniu zhlizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 55 10

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi X

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 2§ mogg sie stykad

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
1 kV z kablami elekiroenergetycznymi na napigeie znamionowe 50 L0
wysze nix 1 kY

Kabli elektroencrgetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz

1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wy:sze fiZ 50 25
10 kV z kablami tego samego rodzaju ;
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réenych wzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.4, Ukladanie kabli

5.4.1. Ogdlne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny byé zachowane $rodki ostrodnosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wickszej niz 4 kgm. Relki powinny
by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podioZa.

Pracdsigarmwn Wigobrankowe KOMBUDEX Sp. 2 goa.- 05110 Siedlos, wl Hrzesica 7, tel. s (0-25) 63-238-30; £3-279-05
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Podczas przechowywania, ukladania 1 montazu, kofice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szezelne zalutowanie powloki,

_ nalozenie kapturka 7 tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla pray ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b} 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia |
temperatura ukladanego kabla - wg ustalef WYTWOrcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wlozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sasiednie Zrodla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac T B
5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promiefl giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna srednica kabla - w prypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zy! nie przekraczajacych 4,

) 15-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczhie Zyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezpodrednio w gruncie

Kable nalezy ukladaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszezysty, w pozostalych przypadkach
kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosei co najmnigj 10 em. Nie naleiy ukladac kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywad takim
gruntem,

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o gruboéci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstws rodzimego
gruntu o grubosei co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folia z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zapeszczaé warstwami co najmniej 20 em. Wskainik zageszczenia grunty powinien
osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokodé ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosié nie mniej niz:

— 70 ¢m - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na
uZytkach rolnych,

Preedsichioesrwa Widlobeunsawe KOMBUDEX $p. 2 0.0~ 08110 Siedke, ul Braceka 57, el e {0-E5) 43-258-50, 63-279-04
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— 80 cm - w przypadku kabli o napigeiu znamionowym wyzszym niz 1 kV. lecz nic przekraczajacym 13 kV,
2 wyjatkiem kabli ufozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 ¢m - w przypadku kabli o napigeiu Znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 ¢m - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic zapas
kabli po obu stronach mufy, tacznie nie miniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, 0 napigciu
znamionowym od 15 do 40 KV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papicrowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, 0 napigeiu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigeiu znamionowym 1 kV.
5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy
i potaczenie jego 2yt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rura stalowa do wysokosei nie mniejszej niz 2.5 m od powierzehni gruntu,
rednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz | 5-krotna zewnetrzna érednica wprowadzanego kabla
i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na shupie powinien by¢ przymocowany do jego dcianki #za pomoca uchwytow o szerokosci
réwnej co najmniej zewngtrzngj jego érednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty
powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o gruboéci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytow powinien byc

taki, aby kabe! nie ulegt uszkodzeniu.
5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyZszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel niiszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub syenalizacyjna glgbiej niz linia

telekomunikacyjna.
5.6, Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 1 w miarg
mozliwosci w najwezszym migjscu  krzyZzowanego urzadzenia. Kazdy =z krzylujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyZowania i na diugodei po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy

skrzyzowaniu kabli z rurociagami pedziemnymi zaleca sie ukiadanie kabli nad rurociagami.

Przedsihicrawa Widchranzowe KOMBUDEX Sp. 2 a.0.- 03110 Siete, ul Brasska 67, tel foo (025) 6323850, 6327506
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosei kabli od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszezalna odleglosc
; + i W CIm
Rodzaj urzadzenia podziemnego P — SoZioma pizy
skrzyvrowaniu zhlizeniu
S : : : .| 801) przy srednicy
Rurociagi wodociggowe, scickowe, cieplne, gazowe z gazaml el 50
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o cignieniu do 0,5 at 250 mmﬂ? 1502) :
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wigkszej niz 100
przelraczajgcym 4 at 250 mm
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka) - 30
‘fician}r budynkdw i inne budowle, np. tunele, kanaly B 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyltadowan atmosferycznych 0 50

1) dopuszcza sig zmniejszeme adlegloéei do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

2) dopuszcza sig zmniejszeme odlegloéci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.
5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miarg mozliwosci w jej

najwesszym migjscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w migjscach

skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dhugoéci przepustdw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiekiu Dhugosé przepustu na skrzyzowaniu
¢rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Rurocigg

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami szerokod¢ jezdni z kraweinikami z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odeinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu,

zpodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

t.aczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyein muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigeiu namionowym wyzszym nik 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wiazek kabli skladajacych sie z kabli jednozylowych, zaleca sig przesunigcie wzgledem

siehie (wzdhiz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kahlach.

Preedsighiortwa Widoankowe KOMBUDEX 5. 2 0o~ 03-110 Siedle, ul Braeska 97, tel. i (0-25) 63-238-50, 63-279-06
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Metalowe wkladki muf przelotowych powinny byé praylutowane szezelnie do powlok metalowych
kabli.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola
elektrycznego w izolacii tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkiadu pola w kablu. Na izolacjg miejsc
faczenia 7yt zaleca sig stosowaé materialy izolacyjne o wlasnoéciach zblizonych do whasnodel izolacii faczomych
kabli. Dopuszcza sig niewykonywanie oddzielnego izolowania migjsc laczenia Zyl kabli o napigciu
znamionowym nie preekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg 2 Zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papicrowe] powinny byé
wypelnione zalews izolacyjna o wiasciwoéciach syciwa, kiérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.
W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszeza sig
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej we E-16 [20].

Izolatory i kadluby glowic oraz kadiuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byc
wypetnione zalewa izolacyjna nie dzialajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezposérednio w gruncie powinny mieé¢ oslone otaczajaca wykonana z materialow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zapraws cementowo-wapienna wg PN-65/B-
14503 [10] i wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa,

5.9. Wykonanie polgczen powlok, pancerzy i #¥1 kabli

Wiasnoéci elektryczne polaczen powinny byé zgodne z normg PN-TAE-06401 [3]. Przewodnosé
polqczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mnigjsza niz przewodnosé taczonych
powlok lub pancerzy. W przypadku laczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza sig przewodnosc polaczenia
nie mniejszg niz 0,7 przewodnoséci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi
kadhubami muf przelotowych i glowic, Polaczenia powiok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy
wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych o przekroju nie mnigjszym nix 10 mm2.
Polgczenia ze soba powlok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy
wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mnuigjszym niz § mm2,

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez Jutowanie Jub spawanie. W przypadku muf z wkiadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powiok obu taczonych odcinkow kabli, nie wymaga sig

dodatkowego taczenia powlok przy uiyciu oddzielnych przewoddw,

5.10. Ukladanie przepustdw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o drednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukiadac w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne,
W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokosé umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzena od powierzchni terenu do gérmg
powierzchni rury, powinna wynosic co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni

drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
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Minimalna glebokosé¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byc zwiekszona, gdyz
powinna wynikaé z warunkow okreslonych przez zarzad drogewy dla danego odeinka drogi.

W migjscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty powinny byé
wykonywane metodg wiercenia poziomego, preewidujge przepusty réZerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drig.

Migjsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub

pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
§.11. Ochrona przeciwporaZeniowa

Metalowe plowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki
aluminiowe kabli moga byé bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié nieprzerwany cigg
przewodzacy linii kablowej.
5,12, Oznaczenie linii kablowych

Kable utorone w gruncie powinny byé zaopatrzone na calej diugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny byc zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz
w takich migjscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci,

Na oznacznikach powinny znajdowac sig trwake napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak urytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozyltowych).
— rok ulozenia kabla,

Na proste] trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okolo 100 m, ponadto nalezy
je umieszczaé w migjscach zmiany kierunku kabla i w migjscach skrzyzowan lub zblizen.

Omnaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie
utrudnialy prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwia fatwe i jednoznaczne okreélenie przebiegu

trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robit

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigeia zalozonej jakosci wykonywanych robdt prey przebudowie
linii kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badafi na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosei dostarczonych materiatow 1 realizowanych robét z dokumentacija projektowa, SSTiPZL

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zpodnosé z warunkami podanymi
w specyfikaciach, moga by€ przez Inzyniera dopuszezone do uzycia bez badan.

Pracdsigtiarstwe Wiclbraniowe KOMBUDEX 8p. 2 0.0 O8-1 10 Siedles, ul Brzeske 97, tel Fax (0-25) £3-215-50; 63-270-06
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Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawea powiadamia pisemnie Infyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zakladu Energetycznego - zalozongj jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentdw zaswiadczenia o jakosei

lub atesty stosowanych materiatow.

Na #adanie Iniyniera, nalezy dokonad testowania sprzgtu posiadajacego mozliwosc nastawienia

mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych naledy przedstawié Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasic wykonywania robdt

6.3.1. Rowy poed kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zZgodnodd ich tras
z dokumentacja geodezyjng.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0.5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnodei z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotow odbioru albo innych

dokumentow.
6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakorficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace pomiary:
— glebokoéci zakopania kabla,
— gruboéci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglodei folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a nzyskane wyniki moga by¢ umane 7a

dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ciggloéei zyl

Sprawdzenie ciaglodci 2yl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalery wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigeiu mie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli

poszezegolne Zyly nie maja przerw oraz jesli poszezegoine fazy na obu koricach linii sq oznaczone identycanie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Prasdsichicrebwn Wilcbenntowe KOMBUTIEX Sp. 2 0.0 [8-1 3 Siedice, ul Bracska 57, el te (0-15) 63-238-30, 63.279-0
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Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sig mierzongj wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MCkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego. o napigciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconmego, O napigeiu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sziucznych,

— (.75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewykonywanie proby
napieciowe] izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Pribe napigciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz | kV, prad uplywu nalezy mierzyc
oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,73 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-T6/E-
90300 [6],

— wartodé pradu uphywu dla poszczegolnych Zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dhugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig wartosé pradu uphywu 100 LA,

6.4, Badania po wykonaniu robdt

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiarow i badar wykonanych przed i w czasie wykonywania

robét, na wniosek Wykonawey, InZynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badai po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacjg projektows 1 ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inyniera,

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do cksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokély z dokonanych pomiarow,
— protokéty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualna oceng robot wydana przez zaklad energetyczny.

Presdsehiarstwa Wielobranaowe KOMBUDEX Sp za.c.- 08-110 Siedlce, ul. Braeska 07, tel Fix (0-25) 63-238-50; 63-275-06
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoéé za melr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem 1 oceng jakodcel uzytych materiatow
i wykonanych robot na podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
— roboly przygolowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie, dostarczenie 1 whudowanie materiatdw,
— odigczenie | demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
— podtiaczenie linii do sieci, zgodnic 2 dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-6l/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PEN-76/E-051235 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa,

3.  PN-T4/E-0640] Elekiroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

4. PN-76/E-20250 Kable elekiroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

5.  PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej.
Kable o powloce olowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23040 kV.

6. PN-T6/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogodlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable eclektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napigeie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-T6/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-T6/E-90306 Kable elekiroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigeie
Znamionowe powyzej 3.6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-892035 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-bO/H-T4219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco opdlnego zastosowania,

13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana pelna.

14, BN-72/8932-0] Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15, BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

16, BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociagéw wysokiego ciénienia od obiektow
terenowych,

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, preewodow i 2yt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Shupki oznaczeniowe i 0Znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.
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10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rogporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpicczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
Dz 1. Nr 13 zdnia 10.04.1972 1.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawic warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe]. Dz
1. Nr &1 z dnia 26.11,1990 1.

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gomictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli clektroenergetycznych do obeigzen pradem elektrycznym.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03,1985 r. Dz. 1. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.
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ROZDZIAL 3 — PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacyi technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drog.
1.2. Zakres stosowania S5T

Szozegolowa specyfikacja techniczna (SST) moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych, wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Fakres robdt objetych 85T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy napow. linii

energetycznych niskiego napigcia kolidujacych z przebudows i budows drég.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elekirycamej, skladajace sig z przewodow, izolatorow, konstrukeji wsporczych i ospragtu,

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odleglosé pionowa - odlegloéé migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleplos¢ pozioma - odleglos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - czesé linii napowietrzne], zawarta migdzy sasiednimi konstrukejami wspor.

1.4.6. Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta Taczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpictosci pregsta.

1.4.7. Shup - konstrukeja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpodrednio lub za pomocg fund.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetyczneg] na odeinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpicczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadia
zerwania go w poblizu izolatora, Rozré2nia sig bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.
1.4.10. Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu 1 o fym samym
przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy zhaczek,
1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na fancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie zapobiegajace
opadnigeiu przewodu w przypadku, gdy zerwie sig jeden rzad laficucha. Rozrdemia sig bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe, odciagowe i przelotowo-odciagowe.

1.4.12. Laricuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatordw wiszacych, polaczonych szeregowo wraz Z osprzgtem
umozliwiajacym przegubowe potaczenie izolatordw migdzy soba, konstrukcja rzawieszeniows, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wyposazony rowniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami fuku
elektrycznego,

1.4.13. Skrzyzowanie - wystgpuje wiedy, gdy pokrywajg sie lub przecinaja jakickolwiek czesci rzutéw
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
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1.4.14. Zblizenie - wystepuje wiedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego limi elektryczne od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokodci zawieszenia
najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajgce] sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.15. Pozostate okreglenia podstawowe s zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051[2].

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania
Wizystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakoéci lub atestu, powinny byc zaopalrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy

powinny byé wyposazone w takie dokumenty na Fvezenie Inyniera,

2.2, Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny speiniac wymagania PN-80/B-03322 [25]. Zaleca
sie stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez BSPIE
Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla shupéw linii napowietrznych

Typ ustaju

lub fundamentu Zelbetowe strunobetonowe
un - u3 X x
Ub( - Ub3 X

L85 X

u1sn X

B60 X X
B30 X

B9 X X
B150 X

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zpodnie
z zatacznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukeje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywad sily
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby
w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwykliych, a dla warunkéw
pracy zakldceniowej lub montazowej - dopuszezalnych naprgzen zwigkszonych.

Opdlne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100 [5].

2.3.1. Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spelniaé wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by stosowane do linii
napowietrznych o napigeiu znamionowym do 30 kV. Zaleca sig stosowanie nastepujacych typow shupdw:

ZNO/200, ZN10/200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumu BSiPE -  Energoprojekt” T-3808 [43].
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2.3.2. Shupy strunobetonowe

Shapy strunobetonowe powinny spelniac wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogg by¢ stosowane do
linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sic stosowanie nastepujacych typow stupow:
E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C we
albumu BSiPE - , Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.4. Poprzeczniki 1 trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawicszenia przewodow
i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05 100 [5].
Zaleca sic stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na

goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A [41].

2.4, Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien speiniac
wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sig
wytrzymatoécia mechaniczng nie mniejsza niz czgsc linii, z kiora wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozjg wg PN-T4/E-04500 [3].

Czeici osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatow majacych przewodnost
elektryczna zblizona do przewodnosci przewodu oraz powinny miel zapewniong dostatecznie duza
powierzchnig styku i dokladnosc potaczenia z przewodem lub innymi czeéciami przewodzacymi prad, ponadto
powinny byt zabezpieczone od mozliwoéei powstawania korozji elektrolityczne).

Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy nadmiemego powstawania ulotu oraz strat

energii.
2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linil napowietrznych o napigeiu znamionowym WYZSzym niz 1 kV
powinny spelnia¢ wymagania PN-T6/E-06308 [11].

lzolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu zmamionowym nizszym niz 1 kV
powinny spehiaé wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatordw liniowych powinno by¢ wieksze od napigcia przeskoku. W liniach
o napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sig stosowad izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymalosé przepigciowa izolatorow i laficuchéw izolatordw przy napigciu przemiennym 50 Hz oraz
przy udarach piorunowych i Fczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego izolacji migdzy czedcig pod napigciem a czgdciy
uziemiona powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-TH/E-06303 [10].

lzolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odeciggowo powinny miec wytrzymatost
mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obeciazenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojace, wiszace i fancuchy izolatorow wiszacych powinny spemiaé wymagania PN-88/E-

06313 [12].
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Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Mapigcie znamionowe linii Norma
napowietrznej
NE, N95 0.4 kV PN-82/E-91000 [17]
NSE0 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2 1811572 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15kV PN-83/E-21040 [20]
LWPE-30 30 kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kY PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30KV PN-82/E-91059 [21]

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny byc stosowane preewody z materialow

o dostateczne] wytrzymatodei na rozciaganie i dostateczne] odpomosci na wplywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (Al) wg PN-

T4/E-90082 [15], a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-T4/E-

90083 [16].

Tablica 4, Zalecane przekroje przewodéw roboczych

Oznaczenic przewodu

Przekroj przewodu wmm® | Napigeie znamionowe linii

Al min. 23 0.4 kV
AFL6 35-70 15kV
AFLA 35-70 kY

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowac odgromniki zaworowe wg PN-8I/E-06101 [7] lub
wydmuchowe wg PN-T2/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikow

Typ Mapiecie anamionowe linii
OWS-18 15 kV
OWS-25 20 kY
OWS-37 30kV
GZa-18/5 15 kV
G7a-25/5 20 kY
GZa-37/5 30 kY
GZa-0,66/2,5 0.4 kV
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2.8. Odlaczniki
Odlgczniki w liniach napowietrznych o napigeiu znamionowym wyzszym niz | KV powinny spetniad

wymagania PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy odtacznikow

Typ Napigcie znamionowe linii
OUN Il1s-24/4 15 kV
ON T11s-24/4 15 kV
ON3P-20 15 kV
ON3P-30 30 kV
ON3V-20 15 kV

2.9, Cement

Do wykonania ustojow pod shipy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spehiajacego wymagania PN-88/B-30000 [31].
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spehiajacych wymagania BN-88/6731-08 [34]

i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.10. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiadal wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca sig stosowanie
kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.11. Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [35 I

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosc wykonywanych robot, zaréwno w migjscu tych tobot jak tex przy
wykonywaniu czynnodci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow, spregtu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawee powinien uzyska¢ akceptacje Iniyniera,

Liczba i wydajnoéé sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumnentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wylkazad

sie mozliwoéeia korzystania z maszyn i sprzgtu (wedhug tablicy 10), gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot.
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Tablica 10. Wykaz maszyn { sprzetu

Nazwa a) (b
Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m e [
Koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kolowego X
Pompa przeponowa spalinowa X
Prasa hydrauliczna z napgdem elektrycznym 100t X
Zespot pradotwérezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA X
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa X
Wibrator pograzalny b %
Beczkowdz ciagniony X X
Spawarka spalinowa X X
Spalinowy pOETazacz uziomaw x | x |
Ciagnik kolowy 40-30 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot.
Liczba éradkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, OST, 85T 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Srodki transportu

Wykonawea przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycenych

powinien wykazywac si¢ mozliwoscia korzystania ze §rodkéw transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz srodkdw transpertu

Nazwa a) b)
Zuraw samochodowy X X

Samochad skrzymiowy X X

Samochéd specjalny z platforma i balkonem | x

Przyczepa diudycowa X

Przycrepa skrzyniowa X

Ciagnik siodtowy z naczepa X

Samochad dostawczy X
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a) do wykonania linii napowietrznej do | kv,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kW,
Na érodkach transportu przewozone materialy powinny by zabezpieczone przed ich przemieszezaniem

i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drag. kolidujace elektroenergetyczne linie napowietrzne powinny byé
preebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
ohiekitw, Warunki te okreélaja ogdlne zasady przebudowy 1 okres, w ktérym mozliwe jest odlaczenie napigeia
w linii przebudowywanej i zasilajace] stacje transformatorowa.

Wykonaweca powinien opracowa¢ i przedstawic do akceptacji Inzynierowi harmonogram robdt,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych urgadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie
elektroenergetycene naleZy przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linil
przebudowywanej,

— wylaczenie napigcia zasilajacego linig przebudowywana,

— wykonanie podtaczenia nowego odeinka linii 2 istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odeinka linii,

Nalezy dazyé do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byly wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami

o bezpieczenistwie i higienie pracy [37].
5.2, Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacig
projektowa i SST oraz zaleceniami wrvtkownika tych urzadzer.

Wykonawea ma obowiazek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania clementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub Zniszczenie.

W szezegolnych przypadkach Wykonawea moze pozostawi¢ elementy kenstrukeji bez ich demontazu
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zeode Indyniera,

Wizelkie wykopy zwiazane z demontazem slupow i fundamentéw powinny byé zasypane gruntem
rageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istnicjacego terenu.

Wykonawea zobowiazany jest do przekazania, nieodplatnie, wszystkich materialow pochodzgeych

7z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.
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5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawea ma obowigzek sprawdzenia rgodnosci
rzednych terenu 2 danymi w dokumentacji projektowe] oraz oceny warumnkdw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalesnosci od ich wymiardw, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalexy
wykopy pod shupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu Zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym.

Nalexy zwrocié uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byl zgodny
z PN-68/B-06050 [26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane shupow  linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie
7 instrukcja montazu dla kenkremych typow fundamentdw,

Fundamenty powinny by¢ ustawiane diwigiem na 10 em warstwie betonu B10, spelniajgcepo
wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 ¢m warstwie zaggszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowych
ustalajacych jednoznacznie ich wzajemne polozenie,

Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowane s
fundarmenty,

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzic poziom i rzgdne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie plaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczyc ;1000 z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytuowane w $rodowiskach wid i pruntéw agresywnych powinny byé odpowiednio
zabezpieczone w zalezmosdci od rodzaju srodowiska, w oparciu o zalacznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nalezy zasypywac gruntem bez zanieczyszezen organicznych z zapeszezeniem warstwami

grubosci 20 cm.
5.5, Montai stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Shipy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podiodu wyréwnanym w pozycji poziome].
W zaleznoéei od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wypesazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktérych dokumentacja projekiowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czgéci stupéw nalezy wypelniaé zapraws cementowa, ktérej skiad i whadciwodci zaakeeptuje
Inzynier. W tym przypadku otwory pod shupy powinny by¢ wiercone,

Nie wolno stosowaé ww. metody dla posadowiefi shupow figurowych {rozkracznych, z podpory itp.),
ktérych ustoje pracuja na wyrywanie lub weiskanie,

Polaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym speiniajacym wymagania BN-78/6114-32 [23:

Stawianie slupow powinno odbywac si¢ za pomoci sprzgtu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreélonych w , Instrukeji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchylka osi stupa od pionu, pe jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
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5.6. Montaz przewoddow
5.6.1. Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace driataniu sity naciagu nalezy tak taczyc lub tak zawieszat na konstrukeji
wsporczej, aby wytrzymalosé zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewoddw
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymalosci przewodu.

Przewody nalezy laczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabialo jego wytrzymatodci. Zalenie od funkcji, jaka spehnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci,
nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia
pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciagowe bezpieczne,

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
— dopuszczalnego naprezenia Zmnigjszonego - jezeli przgsio podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sic regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiang dhugodci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza sig stosowanie przy budowie linii zmnigjszonych zwisdw lub poddawanie przewodu
przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwosc powigkszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowad:

— na izolatorach stojacych - w przypadku, pdy sify naciagow przewoddw w przestach sg po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdy ré#nica naciagéw jest nieznaczna,

— na lafcuchach izolatorow wiszacych - w przypadku, gdy fancuch nie podlega sile naciagu lub gdy naciag jest
nieznaczny.

Zawieszenic przelotowe powinno byé tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wazdhuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunal sig w miejscu zawieszenia
albo wyélizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie dopuszczajac w ten sposch do
skutkow powstatej sify.

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowal W przypadku, gdy silty naciggu
przewoddw w przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciagowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity
zrywajgcej przewdd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukeji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odeiggowe.

Wybtr sposobu zawieszenia powinien by¢ zaleiny od wytrzymatosci konstrukeji wsporczej.
5.6.2. Odleglodc przewoddw od powierzchni ziemi

Majmniejsze dopuszczalne odleglosci pronowe przewoddw elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na calej diugodei linii napowietrznej z wyjatkiem przgset

krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wymosic:

— dla linii do 1 KV - 5,00 m,
— dla linii 15 kV - 5.10.m,
— dla linii 30 KV - 5,20 m,
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5.8, Obostrzenia

W zalezmosci od waznosci obiektu, z ktérym elekiroenergetyczna linia napowietrzna krzyuje sie lub do
ktérego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowad obostrzenia 1, 2 lub 3
stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymapania dotyczg stupéw, przewodow, izolatorow, zawieszenia

przewoddw 1 ich mocowania wg warunkow podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.
5.8.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane shupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowacd shupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-naroine lub
kraficowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac shupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku shupdw

zlokalizowanych wewnatrz odeinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzef,

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stospwania przewoddw AL wg PN-74/E-90082 [15] i AFL
wg PN-T4/E-90083 [16] o przekroju mmnigjszym niz 25 mm?2. Ponadio zabrania si¢ laczenia przewoddow
i odgateziania sig od nich w przgsle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac naprezenia zmnigjszone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu | stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatordw - w przypadku

izolatordw stojacych, dwu- lub trojrzedowych taficuchow - w preypadku izolatorow wiszacych.
5.8.4. Zawicszenie praewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé przewdd
zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboezy, dla 2 i3
stopnia nalezy stosowaé przewdd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na
izolatorze odeiagowym sepulowym.,

W przypadku linii z lancuchami izolatoréw wiszacych dla 2.1 3 stopnia obostrzenia, naleZy stosowac

zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciagowe lub przelotowo-odciggowe.
5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie zerwania sig
w przesle sasiednim mogl sig przesungé na odleglosc uwarunkowang dopuszczalng odleglodcia przewodu od

obiektu.
5.9, Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na shupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigein wyzszym niz 1 kV nalezy
umieszczaé w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-83/E-
08501 [14].
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5.10. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii  elekiroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie
z Zarzadzeniem Ministra Gomictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow
Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigeiu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

— stupy stalowe i betonowe ustawione w odleglosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publiczne]
drogi kolowej,

— shupy stalowe i betonowe ustawiane mna terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie FOEprosEone],
w odleglosci mniejszej niz 50 m od zamieszkaltych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatordw stojacych, wieszaki izolatordw wiszacych, poprzeczniki stalowe)
stupéw drewnianych w przypadku, gdy sasiaduja bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3
stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego kraficach jest stalowy lub betonowy, a jego
poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czeéci urzadzen znajdujace sig
w linii (np. urzadzenia do wylaczania odiacznikéw slupowych, pomosty montazowe, korpusy Zeliwne glowic
shupowych), urzadzenia oswietlenia zewngtrznego, przy czym w sieei elektroenergetyczne] o napigciu
mnamionowym do 1 kV., w ktdrej zastosowano zerowanie, wymienione czedci naledy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywad strun stalowych slupow z betonu sprezonego jako przewodow
uziemiajacych. W shupach zelbetowych z betonu niesprgzonego mozna zhrojenie wykorzystywac jako przewody
uziemiajgce pod warunkiem ciagtodci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prady
zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej [38].
5.12. SkrzyZowania i zbliZenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢
i wykonywaé, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnosei w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drdg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowy.

W przypadku skrzyZzowania lub zblizenia z droga kelowa w linii nalezy zastosowaé obostrzenia - Wg

tablicy 12.
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Tablica 12. Stopieti obostrzenia linii napowietrznych na skrezykowaniu = droga

Linia napowietrzna o napigciu Znamionowyim

Kategoria drogi do 1 kY wyzszym niz 1 kV
skrzyzowanie |zblizenie |skrzyzowanie | zblizenie

Droga ogdlnodostepna gminna lub o 0 | !

lokalna migjska

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linil clektroenergetycznej z droga wymagane jest zezwolenie
zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenerpetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie
mnigjszy niz 45°, a przgsta skrzyzowar z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi,
odporowo-naroznymi lun krancowymi.

Minimalna odleglos¢ przewoddw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog publicznych,

pzy najwickszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dialinii 15kV - 7.10m,
— dlalinii 30KV - 7,20 m,
— dlalinii 110 kY - 7.74 m,
— dialinii 220 kV = 8,47 m,
— dlalinii 400 kY - 9,67 m.

W szczeg6lnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sig ruch pojazdéw ponadnormatywnych,

zarzad drogowy moZe zwigkszy¢ minimalne odlegloéei przewoddw od powierzchni drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakodci robdt

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozomej jakoscl wykonywanych robdt pray preebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania peinego zakresu badafn na budowie w celu wskazania
Inizynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjq projektows, 38T 1 PZ].

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnodc z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badar.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji InZyniera,

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moke
kontynuowad dopiero po stwierdzeniu przez InZyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego

terenu Zakiadu Energetycznego - zalozonej jakosci.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robit

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzic Wykonawca, naleza materialy do wykenania
findamentéw ,na mokro” i ustojéw  shupow. Uwzgledniajac  nieskomplikowany charakter Tobot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materialdw
dla tych robdt.

Na zgdanie InZyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacege mozliwoid nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rabot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenic scianek przed

osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny byé¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentéw lub ustojow, ktdrych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne 2 dokumentacjg projektows,
6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te pewinny byc zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] 1 PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzié usytuowanie fundamentéw w planic i rzedne posadowienia,

Po zasypaniu fundamentdw lub wykonaniu ustojow ziemnych, naleky sprawdzi¢ stopien zaggszczenia

gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].
6.3.4. Shupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
—  lokalizacji,
~ kompletnoéci wyposazenia i prawidlowosci montazu,
— dokladnodci ustawienia shapéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projekiows,
6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podezas montazu przewodéw nalezy sprawdzic jakosc polaczen zamontowanych izolatordw i osprzgtu
oraz przeprowadzi¢ kontrolg wartoici naprezen zawieszanych przewoddw.

Naprgzenia nie powinny przekraczac dopuszezalnych wartodci normalnych (jezeli przesto lindi nie
podlega obostrzeniu albo pedlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia).
Wartoéci tych naprezen dla poszezegélnych rodzajow przewoddw i typéw linii nalezy przyja¢ z dokumentacji
projektowe] lub SST.
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Po wybudowaniu linii maley sprawdzic wysokosci zawieszonych przewodow nad obiektami

krzyzujacymi. Przewody mie powinny byé zawieszone nizej niz podano W P- 57 i 512 pray spelnieniu
odpowiednich warimkow, samieszczonych w dokumentacji pmjekmwaj i PN-75/E-05100 [5].

6.3.6. Instalac)a przeciwpmaicninwa

Podczas w_,rknnywania uziomow tasmowych naledy wykonad pomiar glebokosci alozenia bednarki,
stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszozenia gruniu, ktory powinien
osiggnad co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32).

Po wykonaniu urioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Wartosci pnmiarmnych

rezystancji powiniy by¢ mniejsze Jub €0 najmnicj rowne wartosciom podanym W dokumentacji projektowe;.
6.4. Badania po wykonaniu robit

W przypadku sadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych preed 1w czasie wykonywania

robét, na wniosek Wykonawey. nzynier moie wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robat.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonac nalely W oparciu o dokumentacje projeklowa : ewentualnic dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane preez Tnzyniera.

Jednostka obmiarowa dia clektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przzkawwaniu linii napowietrznej do eksploatacii, Wykonawca zobowiazany jest dostarczyt
Zamawiajgeemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacie powykonawcza,

geodezyna dokumentacie powykonawcza,

protokoty Z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robot zanikajacyeh,

_  ewentualng oceng robot wydana preez Zaklad Energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

b=

Platnosé za km linii naledy przyjmowac zpodnie # pbmiarem 1 0CENd jakosci uzylych materiatow
i wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wylkonanych robot obejmuje:
— rohoty przygntowaw::ze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie, dostarczenie i whudowanie materiatdw,
— odlgczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
— podiaczenie linii lub stacji do sieci, reodnie Z dokumentacja projcktowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacii shupow napowietrznych linii
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