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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB)

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano kody CPV do okre$lenia
przedmiotu zamdwienia przez zamawiajacych z Panstw Cztonkowskich UE (Polskie Prawo zaméwien
publicznych — art. 227 pkt 2 w zwigzku z art. 30 ust. 4).
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SST- SE.01 - WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE
KOD CPV: 45311000 - 0 roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych — wewnetrznych instalacji elektrycznych wystepujacych w  opracowywanej dokumentacii
projektowej w ramach ,Budowy Punktu Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych przy ulicy Torowej w
Bielsku Podlaskim”.

Inwestor:
Miasto Bielsk Podlaski Ul. Kopernika 1 - 17-100 Bielsk Podlaski

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja

Warunki zawarte w tej ST dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem elementow urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych nn obejmuja;

- wewnetrzne linie zasilajace

- rozdzielnice

- przewody

- instalacje elektryczne w tym sity i gniazd wtyczk.
- instalacje oSwietleniowe

- potgczenia wyrdwnawcze

- instalacje odgromowg

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacii
w tym dostawy, transport, magazynowanie, montaz, sprawdzenie, badania, pomiary itp.- obejmujg kompletne
zakresy robot wedtug uznanych regut techniki i obowigzujacych przepisdw.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami .

Pojecia ogolne
Rozdzielnica — urzadzenie elektryczne napowietrzne stuzgce do rozdziatu i zabezpieczenia sieci elektryczne.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do zamontowania i uruchomienia zrédta $wiatta.
Zrodto $wiatta — urzadzenie stuzace do przetwarzania energii elektrycznej w $wietlna.
Wyltgcznik — aparat stuzacy do zatgczania i wytgczania o$wietlenia.

Sterownik — urzadzenie stuzace do wytaczania, zatgczania a takze moze regulowaé natezenia oSwietlenia
zgodnie z wcze$niej ustalonym programem.

Rezystywnos¢ powierzchniowa -$rednia rezystywnos¢ powierzchniowej warstwy gruntu.
Korozja metali - wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych.
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Strefa uderzenia - umowny promien toczacego sie kota wedtug tablicy 1 PN-IEC 61024-1

Wewnetrzny przewod odprowadzajacy - przewdd odprowadzajgcy, umieszczony wewnatrz obiektu chronionego
przed piorunem, na przyktad konstrukcja zelbetowego stupa, wykorzystywana jako naturalny przewdd
odprowadzajacy.

Stalowa szyna wyréwnawcza -stalowy pret przymocowany do zbrojenia konstrukcji betonowej, do ktorej sg
przyspawane lub potgczone przewody wyréwnawcze lub inne przewody taczace.

Stalowe potaczenie wyrdwnawcze - potgczenie stosowane przy stalowych pretach, potaczonych z pretami
zbrojenia, wykorzystywane do ekwipotencjalizacji zbrojenia wewnatrz budynku, w rezultacie czego prad
wptywajacy jest rozprowadzany w zbrojeniu.

Przewod wyréwnawczy - przewdd do potaczenia elementow, ktdre powinny by¢ potaczone z szyng zbiorczg
oraz do potgczenia ze zbiorczymi przewodami; cze$ciowo potozone sg one poza betonem (od czesci, ktdre majq
by¢ potaczone do potgczenia), a czesciowo w betonie (pomigedzy punktami potgczenia a potgczeniem
zbiorczym), patrz tez 1.2.20 PN-IEC 61024-1 uaktualniony.

Szyna wyrownawcza - szyna, za pomocg ktérej przewody wyréwnawcze sg potgczone ze sobg (wzajemnie
potaczone), patrz tez 1.2.19 PN-IEC 61024-1 znowelizowane.

Uziom poziomy - uziom umieszczony w ziemi poziomo lub w potozeniu zblizonym do poziomego

Przewod otokowy - przewdd otaczajacy petle (otok) wokoto obiektu i taczy przewody odprowadzajace w celu
rownomiernego rozptywu pradu pioruna.

Zewnetrze cze$ci przewodzace - zewnetrzne metalowe elementy wchodzace lub wychodzace z
chronionego obiektu, takie jak rurociggi, powtoki kablowe, metalowe rury itp., ktére moga przewodzi¢ czg$¢
pradu pioruna.

Korytko kablowe — konstrukcja metalowa stuzaca jako element nosny dla przewodéw i kabli
Drabinka kablowe — konstrukcja metalowa stuzaca jako element nosny dla kabli i przewoddw

Zawiesie — system mocowan stuzacy do podwieszania korytek i drabinek kablowych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, przepisami, normami normatywami i wytycznymi okreslonymi w czesci ,Przepisy Zwigzane” oraz
zgodnie ze sztukg i wiedzq techniczna.

Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku braku mozliwosci ich
uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych parametrach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatdw i elementow okreslonych w dokumentacii
technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszelkie zmiany muszg byé¢
uzgodnione w ramach nadzoru autorskiego. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z przepisami Prawa
Budowlanego, przepisami BHP, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;
instalacji.

2. MATERIALY

Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa
gwarancyjne lub aprobaty techniczne.
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Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwo$ci dotyczace przydatnosci lub jakoSci dostarczonych materiatow, nie mogg
one by¢ wbudowywane.

Stosowanie materiatow zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora Nadzoru.
Materiaty zaakceptowane przez Inspektora nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.
Zrédta uzyskania wyrobow budowlanych i materiatéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych i
materiatow przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych wyrobow budowlanych oraz materiatow
i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
partii (czesci) wyrobow budowlanych lub materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane lub materiaty z danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane i materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych oraz materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane i materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwos¢ do
Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Koryta stalowe powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i ubytkéw spowodowanych
korozjg lub uszkodzeniami mechanicznymi. Sposob sktadowania musi spetniaC wymogi stawiane przez
producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Elementy tworzywowe powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez ubytkéw spowodowanych
korozjg (wptywem czynnikdéw zewnetrznych) lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie elementy powinny
by¢ sktadowane na regatach w miejscu zabezpieczonym przed wptywami na nie warunkéw atmosferycznych.
Sposob sktadowania musi spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace
wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Przewody, kable powinny by¢ dostarczone sprawne, w oryginalnych opakowaniach bez widocznych uszkodzen
i by¢ przechowywane w magazynach zamknietych. Sposob sktadowania musi spetnia¢ wymogi stawiane przez
producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia, aparaty, tablice, podzespoty i elementy powinny by¢ dostarczone sprawne, w oryginalnych
opakowaniach bez widocznych uszkodzen i by¢ przechowywane w magazynach zamknietych. Sposob
sktadowania musi spetniac wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace
wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Jakakolwiek zmiana wyrobéw w stosunku do dokumentacji projektowej wymaga akceptacji Projektanta i
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane wyroby Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jako$¢ i wiasciwosci do robdt i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa lub szczegétowa specyfikacja techniczna
przewidujg mozliwos$¢ zastosowania réznych materiatéw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,
Wykonawca uzgodni z Projektantem rodzaj stosowanego wyrobu.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

e Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm i aprobat technicznych;

e Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktore
spetniajg wymogi specyfikacji technicznej;

e W przypadku materiatow, dla ktorych wyzej wymienione dokumenty sgq wymagane przez specyfikacje
techniczng, kazda ich partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Materiaty stosowane w projekcie:

Budynek obstugi — obiekt nr 1

1 |Bednarka stalowa, ocynkowana, 30x4mm 32 |m
2 |Ziacze probiercze - zacisk bednarka-bednarka 2 |kpl.
Budynki magazynowe — obiekty nr 2, 3a, 3b
1 |Bednarka stalowa, ocynkowana, 30x4mm 50 |m
2 |Bednarka stalowa, pomiedziowana, 30x4mm 15 |m
3 |Zacisk skosny (bednarka-bednarka) 7 szt
4 |Zlgcze probiercze drut (Fe)-bednarka(Cu) z przektadkg mosiezng (6 |kpl.
5 |Gtéwna szyna uziemiajaca 1 |kpl.

Rozdzielnica RM wraz z wyposazeniem zgodnie z opisem i
6 |schematem

(rys. E.3-2) 1 |kpl.
7 |Przeciwpozarowy wytacznik pradu 1 |szt.
8 |Przewdd HDGs 3x1,5mm? 12 |m
9 |Przewdd YDY 3x1,5mm? 65 |m
10 |Przewdd YDY 5x4mm?2 50 |m
11 |Przewdd LgY 1x25mm? 10 |m
12 |Rurki instalacyjne RL22 wraz z kompletem kolanek i uchwytéw 65 |m
13 |Rurki instalacyjne RL28 wraz z kompletem kolanek i uchwytéw 50 |m

14 |Zestaw gniazd 2x230V/16A, 1x230/400V 16A, 1x230/400V 32A |4
15 |Lacznik pojedynczy natynkowy, 250V/10A, IP65 2 szt
16 |tacznik podwdjny natynkowy, 250V/10A, IP65 1
Oprawa LED 80W, min. IP65 (np. Lena Lighting Codar RS LED

80W) 2 szt
18 Oprawa LED 40W, min. IP65 (np. Lena Lighting Codar RS LED
40W) 4 szt
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3. SPRZET

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i materiaty wymagane w celu prowadzenia robot.
Rodzaj sprzetu powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych robét i posiadaé zabezpieczenia oraz badania
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Sprzet musi spetia¢ normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie na jakosc
wbudowywanych materiatow.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie na teren budowy w ramach oferowanej ceny wszelkiego
sprzetu i wszelkich materiatdbw wymaganych w celu prowadzenia robét.

Zastosowane srodki transportu powinny by¢ odpowiednie dla potrzeb oraz posiada¢ wszelkie niezbedne i
aktualne badania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wtadciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byC dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Na $rodkach transportu przewozone tadunki powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonywanie robét przy realizacji instalacji odbiorczych

A - Instalacje odbiorcze na klatkach schodowych i korytarzach oraz w pomieszczeniach suchych
(temp.powietrza od + 50 C + 350C, a wilgotno$¢ wzgledna do + 75 %) w pomieszczeniach tego typu instalacje
elektryczne nalezy wykonywac:

przewodami wtynkowymi typu YDYt 750V,
przewodami jedno i wielozytowymi typu YDY 750V,
w listwach instalacyjnych przypodtogowych i sciennych,
przewodami jednozytowymi izolowanymi typu DY 750V w rurkach pod tynkiem,
przewodami jedno i wielozytowymi typu YDY 750V w stropach podwieszonych w korytkach instalacyjnych,

nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu :
natynkowym do instalacji na tynku, rurze i innym podtozu,

-8-
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podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowe;j,

wtynkowym do instalacji wtynkowej
w zalezno$ci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac taczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe, panelowe,
oscieznicowe,

w pomieszczeniach suchych nalezy stosowac¢ wytgczniki w obudowie zwyktej, otwartej

w zalezno$ci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda wtyczkowe nascienne do wbudowania, wtynkowe,
tablicowe, oScieznicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe,

obudowy sprzetu, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzadzen powinny zapewni¢ ochrone o stopniu
minimalnym IP 2X,

sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomocg ,pazurkow” lub potgczen Srubowych,

nalezy stosowa¢ osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe ¢ 60, puszki rozgatezne ¢ 70, rury,
ztaczki) wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujgcych palenia,

nalezy stosowac¢ ochrone przed:

porazeniem pradem elektrycznym,

pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

skutkami oddziatywania cieplnego,

obnizeniem napiecia,

przepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi,
B - Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych , przejsciowo wilgotnych i mokrych - (temp.
powietrza do 350C , a wilgotno$¢ wzgledna od 75% do 100%) — W.C, umywalnie, tazienki, kottownia

w pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) w korytkach,
przewodami wtynkowymi w izolacji i powtoce,
przewodami jedno i wielozytowym w rurkach z tworzyw sztucznych,
przewodami jedno i wielozytowymi (kabelkowym) typu YDY w listwach instalacyjnych przypodtogowych i
nasciennych,

nalezy stosowac osprzet instalacyjny w wykonaniu:

natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
wtynkowym do instalacji wtynkowej,
w pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac taczniki w obudowie szczelnej zamknigtej,

w zaleznosci od sprzetu montazu nalezy stosowac taczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe,

obudowy sprzetu, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzadzen powinny zapewni¢ ochrone o stopniu minimum
IP 24 do IP 46,

sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomoca pazurkéw lub potgczen Srubowych,
nalezy stosowac osprzet znormalizowany oraz ochrone przed: (jak dla pomieszczen suchych)

C - Instalacje oswietleniowe

nalezy stosowac oprawy umozliwiajace osiggniecie natezenia o$wietlenia
o warto$ci do 200 Lx, ( pomieszczeniach biurowych do 500Lx)

oprawy zarowe nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach pomocniczych i tam gdzie sg niezbedne,
oSwietlenie awaryjne (ewakuacyjne) powinno sie wigcza¢ automatycznie po zaniku o$wietlenia podstawowego,

-9.



BUDOWA PUNKTU SELEKTYWNEGO ZBIERANIA ODPADOW KOMUNALNYCH PRZY ULICY TOROWEJ W BIELSKU
PODLASKIM
Czes¢ elektryczna - STWIORB

przewody o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ obcigzone pradem nie wigkszym niz 10A i zabezpieczone
wyfacznikiem o pradzie znamionowym co najmniej o jeden stopien wigkszym, niz to wynika z obcigzenia
obwodu,

minimalne natezenie o$wietlenia drég ewakuacyjnych powinno wynosi¢ 1 Lx na wysoko$ci 0,2 m nad podtogg

pojemnos$¢ zrodet zasilania powinna by¢ taka, aby zapewni¢ prace urzadzen oswietlenia ewakuacyjnego w
czasie nie mniejszym niz 1 godz.

D - Instalacje ochronne

Ochrong przeciwporazeniowg w budynku nalezy realizowa¢ za pomocg $rodkéw podstawowych ( ochrona
przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz $rodkéw dodatkowych (ochrona
przy uszkodzeniu)
w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu srodkéw réwnoczesnie.

Ochrone przed dotykiem bezpo$rednim nalezy realizowa¢ przez stosowanie izolacji roboczej, urzadzen
ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie réznicowym nie wigkszym niz 30 mA (jako
uzupetnienie ochrony),

Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowaé przez stosowanie
samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku przekroczenia warto$ci napiecia dotykowego
dopuszczalnego ditugotrwate w okreslonych warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN - C — S, wraz z
wykonaniem potaczen wyrdwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych).

Wymagania dotyczace instalowania w poszczegolnych uktadach sieci urzadzen ochronnych
réznicowopradowych.

Urzadzenia ochronne réznicowopradowe nalezy instalowaé zgodnie

z projektem w obwodach instalacji budynku w obudowach tablic rozdzielczych na szynach (listwach)
montazowych TH,

przewdd ochronny PE nie moze przechodzi¢ przez obwod urzadzenia ochronnego réznicowopradowego,

urzadzenia ochronne réznicowopradowe powinny by¢ montowane
w rozdzielniach o stopniu ochronny min IP 24,

w kazdym obwodzie z zainstalowanym urzadzeniem ochronnym rdznicowopradowym konieczne jest
zamontowanie zabezpieczenie nadprgdowego zainstalowanego przed tym urzadzeniem,

urzadzenia ochronne roznicowopradowe (wytaczniki) nalezy instalowaC zgodnie z umieszczonymi
oznaczeniami na budowie.

Wymagania dotyczace przewodow ochronnych.
instalacja w cze$ci projektowanej budynku wykonana jest w ukfadzie sieci TN — S (przewody L1, L2, L3, N, PE),

przewody ochronne, ochronno — neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno — funkcjonalnego i potaczen
wyréwnawczych powinny byC oznaczone dwubarwnie, kolorem zielono - Zzoittym, przy zachowaniu
nastepujacych postanowien:

barwa zielono - zofta moze stuzy¢ do oznaczenia i identyfikacji przewodow majacych udziat w ochronie
przeciwporazeniowej, zaleca sie, aby oznaczenie stosowac na catej dtugosci, ale powinny one znajdowac sie
we wszystkich dostepnych i wieloczynnych miejscach,

przewod ochronno — neutralny powinien by¢ oznaczony barwg zielono — z6itg, a na korcach jasnoniebieska;
dopuszcza sie aby przewdd ten oznaczono barwg jasnoniebieska, a na korcach zielonozotta.

Pozostate wymagania dla przewodow ochronnych.
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aby okres$lone elementy mogty by¢ wykorzystane jako uziomy, muszg spetnia¢ okreslone wymagania i musi by¢
zgoda wiasciwej jednostki na ich wykorzystanie. Dotyczy to np. rur wodociggowych,

natomiast wszystkie wymienione elementy powinny by¢ w danym budynku potaczone z sobg przez gtowng
szyne uziemiajacg, celem stworzenia ekwipotecjalizacji,

aby zrealizowaC potaczenia wyréwnawcze, nie wykorzystujac rur gazowych jako elementu uziemienia za
wystarczajgce uwaza sie zainstalowanie wstawki izolacyjnej na wprowadzenie rury gazowej do budynku,

w celu ograniczenia napie¢ wystepujacych pomiedzy réznymi czesSciami przewodzacymi do wartoSci
dopuszczalnych ditugotrwale w danych warunkach $rodowiskowych, nalezy stosowac potaczenia wyrdwnawcze,

kazdy budynek powinien mie¢ potaczenia wyréwnawcze gtowne,

w pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem np. tazienki, pomieszczenia mycia itp. W ktérych
nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytaczenie zasilania po
przekroczeniu warto$ci napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale na czeSciach przewodzacych
dostepnych - powinny by¢ wykonane potaczenia wyrdwnawcze dodatkowe (miejscowe).

Potaczenia wyréwnawcze (miejscowe) powinny obejmowaé wszystkie czesci przewodzace jednocze$nie
dostepne takie jak:

czesci przewodzace dostepne,

czesci przewodzace obce,

przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtyczkowych i wypustow oswietleniowych
wszystkie potaczenia i przytaczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej powinny byé
wykonane w sposdb pewny, trwaty czasie , chronigcy przed korozjg,

przewody nalezy taczy¢ ze sobg zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekroju oraz liczby taczonych
przewodow, a takze $rodowiska, w ktérym potgczenie to ma pracowac.

E - Uziomy
Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac :
Metalowe konstrukcje budynku oraz zbrojenia fundamentow. Potaczenia te wykonac jako spawane.

Uziomy sztuczne wykonywac ze stali ocynkowanej w postaci tam, pretéw utozonych w ziemi lub w
fundamencie z betonu,

F — Instalacje ochrony przed pradem przecigzeniowym i zwarciowym.

Do zabezpieczenia przewodow przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywac aparaty samoczynnie
wylaczajace zasilanie,

jako urzadzenie zabezpieczajace nalezy stosowac wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i
wyzwalacze zwarciowe lub bezpieczniki topikowe,

jako urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami przecigzen nalezy wykorzystywac:

e wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe,
e wkiadki topikowe typu ,9" z petno zakresowg charakterystykq wytaczania, jako urzadzenie
zabezpieczajace przed skutkiem przecigzen i przed skutkami zwar¢ nalezy stosowac
e wytgczniki wyposazone W wyzwalacze przecigzeniowe
i wyzwalacze zwarciowe,
e wylgczniki wspdtpracujace z bezpiecznikami topikowymi,
e wktadki topikowe typu ,g",
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G - Montaz instalacji elekrycznych
Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniac:

wiasciwg ochrone przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa,

trwatoS¢ i bezpieczenstwo obstugi,

uzaleznienie od konstrukcji budowlanych

funkcjonalnosc i estetyke,

prostote montazu,
e mozliwos¢ i tatwo$¢ rozbudowy istniejacej instalacji, przed przystapieniem do montazu instalacji

elektrycznej nalezy:

zapoznac sie z projektem instalaciji elektrycznej,

skompletowac niezbedna ilo$¢ elementdéw zastosowanego systemu uktadania instalacji,
skompletowac przewody, osprzet i sprzet,

wykonac trase instalacji,

wykonaé przepusty umozliwiajgce montaz instalacji,

Trasowanie

przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami,

trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych rownolegtych i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajac swoj
kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen),

trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje
nieelektryczne aby unika¢ skrzyzowan i zblizer niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,

trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontow,

trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikdw i odlegto$ci miedzy punktami podparcia (
zawieszenia).

Instalacje elektryczne w korytkach

na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich
instalacji elektrycznych,

na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody wielozytowe
kabelkowe,

przewody w korytkach mocowac¢ w wigzki opaskami,

odlegto$¢ miedzy miejscami zamocowania korytek nie przekraczaty 0,4 m dla przewodéw poziomych i
pochytych (do 300),

taczenie ze sobg odcinkdw prostych korytek powinno wykonywac sie za pomoca tacznika lub inny sposdéb
podany przez producenta,

przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementow rozgateznych i odgateznych (w miejscu zmiany
kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowac¢ dodatkowe podpory,

miejsca przeciec korytek zabezpieczy¢ przed korozja,
korytko do podpory nalezy mocowac¢ przesuwnie, umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz trasy,

po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczychi ciggéw instalacyjnych w korytkach nalezy
utozy¢ przewody,
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przewody w ciggach poziomych trzeba uktadaé luzno na dnie korytek,
grupy przewodow mozna fgczy¢ w wigzki opaskami,

w przypadku korytek mocowanych w ptaszczyznie horyzontalnej do Scian, nalezy po utozeniu przewodéw
pomierzy¢ ugiecie:

kraweznikow korytka w Srodku przesta — nie powinno przekroczy¢ proporcjonalnie wartosci L / 20 (L -
rozstaw podpdr w ciggu),

dna korytka w $rodku przesta — nie powinno przekroczy¢ proporcjonalnie wartosci L / 20 (L — dtugos¢
wspornika podpory),

korytkowe ciggi instalacyjne muszg zapewni¢ ciggtosci obwodu elektrycznego, aby zagwarantowaé
ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie,

wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objaé potaczeniami wyréwnawczymi

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych
rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, zakrytych ponizej tynkiem lub mocowanie
do podtoza na konstrukcjach wsporczych,
wykonac¢ trasowanie ,

mozna wykonywac tuki jak na trasach. Sptaszczenie Srednicy rury na tuku nie moze by¢ wieksze niz 15 %
wewnetrznej srednicy rury. Ponizej giecia rury oraz zastosowanie ztaczki muszg zapewni¢ mozliwos¢
swobodnego wciggania przewodow,

przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowosC i przelotowos¢
wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen,

wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocq specjalnego osprzetu montazowego (np. sprezyn
instalacyjnych).

Instalacje w tynku

puszki nalezy osadza¢ na Scianach ( przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomocq kotkdw
rozporowych,

puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,

instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw
wielozytowych ptaskich,

tuk i zgiecia przewoddw powinny by¢ tagodne,
podioze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie,
przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow,
do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajq taczenia w puszce, pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki,

przed tynkowaniem koniec przewodow nalezy ukry¢ w puszce,a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem.
Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm,

zabrania sie ukfadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi i w ztaczach ptyt
betonowych bez stosowania oston w postaci rur.
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H. Montaz elementow instalacji elektrycznych Montaz aparatury.
aparature nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki i tablice. W tym celu nalezy:

wykona¢ otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,
zainstalowac profile szynowe TH 35 (lub inne),
zamontowac listwy zaciskowe,
zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
oczyscic styki aparatow,
wykonac¢ podtaczenia przewodami miedzy poszczegdinymi aparatami i listwami zaciskowymi,

wykonac¢ (opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach).

wykonac zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

wykonac potaczenia czesci metalowych obwodoéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,
przewody w skrzynkach i tablicach uktada¢ w wigzkach lub luzno miedzy zaciskami aparatéw,

przy montazu przewoddw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm2 nalezy stosowac korcowki
kablowe,

przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowacw aparacie i (dla przewoddw o przekroju zyty
powyzej 6 mmz2) zastosowac koricowki kablowe.

Montaz opraw o$wietleniowych.
liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw o$wietleniowych oraz typy podano w projekcie wykonawczym,

uchwyty do opraw montowanych nasufitowo nalezy mocowac przez wkrecenie w kotek rozporowy,
przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ za pomocg ztgczki z przewodami wypustow,

dopuszcza sie podigczenie opraw osSwietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania zigczy
przelotowych.

Montaz elementow instalacji w wykonaniu szczelnym
W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

przewody i kable uszczelniaé w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach za pomoca dfawic (dtawikow),
Srednice dtawic i otworéw uszczelniajacych pierscieniem powinny by¢ dostosowane do srednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla,

powtoke przewodu lub kabla ucigé rowno z wewnetrzng Sciankg obudowy sprzetu, aparatu lub odbiornika do
ktérego wprowadzony jest przewod,

po dokreceniu dtawic uszczelnic je dodatkowo,
stosowac sprzet i osprzet w wykonaniu szczelnym o stopniu ochrony IP 44.

Mocowanie sprzetu i osprzetu.
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

rozgatezniki,
puszki instalacyjne,
wytaczniki i przetaczniki,
taczniki o$wietlenia,
gniazda wtyczkowe,
wtyczki do mocowania na state,
gniazda bezpiecznikowe,
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skrzynki (obudowy) tablic,
przyciski sterownicze.

taczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki
(odlegtosc tacznika od otworu  o$cieznicy powinna wynosic nie wiecej niz 20 cm),

przy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztatt pomieszczenia oraz
ustawienie mebli,

gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowac do podtoza za posrednictwem kotkdw rozporowych,

W pomieszczeniach gniazda umieszcza sie na wysokosci 0,2 + 0,9 m nad podtoga, w zalezno$ci od
charakteru pomieszczenia i potrzeb technologicznych,

w pomieszczeniach suchych nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktych (podtynkowym),
natomiast w pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu (np. wilgo¢) — sprzet w wykonaniu szczelnym,

sprzet i osprzet nalezy zamocowac do podtoza w sposdb zapewniajacy jego pewne, tatwe i bezpieczne
osadzanie (najczesciej przez przykrecenie).

Wykonywanie potgczen elektrycznych przewodéw

powierzchnie stykajacych sie elementéw, toréw pradowych przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone i wygtadzone,

powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

w instalacjach elektrycznych wewnetrznych, faczenia przewodoéw nalezy wykonywaC w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym,

w przypadku fgczenia przewoddw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych,
dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie,

przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wigkszy
zapas niz przewody czynne,

przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzenia mechanicznego,
do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest przystosowany,
zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:
proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych
samozaciskowych,

oczkowe, dla przewodow podigczonych pod Srube lub wkret i oczko o Srednicy wewnetrznej wigkszej o
okoto 0,5 mm od $rednicy gwintu

z koncdwka.
Zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

proste nie wymagajace obrébki; po zdjeciu izolacji podtaczone do specjalnie przygotowanych zaciskéw
zapewniajacych obciniecie zyty i nie powodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia zyly,

z koricowka,

z tulejkg (koricowka rurowg) umocowanag przez zapasowanie,
w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢z szyng gniazda (Srube stykowa), a
przewdd zabezpieczony z gwintem
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w oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewod fazowy lub , +
wewnetrznym, a przewdd neutralny lub , —” z gwintem (oprawka),

nalezy taczy¢ ze stykiem

Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé takq diugosé, aby po skreceniu potaczenia
wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2 + 6 zwojow,

sruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zostac¢ pokryte galwanicznie warstwa antykorozyjna.
UWAGA: wszystkie instalacje wykona¢ zgodnie z normg PN — IEC 60 364

l. Instalacje piorunochronne i potgczenia wyréwnawcze budynku
Instalacja piorunochronna zewnetrzna sktada sie z nastepujacych czesci:

zwodow,

przewodéw odprowadzajacych,

przewodow uziemiajacych,

uziomow, zaciskow kontrolnych, uzioméw indywidualnych,
instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg norma

zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym ¢ 8 mm,

przewody odprowadzajgce na Scianie wykona¢ w rurkach RVS 20 utozonej n.t ( w warstwie ocieplajace;
budynek),

ztacza kontrolne mocowac w puszkach PCV pod tynkiem,

instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonana z wykorzystaniem,

w pierwszej kolejno$ci, wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych (zbrojenie stupéw noénych jako
przewody odprowadzajgce) oraz wykorzystanie blachy zewnetrznej na dachu,

zamocowanie zwodéw powinno by¢ trwate, przy czym odlegto$¢ zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub trudno
zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2 cm (zwody niskie)

wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy, $ciany
przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposazyé w zwody i potaczy¢ z siatkq zwodéw zamocowanych na powierzchni
dachu,

wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie nad powierzchnig dachu, nalezy potaczy¢ z najblizszym
zwodem lub przewodem odprowadzajacym,

nalezy unika¢ prowadzenia zwodéw nad wylotami komindw,

do odprowadzenia do ziemi pradu piorunowego nalezy w ziemi wykona¢ uziom otokowy wykonany z bednarki
stalowej ocynkowanej 25 x 4 mm utozonej w wykopie na gtebokosci min 0,6 m,

odlegtos¢ kabli od uziomu piorunowego nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m,
jezeli rezystencja uziomu jest nizsza niz 10Q dopuszcza sie zmniejszenia tej odlegtosci do 0,75 m,

skrzyzowania kabli energetycznych do 1 kV z otokiem uziomu nalezy uziom na dtugosci po 1 m z kazdej strony
skrzyzowania uktadac w rurze kamionkowej ¢ 100 mm.

ekwipotencjalizacje uzyskuje sie za pomocg przewodow wyréwnawczych,

potgczenia wyrdwnawcze wykonac¢ na poziomie ziemi, taczac gtowng szyne uziemiajgca obiektu z instalacjg
piorunochronng, oraz wszystkimi wprowadzone do budynku instalacje metalowe, metalowe konstrukcje
budynku, przewody ochronne PE i ochronno - neutralne PEN instalacji elektrycznej,

jezeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociggowe] wystepujg wstawki izolacyjne, to powinny zosta¢ one
zbocznikowane za pomocg ogranicznikow przepiec.
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na tablicy gtéwnej zainstalowa¢ ochronniki przepiec,

ochronniki powinny by¢ wtgczone miedzy kazdy przewdd fazowy i uziom, oraz miedzy przewod neutralny N i
uziom, jezeli przewod N nie jest uziemiony na poczatku instalacii.

neutralne przewody odprowadzajgce powinny byC potaczone najkrotszg drogg ze zwodami (neutralnymi lub
sztucznymi)

uziomami w ziemi bezpo$rednio lub za po$rednictwem przewodzacych elementéw w konstrukji,
potaczenia elementdw instalacji wykonac jako:

spawane (otok instalaciji),

Srubowe,

zaciskowe,

powigzane drutem wigzatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementéw zelbetowych,

nitowane, klejone i zaprasowane, jezeli elementy majg cienkie izolacyjne powtoki antykorozyjne,
potgczenia przewodow odprowadzajgcych (neutralnych i sztucznych) z uziomami sztucznymi nalezy wykonac
W Sposob roztaczny, za pomocy zaciskdw probierczych (zaleca sig, aby zaciski usytuowane byty na wysokosci
od 0,3 do 1,8 m nad ziemig),

do uziomu nalezy wykorzystywac przed wszystkim uziomy naturalne,

uziomy sztuczne nalezy wykonac jako uziom otokowy poziomy ,

uziom otokowy poziomy nalezy uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odlegto$ci nie mniejszej niz 1
m od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajgc do minimum przebieganie trasy uziomu pod
warstwami nie przepuszczajacymi wody opadowej i w poblizu urzadzen wysuszajacych grunt,

uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pograzane w gruncie, w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od wejs¢ do
budynkéw, przejs¢ dla pieszych
rowy, w ktorych ukfada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto
kamieni, .zwiru, zuzlu lub gruzu

Wykonanie prac przy uktadaniu uzioméw.

Nalezy: stwierdzi¢, ze teren odpowiada wymogom przepisow bezpieczenstwa pracy przy prowadzeniu robot
ziemnych,

zleci¢ geodezyjne wytyczenie trasy projektowanych wykopow,
zleci¢ geodezyjne wytyczenie rzednych odniesienia,
oznakowac i zabezpieczy¢ teren robét,

przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi, urzadzenie odwadniajgce nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robét.

Projektowana os sieci powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ wykopu wyznaczy¢
w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi€ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych nie rzadziej niz co 30 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby
istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac¢
do reperow sieci panstwowe.
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Wykopy pod sie¢ nalezy wykonac sprzetem mechanicznym zgodnie z normami BN-83/8836-02, wraz ze zmiang
ustanowiong przez Dyrektora Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej z dnia 11.04.1988r. oraz PN-
68/B-06050.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu
potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.

Wydobywanag ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu, w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejcie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawac 15 cm ponad teren.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 20 cm.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Wszystkie napotkane instalacje podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zabezpieczajacy ich eksploatacie.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora

Uzyty materiat i sposéb zasypania linii uziemier poziomych nie powinien powodowac uszkodzenia utozonych
kabli i elementow instalacji uziemiajacej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m piasku i 0,15 m warstwy gruntu rodzimego. Zasypanie
wykopdw powyzej warstwy ochronnej wykopdw dla instalacji uziemiajacych dokonuje sie gruntem rodzimym,
jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami o grubosci 0,15 m z jednoczesnym zageszczeniem.

5.3. Opis rohét ujetych projekcie

Obiekt nr 1 - kontener obstugi

Z projektowanej szafy kablowo-o$wietleniowej SKO, z roztacznika bezpiecznikowego WT-00 gG32A
wyprowadzi¢ zasilajaca linie kablowa typu YAKY 4x16mm2
Rozdzielnica kontenera / Instalacje wewnetrzne

Kompletny kontener, z wykonang i wyposazong rozdzielnicg wnetrzowg, z instalacjq elektryczng (obwody
gniazd, obwody oswietleniowe wraz z osprzetem), wytgcznikiem zewnetrznym p-poz oraz potgczeniami
wyréwnawczymi dostarczy producent. W ramach niniejszego opracowania nalezy jedynie doprowadzi¢ zasilanie
do puszki przytaczeniowej PK1 kontenera.

Uziemienie i pofgczenia wyrdwnawcze

Uziom otokowy wykona¢ taSmg stalowg ocynkowang 30x4mm uktadang wokét obiektow. Tasme uktadaé na
gtebokosci minimum 0,5m i w odlegtosci minimum 1,0m od zewnetrznych $cian obiektu. Uziom taczy¢ z
wszystkimi napotkanymi, metalowymi konstrukcjami pod ziemig (np. zbrojenie stopy fundamentowe;j).
Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 5Q.

Z uziemienia otokowego wyprowadzi¢ przewody uziemiajace do ztgcz probierczych instalacji odgromowej ZP.
Przewody uziemiajgce wykonac z bednarki ocynkowanej 30x4mm i trwale pofgczy¢ z uziomem poprzez spaw.

Wszystkie potaczenia spawane chroni¢ przed korozjg masg bitumiczng (pod ziemig) lub wazeling techniczng
(na powietrzu).
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Zgodnie z opisem technicznym producenta kontenera obstugi obiekt posiada¢ bedzie wykonane potaczenia
wyrdwnawcze oraz gtowng szyne potgczen wyrdwnawczych potaczong z zaciskiem uziemiajgcym kontenera.

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja elektryczna wewnetrzna wykonana jest zgodnie w wymaganiami niniejsze;
specyfikacji, w przypadkach odstepstw nalezy poprawi¢ po uzgodnieniach z inspektorem nadzoru.
Obiekty nr 2, 3a, 3b - magazyn na odpady problemowe, magazyn na surowce i sprzet

Z projektowanej szafy kablowo-o$wietleniowej SKO, z roztacznika bezpiecznikowego z wktadkami typu WT-00
gG40A wyprowadzi¢ zasilajacq linie kablowg typu YAKY 4x16mm?2 PrzejScie przez $ciane wykona¢ w
przepuscie @110mm zabezpieczonym przed wnikaniem wilgoci.

Rozdzielnica RM

Rozdzielnice wykonac w szafie:
= natynkowej, wiszacej, z tworzywa sztucznego,
= 2x18 modutow
= stopien ochrony min. IP65,
= klasa izolacji Il

W rozdzielnicy zainstalowa¢ automatyczny przefacznik faz (APF) zabezpieczony jednobiegunowymi
wytacznikami nadpradowymi B 6A. Przetacznik ma stuzy¢ do zachowania ciggtosci zasilania odbiornika
jednofazowego w przypadku zaniku fazy zasilajacej lub spadku jej parametréw ponizej normy. Prawidtowe
parametry napie¢ poszczegoinych faz powinny by¢ sygnalizowane zielonymi diodami na przetaczniku. Pod
przekaznik podigczy¢ pozarowy wytacznik pradu (PWP) przewodami ognioodpornymi typu HDGs3x1,5mm2,

Lampki kontrolujgce napiecie w rozdzielnicy znajdowac sie bedg na automatycznym przetgczniku fazowym.

Rozdzielnice wyposazy¢ w gtowny roztgcznik 63A wraz z wyzwalaczem wzrostowym. Wyzwalacz potaczy¢ z
gtéwnym wytacznikiem pozarowym (PWP).

W rozdzielnicy RM zainstalowa¢ warystorowe ograniczniki przepie¢ klasy B+C ograniczajace przepiecia do
poziomu 1,5kV. Ograniczniki taczy¢ przewodem min. 25mm? i przytaczy¢ do uziemienia.

Rozdzielnice wyposazy¢ w zabezpieczenia obwodowe tj. wytgcznik réznicowo-pradowy 30mA, 63A AC (4bieg),
Wytaczniki nadmiarowopradowe C16 3 bieg. (3 sztuki), B10 1 bieg. (2 sztuki)

Punkt podziatu przewodu PEN na PE i N uziemi¢ . Potgczenie wykona¢ przewodem LgY 25mm2,
Instalacja o$wietleniowa wewnetrzna

Instalacje o$wietleniowg wykona¢ przewodami typu YDYZzo 3x1,5mm?2 i zabezpieczy¢ wytacznikami
nadpradowymi B 10A oraz grupowo wytgcznikiem réznicowopragdowym 30mA.

Przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych, réwnolegle i prostopadle do krawedzi sufitow, $cian i podtogi.

Oswietlenie wykonaé na oprawach przemystowych o stopniu ochrony IP65. Oprawy zawiesi¢ na wysokosSci 4m.
W magazynach zamontowa¢ przemystowe oprawy o$wietleniowe ze zrodtem LED (barwa $wiatta 4000K) o
mocach:

Magazyn odpadéw problemowych: 2 oprawy o0 mocy 40W (kazda),
Magazyn na surowce: 2 oprawy o mocy 40W (kazda),
Magazyn na sprzet: 3 oprawy o0 mocy 60W (kazda).

Oswietlenie podstawowe zatgczane bedzie tacznikami schodowymi o stopniu min. IP65 na wysoko$ci ok 1,3m.
Wytgczniki pojedyncze dla o$wietlenia magazynow sprzetu i odpadow problemowych, wytgcznik podwdéjny dla
oSwietlenia magazynu na surowce.

Natezenie o$wietlenia w magazynach odpadéw problemowych oraz na surowce powinno wynosi¢ min. 1001x, w
magazynie na sprzet min. 300Ix.
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Instalacja gniazd serwisowych

W magazynach zainstalowac cztery zestawy gniazd serwisowych. Zestaw zamocowa¢ w miejscu wskazanym
na rzucie, rys. E.3-1 na wysokosci ok 1,3m. Zabezpieczenia w rozdzielnicy wytacznikami nadpradowymi C16A
oraz grupowo wytacznikiem roznicowopradowym 30mA. Zasilanie zestawu gniazd wykona¢ przewodem typu
YDYZ0 5x4mm2

W sktad jednego zestawu wchodzi:
= 2x gniazdo 16A, 230V, 1f,
= gniazdo 16A, 230/400V, 3f,
= gniazdo 32A, 230/400V, 3f,

Parametry techniczne catego zestawu:
= napiecie znamionowe 230/400V, ~50Hz,
= prad znamionowy 32A,
= stopien ochrony min. IP65,
= klasa ochronnosci Il.
Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Rozdzielnica RM wyposazy¢ w roztacznik gtowny z wyzwalaczem napieciowym. Do wyzwalacza podtaczony
zostanie przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP) w postaci jednobiegunowego przycisku zwiernego
Zlokalizowanego w magazynie na sprzet. Przycisk potaczy¢ przewodami ognioodpornymi typu HDGs 3x1,5mm?
z automatycznego przetacznika faz.

Nacisnigcie przycisku PWP musi powodowac odtgczenie zasilania w rozdzielnicy.
Uziemienie i pofgczenia wyrbwnawcze

W celu zapewnienia ochrony odgromowej, dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym oraz
poprawnego dziatania urzadzen elektrycznych wykonac uziom fundamentowy magazynow.

Uziom fundamentowy wykonaé¢ tasmgq stalowg ocynkowang 30x4mm uktadang w wykopie fundamentowym
dtuzszym bokiem ,na sztorc” w uchwytach pozycjonujgcych. Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wigksza niz
5Q.

Z uziomu wyprowadzi¢ przewody uziemiajace do:

= ztgcz probierczych instalacji odgromowej ZP,

= gtownej szyny uziemiajacej GSU,

= szyny PE w rozdzielnicy RM.
Przewody uziemiajgce wykona¢ z bednarki pomiedziowanej 30x4mm i trwale potaczy¢ z uziomem poprzez
potgczenie skrecane.

Wszystkie potaczenia spawane chroni¢ przed korozjq masg bitumiczng (pod ziemig) lub wazeling techniczng
(na powietrzu).

Gtdwna szyne uziemiajaca (GSU) wykonac w postaci bednarki ocynkowanej 25x4mm zamontowanej na $cianie
na wysokosci ok. 40cm. Do GSU przytaczyc¢:
= przewody uziemiajgce wyprowadzone z uziomu fundamentowego,
= szyne PE rozdzielnicy RM przewodem LgY 25mm?,
= potgczenia wyrdwnawcze gtowne przewodem LgY 25mm?2:
o metalowq instalacje wodng — jezeli istnieje,
o metalowq instalacje Sciekowa- jezeli istnieje,
o metalowg instalacje wentylacyjna— jezeli istnieje,
o metalowe czesci konstrukcyjne obiektu (np. konstrukcja, dzwigary, prowadnice, metalowa
elewacie itp.), o ile s dostepne,
o zyly zewnetrzne przewodow wspdtosiowych, metalowe powtoki bgdz ekrany wprowadzonych do
obiektu przewodow telekomunikacyjnych
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= ewentualne przewody uziemien funkcjonalnych,
= ewentualne szyny wyrownawcze miejscowe (SU) przewodem LgY 25mm2.

Potaczenia wyrdwnawcze dodatkowe miedzy czeSciami przewodzacymi dostepnymi (np. obudowy urzadzen
elektrycznych) lub miedzy czeSciami przewodzacymi dostepnymi i obcymi (np. metalowe konstrukcje, rurociagi)
wykonac przewodem LgY 6mm?2.

Potaczenia wykonac jako skrecane. Przewody o zielono-zéttej barwie izolacii.
Instalacja odgromowa

Dach magazynéw wykonany jest z blachy o grubosci min. 0,5mm, nie ma zatem potrzeby wykonywania zwodow
poziomych na potaci dachu. Jako przewody odprowadzajace wykorzystaC potacie budynku. Potaczenie
pomiedzy metalowym poszyciem budynku a ztgczem probierczym wykona¢ drutem stalowym o $rednicy 8mm.

Ztacza probiercze wykonaé na elewacji budynku w postaci zacisku drut-bednarka z podktadkg mosiezna.
Ochrona przeciwprzepigciowa

W rozdzielnicy RM obiektu zainstalowa¢ warystorowe ograniczniki przepie¢ klasy B+C, ograniczajgce przepiecia
do poziomu 1,5kV.
Zabezpieczenia pozarowe budynku

= |nstalacja odgromowa,
= przeciwpozarowy wytgcznik pradu (PWP),
= wszystkie przejScia tras kablowych przez sciany wydzielenia pozarowego uszczelni¢ przegrodaq
ognioodporng o odpornosci ogniowej rdwnej odpornosci wydzielenia przez ktére przechodza kable i
przewody.
Ochrona przeciwprzepigciowa

W rozdzielnicach obiektowych oraz w SKO w cze$ci oSwietleniowej zainstalowa¢ ograniczniki klasy B+C
ograniczajace przepiecia do poziomu 1,5kV.

Ponadto budynek kontenerowy obstugi zgodnie z opisem producenta posiada wtasne ograniczniki klasy B+C
zainstalowane w rozdzielnicy gtownej obiektu.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki
okreSlone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie czesci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wytaczenie
napiecia, przez stosowanie szaf, urzadzen i osprzetu w Il klasie ochronnosci.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetniaC warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999
roku wraz ze zmianami w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Miejsca wykonywania rob6t ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami poprzez
odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oSwietlenie na czas nocy.

Nie moze ulec zmianie liczba zainstalowanych wypustéw o$wietleniowych.
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Podczas trasowania kabli i przewodow nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego
przebiegu instalacji z instalacjami innych branz. Trasy przewodow powinny przebiegac¢ pionowo lub poziomo,
rownolegle do krawedzi $cian i stropdw, kucie wnek, bruzd i wiercenie otworéw nalezy wykona¢ tak aby nie
powodowac ostabienie elementow konstrukcyjnych budynku. Jezeli w budynku umieszczono juz instalacje
innych branz nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos$¢ przy wierceniu i kuciu aby nie uszkodzi¢ wykonanych
instalacji. Elementy kotwigce, haki, kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podtoze.

Wszystkie kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie w trakcie realizacji.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, Warunkami technicznymi jakimi powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie, przywotanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami branzowymi szczegélnie w zakresie bhp.
Wszystkie metalowe cze$ci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po wykonaniu prac
remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a protokoty dotgczy¢ do
protokotu przekazania wykonanych prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jako$¢ robét montazowych musi by¢ przedmiotem biezacej kontroli ze strony Inspektora Nadzoru. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych jako$ci materiatow lub robét opinia Inspektora Nadzoru jest decydujaca.

6.1. Rozdzielnice

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe; i
Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa
gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez producentow i uzyskac akceptacje Inspektora.

Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowacé nastepujace badania:
Zgodnosci z Dokumentacijg Projektowa;

montaz rozdzielnic,

wykonania potaczen,

wykonania zakonczen zyt kablowych i przewodow,

wykonanie uziemien.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiardw;

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic¢
Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie $wiadectwa
jako$ci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

Badania w czasie wykonywania robot
sprawdzi¢ zgodnos¢ wbudowywanych materiatéw z przekazanymi Swiadectwami jako$ci i atestami

Sprawdzenie doktadno$ci i pewnosci potaczen
Wypoziomowanie i wypionowanie montowanych urzadzen
Proba rezystancji izolacji

Pomiar rezystanciji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci
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Badania po wykonaniu robét

Badania montowanych urzadzen, po zakonczeniu rob6t, musi wykonaé niezalezna jednostka gospodarcza,
posiadajaca odpowiednie uprawnienia i specjalizujgca sie w wykonywaniu tego typu ustug.

6.2 Przewody i kable

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz muszg spetnia¢ wymagania Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogoine”
Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora.
Kontroli jakosci podlegajg prace zwigzane z uktadaniem przewodow i kabli w trasach kablowych, na tynku, pod
tynkiem oraz w kanatach kablowych. Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujace badania:

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;

utozenia przewoddw i kabli,

wykonania mocowan przewodoéw i kabli

oznakowania przewodow i kabli.
Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
robot z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiardw;
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic¢
Inspektora o rodzaju i terminie badania. Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien przekazaé
Inspektora wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie
mogq by¢ wbudowane.

Badania w czasie wykonywania robhét

Podczas uktadania przewoddw i kabli i po zakonczeniu tych robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:

sprawdzi¢ zgodnos¢ wbudowywanych materiatéw z przekazanymi
$wiadectwami jakosci i atestami poprawno$¢ montazu oznacznikéw adresowych,

zgodnosc¢ z Projektem utozenia przewodow i kabli. Wszystkie pomiary utozonych przewodow i kabli nalezy
wykonywac z czestotliwo$cig uzgodniong z Inspektora, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
nie sg gorsze od zatozonych w Projekcie nie wigcej niz 0 5%.

Badania po wykonaniu robét

Badania przewodow i kabli, po zakonczeniu robdt, musi wykona¢ niezalezna jednostka gospodarcza,
posiadajaca odpowiednie uprawnienia i specjalizujgca sie w wykonywaniu tego typu ustug.

6.3Instalacje oswietleniowe

Wszystkie materiatly do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz muszg spetnia¢ wymagania Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogoine”.
Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontroli jako$ci podlegajg prace zwigzane z wykonaniem instalacji o$wietleniowej. Kontrola jakosSci robot
powinna obejmowac nastepujace badania:

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;

- montazu opraw o$wietleniowych i ich wyposazenia,
- montazu wytgcznikow,
- montazu urzadzen sterowania o$wietleniem,
- zastosowanych zrodet Swiatta,
- zastosowanych przewodow.
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Sprawdzenie zgodnosSci polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow;

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Czynno$ci przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatdw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢
wbudowane.

Badania w czasie wykonywania rob6t - Montaz opraw o$wietleniowych.

Podczas wykonywania montazu i po zakonczeniu tych robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
sprawdzi¢ zgodnos¢ wbudowywanych materiatéw z przekazanymi $wiadectwami jako$ci i atestami
sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania potgczen,

sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu oznacznikéw kierunkow ewakuacii,

sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania poszczegdlnych opraw oraz obwodow o$wietleniowych,

sprawdzi¢ natezenie o$wietlenia.

Wszystkie pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac z czestotliwoscig uzgodniong z Inspektorem, a
uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli nie s gorsze od zatozonych w Projekcie.

Badania po wykonaniu robot

Badania obwoddw o$wietleniowych oraz pomiar natezenia o$wietlenia, po zakonczeniu rob6t, musi wykonac
niezalezna jednostka gospodarcza, posiadajgca odpowiednie uprawnienia i specjalizujgca sie w wykonywaniu
tego typu ustug.

6.4Instalacje wnetrzowe.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,Sprawdzenie odbiorcze™
Sprawdzenie, czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej
Sprawdzenie, czy tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢

sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci
wydanej przez producenta, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie
mniejszym niz 500 V, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
pomiaru nalezy uznac za dodatni, jezeli opor izolacji [Jwynosi co najmniej 0,5 MQ

rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych, zwartych i uziemionych odniesiona do temperatury
20 °C powinna by¢ nie mniejsza niz:

20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowg
100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowg

préba napieciowa izolacji kabli. Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV pod
warunkiem wykonania pomiaru rezystanciji izolacji linii kablowej miernikiem o napieciu 2,5 V. Prébe napieciowg
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nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym badz przemiennym 50 z. W przypadku linii kablowej o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik préby
napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czeSciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen metalicznych instalacii,
instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem.

Kontroli podlegac beda nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:
wytaczniki i roztgczniki niskiego napiecia,
uktady zasilania obwoddw pomocniczych,
ukfady sygnalizaciji i sterowania,
dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zatgczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:
- wgniazdkach wtyczkowych przewody sg dotaczone do wtasciwych zaciskow,
- silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku
Z wykonanych pomiaréw i prob winny by¢ sporzadzone protokoty.
6.5. Polaczenia wyrdwnawcze i instalacja odgromowa
Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdét z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjq Techniczng i poleceniami Inspektora.

Kontroli jako$ci podlega wykonanie instalacji odgromowej. Kontrola jakosci robot powinna obejmowac
nastepujace badania:

Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;

Mechanicznego pograzania uziomow,
wykonania ztgczy,
wykonania przewodow uziemiajacych,
montaz ztaczy kontrolnych,
montaz wspornikow,
montaz przewodow odprowadzajacych,
montaz zwodow poziomych FeZN
e  montaz zwodow systemu DEHN.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic
Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Badania w czasie wykonywania robét

Rowy dla uzioméw poziomych
Uktadanie uziomow
Podczas uktadania uziomdw i po zakofczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

gtebokos¢ zakopania uziomu,
stopien zageszczenia gruntu nad uziomem i usuniecie nadmiaru gruntu.

Wszystkie pomiary utozonej montowanego uziomu nalezy wykonywa¢ z czestotliwoscig uzgodniong z
Inspektorem, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w Projekcie nie
wiecej niz 0 5%.
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Sprawdzenie ciagtosci uziomow
Sprawdzenie ciggtosci uzioméw nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie rzekraczajacym 24
V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne ciggi uzioméw nie majg przerw.

Préba rezystancji uziomu

Pomiar rezystancji uziomu nalezy wykona¢ za pomocg miernika rezystancji, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci, rezystancja uziomu nie powinna by¢ nie wigksza niz przewiduje
Projekt.

Montaz przewodow uziemiajacych, odprowadzajacych i zwodow.
Sprawdzenie poprawno$ci i zgodnosci montazu z Projektem i instrukcjami producenta.
W przypadku stosowania wspornikow nalezy sprawdzi¢ czy nie zostato uszkodzone pokrycie potaci dachowe;.

W przypadku wykorzystywania elementow przewodzacych obiektu jako zwoddw, przewoddw odprowadzajacych
I uziomow naturalnych, nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania potaczen. Szczegding uwage nalezy zwrdcic
na doktadnos¢ wykonania potaczen przy wykorzystywaniu w instalacji odgromowej stalowych elementow
konstrukcji zelbetowych.

Badania po wykonaniu robét

Badania instalacji odgromowej, po zakonczeniu rob6t, musi wykonac niezalezna jednostka gospodarcza,
posiadajgca odpowiednie uprawnienia i specjalizujgca sie¢ w wykonywaniu tego typu ustug.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiaru Robot jest:

m — Uktadanie kabli ( wewnetrzne linie zasilajace) i przewodow ( zasilanie urzadzen technologicznych) facznie
ze wszystkimi elementami , konstrukcjami, korytkami, drabinkami oraz materiatami dodatkowymi itp.

m — uktadanie i montaz instalacji odgromowej i potaczen wyréwnawczych — zwody poziome, zwody pionowe,
potaczenia wyrdwnawcze, tacznie z ze ztaczami, przepustami, materiatami pomocniczymi,

szt — oprawa oswietleniowa tgcznie z przewodami zasilajgcymi, osprzetem, konstrukcjg mocujaca , korytkiem,
drabinkg oraz materiatami pomocniczymi itp.

szt — urzadzen i osprzetu ( zestawu gniazd) tacznie z przewodami zasilajgcymi, osprzetem, konstrukcjg
mocujacq , materiatami pomocniczymi itp.

kpl — rozdzielnica w petni wyposazona ,wykonanie, potaczenia, wprowadzenie kabli i przewodéw wykonanie
niezbednych prob i pomiaréw, montaz instalacji wyrbwnawcze;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Warunkach ~ Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych czes¢ | Budownictwo Ogolne.

8.2 Zasady organizacji odbioru robot

Odbioru robdt polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w
dokumentach umieszczonych w czesci ,Przepisy zwigzane” i wytycznymi producenta stanowigcymi podstawe
do udzielenia gwaranciji dla materiatu wykonywanej instalacii.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom obejmujacym niezbedny
zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
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zagrozeniami, ktorych moze stac sie przyczyna. Ogledziny instalaciji i sieci elektrycznych powinny obejmowaé
przede wszystkim prawidtowos¢:

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym wedtug wymagan projektu i ST

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi wedtug wymagan projektu i ST

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

badania pomiary i préby instalacji i sieci.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dane od producenta dotyczace stosowanych produktow, wraz z
instrukcjg wykonania i odpowiednimi atestami i certyfikatami.

W stosunku do nastepujacych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory czeSciowe (migedzyoperacyjne):

e przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

e Sciany w miejscach ustawienia stacji, aparatéw, tablic, urzadzen itp. (wykoniczenie $cian),

e Dbruzdy w $cianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisac protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatnos¢ robdt
i elementow do prawidtowego montazu.

Wszelkie uzasadnione odstepstwa i zmiany proponowane przez Wykonawce powinny by¢ uzgodnione z
Projektantem i kazdorazowo potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie zmiany i odstepstwa od uzgodnionej i zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji. Jezeli zmiany dotyczq materiatéw lub urzadzen
okreslonych w projekcie na inne, nie mogg one powodowac¢ zmniejszenia trwatosci oraz jakosci wykonywanych
rob6t. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robét
oraz ilosci tych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje inspektor
nadzoru. Odbidr koricowy jest przeprowadzany na koniec inwestycji. Do odbioru korncowego nalezy przedtozy¢
protokoty z odbioréw czesciowych.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (iloéci) oraz
jakosci.

Odbiér koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow:

a. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

b. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ewentualnie
uzupetniajace lub zamienne),

c.  protokoty odbioréw rob6t ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
d. protokoty odbioréw czesciowych,

e. deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenistwa zgodnie ze szczegdtowa specyfikacjg techniczng i programem zabezpieczenia
jakosci,
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f. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjq
projektowg i szczegdtowg specyfikacjg techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w poszczegolnych
elementach konstrukcyjnych i wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczng (z uwzglednieniem
tolerancji) i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy i sporzadzi Protokot
Rozbieznosci. Rozbieznosci muszg zosta¢ zaakceptowane uprawnionego przedstawiciela Inwestora. W
przypadku braku akceptaciji Inwestor okre$li sposdb wykonania rob6t korygujacych lub inng forme rozliczenia
rozbieznosci.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Odebranie robét nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za wady ukryte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platnosci

Wszystkie przedstawione ceny zawierajg koszty zakupu, transportu, magazynowania, montazu oraz
wymienionych nizej prac i materiatow.

Cena jednostkowa wykonania 1 m linii kablowej ( wewnetrznej linii zasilajacej) , przewodow zasilajgcych
urzadzenia technologiczne itp. obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- uktadanie kabli , drabinek, korytek i przepustow

- pomiary i badania,

- uporzadkowanie, miejsca prowadzenia rob6t.

Cena jednostkowa rozdzielnicy w obiekcie kablowej obejmuije:

- przygotowanie miejsca montazu,

- zabudowanie wyposazonej, kompletnej zgodnie ze schematem
- podigczenie kabli i przewoddw,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena jednostkowa wykonania 1szt.oprawy oswietleniowej obejmuije:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
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- roboty zwigzane z montazem, zawiesia, korytka, linki itp.

- pomiary i badania,

- uporzadkowanie, miejsca prowadzenia robét.

Cena jednostkowa wykonania 1szt.osprzetu instalacyjnego obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- roboty zwigzane z montazem, itp.

- koszt przewodow, utozenia, korytek, drabinek zawiesia itp.

- pomiary i badania,

- uporzadkowanie, miejsca prowadzenia robét.

Cena jednostkowa wykonania 1m instalacji potaczen wyréwnawczych oraz odgromowej obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- koszt ztacza kontrolnego, mostka bocznikujacego, przewodu izolowanego LY 6, LY 10 ,uzioméw poziomych,
uzioméw pionowych ,wspornikdw i ztaczy, zwodow, przewodéw odprowadzajacych,

- koszty robét ziemnych utozenie w wykopie kablowym pfaskownika stalowego FeZn(30) 25x4 wraz z jego
zasypaniem, uziomu pograzanego z pretow miedziowanych wraz z przytagczeniem go do utozonego uprzednio
ptaskownika.

- Wykonanie pomiaru kontrolnego.
- uporzadkowanie, miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z pdzniejszymi zmianami);

ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U. Nr 55 z p6zniejszymi zmianami);

ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 z pdzniejszymi zmianami);

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62 z pdzniejszymi zmianami);
ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodno$ci (Dz.U. Nr 166 z pdzniejszymi zmianami);
ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. Nr 169 z p6zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia;

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.177);

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,p0z.881);

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229);

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.1321 z pdzniejszymi
zmianami);

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.627 z pozniejszymi
zmianami);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.1779);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okre$lenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu
i form aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.1780);
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr169, poz.1650);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U Nr 120,
poz.1126);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.2041);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.2042);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw
podczas pracy (Dz.U.2002 nr 191poz. 1596) z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 poz. 1745);
Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz. U. 2004 nr 16 poz. 156);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 poz. 1860);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 lipca 1998 r. w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn
wypadkéw przy pracy oraz sposobu ich dokumentowania, a takze zakresu informacji zamieszczanych
w rejestrze wypadkow przy pracy (Dz. U. 1998 nr 115 poz. 744) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2004
nr 14 poz. 117);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy (Dz. U. 2002
nr 217 poz. 1833);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 poz. 313) z p6zniejszymi
zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 poz. 930);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegblowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjq
urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 poz. 828) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 129
poz. 1184);

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi (Dz. U. 1954 nr 15 poz. 58);

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 19 marca 1954 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze przenosnikow (Dz. U. 1954 nr 13 poz. 51);
PN-93-E-08390/14 Systemy alarmowe Wymagania ogélne — zasady stosowania
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Dokumentacja Techniczno Ruchowa

PN-EN-50133-1:1196 System Kontroli Dostepu

Dokumentacja Techniczno Ruchowa — C*Cure

PN- 84/E- 02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

PN-EN 1838:2002(U) O$wietlenie awaryjne

PN- 86/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN- 89/E- 05029 Barwy wskaznikow Swietlnych i przyciskow.

PN-IEC- 60050-826: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-IEC- 60364-1: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC- 60364-3: 2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC- 60364-4-41: 2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC- 60364-4-42: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-45: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC- 60364-4-46: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC- 60364-4-47: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC- 60364-4-442: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC- 60364-4-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zakidceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-473: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

PN-IEC- 364-4-481: 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobor $rodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych. Wybér Srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC- 60364-4-482: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznoSci od wptywdéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC- 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-IEC- 60364-5-52: 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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e PN-I[EC- 60364-5-53: 2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

e PN-I[EC- 60364-5-54: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-I[EC- 60364-5-56: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

e PN-I[EC- 60364-5-523: 2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

e PN-IEC- 60364-5-534: 2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

e PN-IEC- 60364-5-537: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i faczenia

e PN-I[EC- 60364-5-548: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

e PN-IEC- 60364-6-61: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

e PN-IEC- 60364-7-701: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

e PN-IEC- 60364-7-704: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

e dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

e PN-IEC- 60364-7-706: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

e PN-IEC- 60364-7-707: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalaciji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji przetwarzania danych

PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033: 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych -Tom V-Instalacje elektryczne

Przepisy Budowy Urzadzen Elekiroenergetycznych

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

PN-EN 50310:2002 ,Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach

zainstalowanym sprzetem informatycznym’

Nie wymienienie jakiejkolwiek Normy Polskiej, normy branzowej, ustawy, rozporzadzenia lub innego przepisu

nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku stosowania sie do wymagarn okreslonych prawem polskim.
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SST- SE.02 - OSWIETLENIE TERENU
KOD CPV: 45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania o$wietlenia
zewnetrznegow opracowywanej dokumentacji projektowej w ramach ,Budowy Punktu Selektywnego Zbierania
Odpadéw Komunalnych przy ulicy Torowej w Bielsku Podlaskim”.

Inwestor:
Miasto Bielsk Podlaski Ul. Kopernika 1 - 17-100 Bielsk Podlaski

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja
Warunki zawarte w tej ST dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem elementow urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych o$wietlenia terenu i obejmuja;

1.3.1 — demontaz istniejacego stupa o$wietleniowego
razem z demontazem fundamentu, oprawy, wysiegnika, kabli oSwietleniowych, bednarki oraz z robotami
ziemnymi,

1.3.2. - ustawienie i montaz stupdw o$wietleniowych razem z montazem : fundamentow, wysiegnikow, opraw
o$wietleniowych, w tym przewodéw w stupie, tabliczek bezpiecznikowych oraz wykonaniem uzioméw
pograzonych.

1.3.3. — utozenie kabli o$wietleniowych

razem z wykonaniem wykopow utozeniem kabli oSwietleniowych, przepustow kablowych , bednarki
ocynkowanej,  ustawieniem oznacznikow kablowych miejsc zatamania trasy kabli i mufowania, wykonaniem
potaczen z istniejagcymi kablami, robotami ziemnymi oraz podigczeniem do tabliczek bezpiecznikowych w
stupach i odtworzeniem nawierzchni.

1.3.4. — Ustawienie i montaz kompletu szafki o$wietleniowej wyposazonej zgodnie ze schematem, wraz z
podigczeniem kabli zasilajgcego i oSwietleniowych, podtaczeniem uziomu.

1.3.5. — zabezpieczenie istniejacych kabli oSwietleniowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej oprawa oSwietleniowych ktora
skfada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przediuzenia , wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m okre$lamy jako
maszty.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z koricéwka do zamocowania oprawy bezpo$rednio na szczycie.

Wysoko$¢ nominalna — odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzna stopy stuzacej
do przymocowania stupa do fundamentu.
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Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za po$rednictwem wysiegnikow
potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi pionowej
stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwdjny-dwuramienny, lub wieloramienny

Zasieg wysiegnika - pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig podiuzna stupa a koncem wysiegnika

Mocowanie wysiegnika - element faczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika , moze mie¢
ten sam przekroj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element taczacy na koricu stupa lub wysiegnika stuzacy do zamocowania oprawy. Moze
by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwor w dolnej cze$ci stupa, zapewniajaca dostep do wneki stupowe;
w ktorej moze byc¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.
Otwér wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki stupowe;j.
Gteboko$¢ posadowienia — dtugo$¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa — piyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz stupa do
fundamentu lub innej konstrukcji.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego jednego
lub kilku zrodet $Swiatta, zawierajace wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i
zabezpieczenia tych zrodet oraz zawierajgce w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podigczenia do sieci zasilajace;.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe taczacy
przewody oprawy o$wietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Linie kablowe o$wietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajacego
do odbiornika stuzaca do przesytania energii elekirycznej oSwietlenia ulicznego.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementow stuzacych do tgczenia, zakanczania lub
rozgateziania linii kablowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy innej
linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

-34 -



BUDOWA PUNKTU SELEKTYWNEGO ZBIERANIA ODPADOW KOMUNALNYCH PRZY ULICY TOROWEJ W BIELSKU
PODLASKIM
Czes¢ elektryczna - STWIORB

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia uzbrojenia
terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w poblizu urzadzen
jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzadzeniami mierzona w rzucie pionowym
urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gbrnej krawedzi urzadzenia potozonego nizej.

Opaska oznaczeniowa kabla - taSma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w sposéb
trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujacymi linie kablowa;

trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koricowym,

typ kabla,

napiecie znamionowe linii kablowej,

wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacie linii,

rok budowy linii kablowe;j.

Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczona literg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy do oznakowania
trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;.

Ostona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda -ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub innego urzadzenia.

Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przej$ciach pod przeszkodg terenowa.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bezodkrywkowg z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu.

Uziom - przedmiot lub zesp6t przedmiotdw umieszczonych w gruncie, tworzacy elekiryczne potaczenie
przewodzace z gruntem

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Dokumentacja projektowa skfada sie:

Projekt wykonawczy dot. wykonania sygnalizacji ruchu drogowego, przedmiar robét i kosztorys inwestorski.
Dla wykonawcy robot elektrycznych nie przewiduje sie organizacji zaplecza. W czasie prowadzenia robot
elektrycznych budowany odcinek drogi nalezy czesciowo zamkng¢. Teren budowy jest otwarty, nie wymaga
wygrodzenia ptotem, ani o$wietlenia terenu budowy, bowiem z punktu widzenia robot elektrycznych
kazdorazowo po skoriczonej dnidwce, istnieje mozliwo$¢ przywrdcenia ruchu na drodze. Jednakze
postanowieniem Inwestora, wykonawca przed rozpoczeciem robdt wykona projekt organizaciji ruchu
drogowego, ktory nalezy zatwierdzi¢ u zarzadcy danej drogi.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami nadzoru.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
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Dokumentacja Projektowa
Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:

e Dokumentacja Projektowa, ktdrgq Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu Umowy
bedzie zawieraC kompletny projekt wykonawczy

e Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy opracowa¢ dokumentacje:

e Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot

e Projekt objazdow tymczasowych na czas budowy dla poszczegoinych odcinkow
e Projekt organizacji i harmonogram robot

Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru / Inzyniera Wykonawcy stanowig czeS¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione chocby w
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentaciji Projektowej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru/Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbieznoSci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytdw ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane
okres$lone w Dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym
porecze, sygnaly i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwo$ci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegélny wzglad na:
e Lokalizacje baz, sktadowisk i drég dojazdowych.
e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwo$cig powstania pozaru.
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Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwo$¢
zanika (np. materiaty pylaste, mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej [w robotach elektrycznych nie przewiduje
sie stosowanie materiatow Szkodliwych dla otoczenia]. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedgcych witascicielami tych urzadzen, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie wystepujacych kolizji z innymi sieciami i elementami uzbrojenia
drogowego, oraz ew. przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru/Inzyniera i wtadze lokalne oraz wiascicieli tych sieci i urzadzen o zamiarze rozpoczecia
Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru/Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz wtascicieli sieci i urzadzen oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Na trasie
projektowanych sieci moga wystapic sieci i urzadzenia nie udokumentowane geodezyjnie lub ktérych przebiegi
odbiegajg od wykazanych na planie sytuacyjnym i w takim przypadku nalezy fakt ten zgtosi¢ do Inspektora
Nadzoru/Inzyniera w celu podjecia decyz;ji.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji Projektowej winny by¢
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.
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Na 3 tygodnie przed planowanym ztozeniem zamdwienia Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegotowe
informacje dotyczace zrodta pochodzenia materiatow, urzadzen koniecznych dla realizacji Robét. Wykonawca
nie ztozy zamdwien w jakiejkolwiek firmie bez wczesniejszego uzyskania zgody Inzyniera na skorzystanie z
takiej mozliwosci.

Uzyskanie zezwolenia Inzyniera na zakup danych materiatdw z konkretnego zrédfa nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrodta majq takg akceptacje.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetiajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robét.

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu musza byc:

- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegoino$ci
Prawem Budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych) i posiadac¢
wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodno$ci i oznakowanie,

- w przypadku kontaktu w wodg pitng muszg posiadac atest PZH,

- zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera,

- zgodne z Warunkami Technicznymi

- nowe i nieuzywane, o ile nie zostato to inaczej ustalone przez Zamawiajgcego,
- nalezy stosowac¢ urzadzenia, do ktorych sg tatwo dostepne cze$ci zamienne.

Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie do stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskq
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- umieszczony w okre$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

- oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okre$la zatgcznik nr 1
do niniejszej ustawy.

2.2. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich
braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie. Materiatami
stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej STWIORB sa;
Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.
Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.
Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 1367:2010.
Kable
Kable uzywane do os$wietlenia drog powinny spetniaé wymagania PN-E-90401:1993. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji poliwinylowe;.
Przekroj zyt dobrany jest w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
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nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mmz.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Rury ostonowe

Rury do ochrony kabli oraz naprawy uszkodzonych kanalizacji kablowych. Produkowane z polietylenu wysokie;
gestosci (HDPE) o $rednicy 110mm. Konstrukcja $cianki powinna zapewnia¢ bardzo wysokg sztywno$c¢
obwodowa. Rury winny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

2.3. Stupy o$wietleniowe i ich wyposazenie

Zrodta $wiatta i oprawy

Wszystkie oprawy poza oprawg skierowang na wjazd zastosowac¢ o mocy 107W i optyce naswietlaczowe;. Przy
wjezdzie zaprojektowano oprawe LED o mocy 36W o optyce z szerokim rozsytem $wiatta.
Stupy oswietleniowe

Posadowienie 5 nowych latarni, na slupach stalowych, zbieznych o wysokosci 9m, montowanych na
fundamentach prefabrykowanych. Wszystkie stupy wyposazyé w wysiegniki 1,5m/5° w tym w wysiegniki
podwaojne o kacie pomiedzy ramionami odpowiednio 90° i 180°.

Przewody elektroenergetyczne

Przewody elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw sztucznych z zytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji
i powloce polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski,
natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw Zzotto-zielonej. Na powtoce przewoddw kabelkowych winno
znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Tabliczka bezpiecznikowa - istniejagce po uprzednim oczyszczeniu oraz ew. uzupetnieniu oraz nowe
odpowiadajgce do dobranego typu stupa, 1-obwodowe z wktadkami 4A, a w stupie z dwoma oprawami umiescic¢
tabliczke bezpiecznikowg 2-obwodowg z wkiadkami 4A. Stosowac tabliczki (ztacza stupowe) z dostepem do
wkfadek bezpiecznikowych bez uzycia narzedzi.

Koncéwki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowaé koricowki kablowe mocowane na zytach kabla
przez zagniatanie. Koncowki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie.

Uziemienia

Przewody elektroenergetyczne z zytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie 750V. Dla zyly ochronnej kombinacja barw zétto-zielonej. Na powtoce przewoddéw winno znajdowac
sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.3. Podstawowe wyroby i materiaty zastosowane w projekcie

Wyroby dostarczone na teren budowy powinny mie¢ znaki CE lub budowlane wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami oraz Swiadectwa jako$ci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne
jesli tak wynika z polskich norm lub aprobat technicznych.

Jezeliistniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jako$ci dostarczonych wyrobow, powinny one
zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

Stosowanie wyrobéw rownowaznych wymaga uzyskania zgody projektanta .

Wyroby zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

Przedstawione w projekcie wyroby dobrano w celu zachowania podstawowych wymogdéw Inwestora oraz
technologicznych wymagan w zalezno$ci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie
wyroby od dowolnego dostawcy ( dystrybutora ) z zapewnieniem spetnienia wymagan i standardow nie
gorszych od przedstawionych w projekcie.
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Wykaz podstawowych materiatow:

Kabel YAKY 4x16mm2 0,6/1,0kV

Bednarka stalowa, ocynkowana, 30x4mm

Stup latarni o$wietleniowej, stalowy, wys. 9m

Wysiegnik pojedynczy 1,5m/5°

Wysiegnik podwdjny 1,5m/5°, kat pomiedzy ramionami 90°
Wysiegnik podwajny 1,5m/5°, kat pomiedzy ramionami 180°
Oprawa LED z optykg naswietlaczowg, 107W, 4000K

Oprawa LED z optykg drogowa o szerokim rozsyle, 38W, 4000K
Fundament typowy do stupa 9m

Typowa bariera stalowa do ochrony stupa — pomalowana w zéto-
czarne pasy

Tabliczka bezpiecznikowa jednoobwodowa z wktadkg 4A
Tabliczka bezpiecznikowa dwuobwodowa z wkitadkami 4A

Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dt. 9m ze zlgczkami i grotem
Folia niebieska, szer. 30cm

Opaska kablowa

Piasek

Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do
ochrony kabla, kolor niebieski, $rednica @110

Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do
ochrony kabla, kolor niebieski, $rednica @50

Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, dwudzielna,
przeznaczona do ochrony kabla, kolor niebieski, Srednica @110

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢,
srodowisko oraz efekt koricowy wykonywanych prac. Sprzet wykonywany do realizacji rob6t powinien by¢
zgodny z projektem organizacji robét, posiada¢ dokumenty dopuszczajace sprzet do uzytkowania. Kazdorazowo
uzywany sprzet powinien by¢ zgodnie z jego przeznaczeniem. Na placu budowy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednie miejsce dla parkowania urzadzen transportowych i technicznych oraz utwardzony dojazd do miejsc
montazowych linii elektroenergetycznych.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia drogowego winien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robét:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platformag i balkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
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4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wszystkie srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialy przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wytadunek prowadzi¢ za pomocq dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywaé za pomocg wozkow lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatow nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ aktualnych przepiséw bhp. Zwraca sie uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia
ciezarow.

Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegolnych wytworcow materiatow i urzadzen, a w
szczegblnosci:

transportowane materialy i urzadzenia zabezpieczaC przed nadmiernymi drganiami, wstrzasami i
samoprzemieszczaniem sie w tadowni,

na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne, wystajace poza
gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,

materialy i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca sie dostarczanie materiatdw i urzadzen na stanowiska montazu bezpo$rednio przed montazem unikajac
tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy. Dotyczy to
stupow, fundamentdw, konstrukcji mocujacych oprawy, opraw itp.

Kable transportowa¢ zachowujac warunki:

przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,

przy matych dtugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80kg , a $rednica kregu musi
by¢ wieksza od 40-krotnosci Srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.

Dopuszcza sie przewdz bebndw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢
ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest
uktadanie bebnow ,na ptasko®. Kregi z kablami uktadaC natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregow
kablowych przebywanie 0s6b na skrzyni samochodu jest zabronione.

Umieszczanie bebnow na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywac wytacznie za pomocg zurawi.
Swobodne staczanie bebndw , jak i zrzucanie kregéw jest zabronione.

4.2. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowej,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Wszystkie srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialy przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wytadunek prowadzi¢ za pomocqg dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywaé za pomocg wozkow lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatow nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ aktualnych przepiséw bhp. Zwraca sie uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia
ciezaréw. Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegoinych wytworcodw materiatow i urzadzen, a w
szczegblnosci:

“4] -



BUDOWA PUNKTU SELEKTYWNEGO ZBIERANIA ODPADOW KOMUNALNYCH PRZY ULICY TOROWEJ W BIELSKU
PODLASKIM
Czes¢ elektryczna - STWIORB

transportowane materialy i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzasami i
samoprzemieszczaniem sie w tadowni,

na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne, wystajace poza
gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,

materiaty i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowiska montazu bezpo$rednio przed montazem unikajac
tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy. Dotyczy to
stupéw, fundamentéw, konstrukcji mocujgcych oprawy, opraw itp.

Kable transportowa¢ zachowujac warunki:

przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,

przy matych dtugo$ciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80 kg , a $rednica kregu musi
by¢ wieksza od 40-krotnosci Srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4¢ C.

Dopuszcza sig przewdz bebndw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢
ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest
uktadanie bebnow ,na ptasko”. Kregi z kablami uktadaC natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregow
kablowych przebywanie 0s6b na skrzyni samochodu jest zabronione. Umieszczanie bebnéw na samochodzie,
jak i zdejmowanie nalezy wykonywaé wytacznie za pomocg zurawi. Swobodne staczanie bebnéw , jak i
zrzucanie kregow jest zabronione.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentdw otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wiasciwego rezultatu koricowego. Projekt oraz STWIORB sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢
sporne kwestie z Inwestorem, ktory , jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete
prace oraz nie sygnalizowane niezgodno$ci bedq interpretowane na korzy$¢ Inwestora.

W zakres robot Wykonawcy wchodzi:

dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu i materiatdw niezbednych do wykonania prac
montazowo — instalacyjnych,

zabezpieczenie urzadzen i materiatow przed kradziezg, uszkodzeniem lub innymi czynnikami majacymi wptyw
na ich jakos¢,

zabezpieczenie placu budowy

wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,

wykonanie prac kablowych, montazu stupdw, gtowic kablowych, przepustéw kablowych itp.,

wykonanie i przygotowanie do odbioréw cze$ciowych prac zanikowych, a w szczegdlnosci wykopdw przed
zakopaniem itp.,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ich harmonogramem,

wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedtozenie wymaganych przepisami certyfikatow dla
wszystkich urzadzen , kabli, osprzetu, muf kablowych, stupdw, konstrukcji posadowien, opraw o$wietleniowych
itp.,

uczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp..

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa,
STWIORB, i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstepstwa od projektu powinny by¢ dokumentowane
w Dzienniku Budowy.

Wykonawca rob6t przed przystagpieniem do wykonania prac sieciowych winien sprawdzi¢ kompletno$é
dokumentacji w zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien. Nalezy zapozna¢ sie z
warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUD itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na ktorej majg
by¢ wykonane roboty kablowe i o$wietleniowe. Ponadto przed rozpoczeciem rob6t nalezy odpowiednio
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zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegdlnie zwraca sie uwage na ochrone przeciwporazeniowg na
placach budowy ,ktorg wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-7-704:2010.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 i N SEP-E-004.
Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejacych innych urzadzen podziemnych nalezy wykonywac¢ wytgcznie
recznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego nalezy stosowac
przepusty z rur np. AROTA lub inne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002 — Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodow- cze$¢ 2-4 - Wymagania szczegGtowe dla systeméw rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi..

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywa¢ po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby geodezyjne. Po
wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf itp. nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg
i nanies¢ wykonany uktad na aktualny podktad geodezyjny. Dokumentacje geodezyjng dotaczy¢ do protokdtu
odbioru prac budowlanych i montazowych.

Wykonawca prac nie ma uprawnie do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od
Inwestora dokumentaciji technicznej. Wykonawca prac jest zobowigzany do odmowienia wykonania tych
elementow prac, ktére wedtug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, badz tez nie spetni
to oczekiwanych zatozen inwestycji. W takich przypadkach nalezy zglosi¢ powyzsze Inwestorowi za
posrednictwem kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2. Zasady szczegotowe

5.2.1. Demontaz stupéw oswietleniowych i kabli.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t demontazowych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Poszczegoine elementy stupa demontowac w kolejno$ci: oprawy, wysiegniki, stup, fundament,
odfgczenie uzioméw pograzonych. Po zdemontowaniu poszczegoine elementy utozy¢ w miejscu, gdzie nie bedg
narazone na niszczenie. Kolejno nalezy wykona¢ wykop umozliwiajacy demontaz odcinkéw kabli oraz bednarki
ocynkowane;. Istniejace uziomy pogrgzone pozostawi¢ w gruncie po odpowiednim zabezpieczeniu i usunieciu
elementéw do gtebnosci 0,6 m. teren po usunieciu stupdw i kabli nalezy doprowadzi¢ po uzgodnieniu z
inspektorem nadzoru do wiasciwego stanu. Jeden stup z osprzetem pozostaje i nalezy odstawi¢ go na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Ustawienie i montaz stupoéw os$wietleniowych.

Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom PN-B-10736:1999. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-B-06050:1999 .

Zasypanie fundamentu nalezy dokonaC gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi
lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug PN-EN 933-
8:2001. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
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Montaz stupow

Stupy nalezy demontowac i ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spdd
stupa powinien opierac si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci min. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Lub na fundamencie prefabrykowanym ustawionym wczes$niej.
Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac wedtug projektu.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uziomow zastosowac 2 prety stalowe, ocynkowane o dtugo$ci
9m kazdy. Warto$¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 5Q.

Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

CzesC pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawag lub ciezarem réwnym cigzarowi oprawy.
Szczeliny pomiedzy wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig * 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
oSwietlanej jezdni.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy doktadnie oczysci¢, podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie za$wiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupéw i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5
mm?2.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielny przewdd. Oprawy nalezy mocowac
na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;j.

Montaz tabliczki bezpiecznikowej

Tabliczka bezpiecznikowa — istniejgce po uprzednim oczyszczeniu oraz ew. uzupetnieniu.

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskdw
przystosowanych do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2,

5.2.3. Uktadanie kabli oswietleniowych

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
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wymaganiom PN-B-10736:1999. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-B-06050:1999 .

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi
lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug PN-EN 933-
8:2001. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-E-05125:1976.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadno$cig + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci
o najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szeroko$ci 30 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne, rbwniez w miejscach
mufowania kabla. Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoinych odcinkéw kabla induktorem
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momoéw/m.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 oraz norma N
SEP-E-001 i N SEP-E-004. W niniejszym projekcie kable uktadane sg w ziemi oraz wprowadzane do wnek
kablowych w stupach.

Réwnolegle z kablami uktada¢ w ziemi bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktorg potaczy¢ wszystkie metalowe
konstrukcje. Bednarke taczy¢ za pomocg spawow. Spawy chroni¢ przed korozjg poprzez natozenie powtoki
bitumicznej (spawy pod ziemig) lub wazeling techniczng (spawy nad ziemia).

5.3. Roboty objete projektem.

Istniejace oSwietlenie zewnetrzne poza likwidacjg jednej kolidujacej latarni nalezy pozostawi¢ bez zmian.

Ponadto w ramach niniejszego projektu nalezy wykonaé nowe o$wietlenie placu PSZOK. Z szafy SKO, z czesci
o$wietleniowej wyprowadzi¢ dwa obwody zasilajace projektowane latarnie kablami typu YAKY 4x16.
Zabezpieczenia w SKO - roztaczniki bezpiecznikowe z wktadkami D01 gG 10A.
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Oswietlenie wykona¢ poprzez posadowienie 5 latarni, na slupach stalowych, zbieznych o wysokosci 9m,
montowanych na fundamentach prefabrykowanych. Rozmiar fundamentéw zastosowac zgodnie z zaleceniami
producenta stupéw. Wszystkie stupy wyposazy¢ w wysiegniki 1,5m/5° w tym stupy nr 1 i nr 3 w wysiegniki
podwajne o kacie pomiedzy ramionami odpowiednio 90° i 180°.

Wszystkie oprawy poza oprawg skierowang na wjazd zastosowac¢ o mocy 107W i optyce naswietlaczowej. Przy
wjezdzie zaprojektowano oprawe LED o mocy 36W o optyce z szerokim rozsytem $wiatta.

Stup zlokalizowany na placu na kontenery nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez wydzielenie go
przy pomocy typowych barier stalowych.

Réwnolegle z kablami prowadzi¢ bednarke ocynkowang 25x4. Ponadto stupy wskazane na planie nalezy
dodatkowo uziemi¢. Do wykonania uziomu zastosowac 2 prety stalowe, ocynkowane o dtugosci 9m kazdy.
Warto$¢ rezystancji uziemient miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q.

Zabezpieczenie kabli istniejgcych

Istniejace kable zasilajace istniejace o$wietlenie wg. projektowanego uktadu drogowego znajdg sie pod
nawierzchnig betonowg narazong na znaczne obcigzenia transportowe.

Kable nalezy zabezpieczy¢ na odcinkach kolidujacych poprzez natozenie na istniejace kable rur ochronnych
dwudzielnych @110 koloru niebieskiego. Rury nakfada¢ z zachowaniem wysokiej ostrozno$ci, zeby nie
uszkodzi¢ izolacji istniejacych kabli. Kolizyjne miejsca zostaty oznaczone na planie sytuacyjnym rys. E.1-1.

Stosowac kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV.

Kable (lub rury) uktada¢ w ziemi na gteboko$ci nie mniejszej niz 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazde;
strony i nastepnie nakry¢ kabel nn niebieska folig 0 szerokosci 30cm i grubosci co najmniej 0,5mm.

Zachowac odlegtos¢ minimum 0,5m od budynkow i kraweznikow. Przy skrzyzowaniach z innymi elementami
uzbrojenia podziemnego kable uktada¢ w rurach ochronnych gtadko$ciennych koloru niebieskiego @110
przeznaczonych do maksymalnych obcigzen transportowych. Kornce rur lokalizowa¢ minimum 0,5m za
kraweznikami, w miejscach tatwo dostepnych dla stuzb technicznych. Kabel zaopatrzy¢ w opaski z
obowigzujacym opisem maksymainie co 10m.

Réwnolegle z kablami nN uktadac w ziemi bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktdrg potaczy¢ wszystkie metalowe
konstrukcje. Bednarke taczy¢ za pomocq spawdw. Spawy chroni¢ przed korozjg poprzez natozenie powtoki
bitumicznej (spawy pod ziemig) lub wazeling techniczng (spawy nad ziemia).

Wejscia kablami do budynkow wykona¢ poprzez przepusty zakoriczone kolanami.

Sie¢ kablowg wykona¢ zgodnie z normami:
= N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Ochrona przeciwporazeniowa Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki
okreSlone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie czesci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wytgczenie
napiecia, przez stosowanie szaf, urzadzen i osprzetu w Il klasie ochronnosci.

Przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac¢ si¢ z uwagami i zaleceniami zawartymi w:
= uzgodnieniach,
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= opiniach i decyzjach.

Na dwa tygodnie przed przystapieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie do odpowiednich stuzb technicznych i
uzgodni¢ terminy — harmonogram wytaczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiaréw
kontrolnych zwigzanych z realizacjg prac elektrycznych.

Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktérym nalezy przedstawi¢ protokoty badar i pomiarow
pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

Trasy projektowanych kabli i lokalizacje szaf nalezy wytyczy¢ za poSrednictwem stuzb geodezyjnych. Po
utozeniu kabli oraz przepustdw, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza. Stosowng mape przekazac wraz z protokotem.

Wynikajacy z dokumentacji stan uzbrojenia podziemnego moze by¢ z nig niezgodny, albo moze nie obejmowac
wszystkich instalacji podziemnych. W przypadku wystapienia nieoznaczonej na mapie infrastruktury podziemnej lub
innym przebiegu w stosunku do mapy, nalezy wykona¢ przekopy probne, a wszystkie urzadzenia podziemne
zinwentaryzowac oraz zawiadomic

Inspektora Nadzoru.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami branzowymi szczegéinie w zakresie bhp.
Wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po wykonaniu prac
remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a protokoty dotgczy¢ do
protokotu przekazania wykonanych prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor budowy moze dopuscic do uzycia tylko te wyroby, ktore sg oznakowane CE lub znakiem budowlanym.
Produkty przemystowe muszg by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi. Jakiekolwiek wyroby, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru
gruntu z wykopu.

Stupy oswietleniowe

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadno$ci ustawienia pionowego stupdw, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi
oswietlanej jezdni, jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy, jakosci potaczen Srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw, stanu antykorozyjnej
powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Wszystkie elementy rob6t, ktdre wykazujq odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:

- m (metr) - m — ukfadanie kabli - wykonanie wykopu o dt.1m szer.0,4m*gt.0,8m, nasypanie warstwy piasku 0,1m
nadno wykopu utozenie kabla wraz z zapasem 3% na falistos¢, nasypanie warstwy piasku 0,1m na utozony
kabel, nasypanie warstwy 0,15m gruntu rodzimego pozbawionego zanieczyszczen, utozenie pasa folii w kolorze
niebieskim o szerokosci 0,2m i grubosci min 0,5mm, zasypanie reszty wykopu gruntem rodzimym wraz z
zageszczeniem, wykonanie pomiardw,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej. W razie potrzeby uwzgledni¢ utozenie rur ostonowych w wykopie,
odtworzenie i naprawe nawierzchni, a takze ukfadanie w wykopie kablowym (0,1m ponizej poziomu ukfadania
kabla) ptaskownika stalowego FeZn 25x4

- szt (sztuka) — szt - dla demontowanych jak stawianych nowych stupdw o$wietleniowych, fundamentow,
wysiegnikow, tabliczek bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, zarobienie koncowek kabli,

- szt (sztuka) — szt - dla tablicy oSwietleniowej wraz z konstrukcja mocujaca, uziemieniem, w petni wyposazone;j
zgodnie ze schematem w projekcie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania szczegotowe

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogdlne zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych w
trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak rowniez odbioru dokonywanego po zakonczeniu
budowy.

8.2. Odbiory czesciowe.

Odbiory cze$ciowe dotyczg gtdéwnie tych elementdw prac, ktore ulegajg trwatemu zakryciu ( zastonieciu ).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych rob6t
ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w
umowie 0 przylaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbiordw czeSciowych instalacji i sieci
oSwietleniowych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do
odbioru.

8.3. Badania i odbior sieci oswietleniowe;j.

W trakcie odbioru instalacii i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokdty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom obejmujacym niezbedny
zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze stac sie przyczyna. Czlonkéw komisji wczesniej nalezy zapozna¢ z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalacii i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowos¢:

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

doboru przewodéw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych .

doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych

oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

Badania pomiary i proby instalacii i sieci.

Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i Srodki ochrony:

spetniaja wymagania norm,

spetniaja role ochrony i zabezpieczenia 0sob przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci

sq dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegajg rowniez:
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zastosowane materiaty i urzadzenia

poprawno$¢ wykonania potaczen

Podstawowy zakres pomiarow i préb obejmuie:

sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych

pomiar rezystancji izolacji

pomiar rezystancji kabli

pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu

sprawdzenie biegunowosci

sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacji

przeprowadzenie prob dziatania

sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napigcia

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakoriczona wystawieniem protokétu.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiardw i prob sq dodatnie. Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich usunieciu nalezy
badania powtérzyc.

8.4. Odbidr koricowy.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalaciji i sieci elektroenergetycznych wykonawca
kompletuje dokumenty:

umowy i aneksy na wykonanie robét

protokdty z przeprowadzonych préb montazowych

protokdty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze prob rozruchowych

dziennik budowy

opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty)

DTR, instrukcje eksploatacji urzadzen

certyfikaty oraz deklaracje zgodno$ci na wyroby i urzadzenia

powykonawczg dokumentacje techniczna.

Inwestorski odbiér koricowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentdw, ogledziny instalaciji, proby
rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokétu odbioru. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz wymaganiami Inwestora jesli wszystkie badania kontrolne daty wyniki
pozytywne, a komisja z udziatlem Inwestora, Wykonawcdw, odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp,
Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujgcych i innych zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg
zastrzezen i uwag.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje odpowiednio:

Prace pomiarowe i przygotowawcze

wyznaczenie robét w terenie,

dostarczenie wyrobdw i materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

zasypanie kabli i fundamentéw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
demontaz i montaz stupow, wysiegnikdw, opraw, instalacji przeciwporazeniowej i przewoddw,
czyszczenie i malowanie zdemontowanych elementow o$wietleniowych

uktadanie kabli z podsypka , obsypka i zasypka oraz z folig ochronna,

zarobienie na sucho koncow kabla,

utozenie rur ostonowych,

wykonanie przeciskow
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montaz fundamentdw z podtozem i izolacjg

oznakowanie robdt,

odwiezienie odpadow i koszt ich sktadowania,

zabezpieczenie kabli przed wilgocig i wptywami chemicznymi oraz atmosferycznymi,
wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli,

uszczelnienie rur ostonowych,

wykonanie oznaczenia linii kablowych

podigczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natgzenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oSwietlenia Zamawiajacemu,
wykonanie badan i pomiaréw ujetych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogodine.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.
PN-E-06314:1979 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
PN-EN-24180:2002 Opakowania transportowe z zawartoscig.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe wymagania szczegotowe , oprawy drogowe i uliczne.

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 — Oddziatywanie wiatru

PN-EN 13369 wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego poli(chlorku winylu).
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-T-05000:1997 Kopalniane sieci telekomunikacyjne. Linie kablowe. Metody pomiaréw parametrow
elektrycznych.

PN-HD 60364:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Zabezpieczenia powierzchniowe

PN-EN 13201 O$wietlenie drog

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych -- Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-S-02205 - Roboty ziemne

N SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zm. z dnia 15 czerwca 2002 r.)
10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami)

N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

11. PRACE TOWARZYSZACE

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu linii
napowietrznych i kablowych - zasilajgcych i o$wietleniowych, lokalizacji stupdw energetycznych i
oSwietleniowych itp.
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Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg w postaci uzupetnienia

dokumentaciji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.
Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzadkowacé plac budowy, zdemontowaé wszystkie rusztowania,

tymczasowe zabezpieczenia itp.
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SST- SE.03 - ZEWNETRZNE SIECI ELEKTROENERGETYCZNE NN

KOD CPV: 45231000-5 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII ENERGERTYCZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych — wewnetrznych instalacji elektrycznych wystepujacych w  opracowywanej dokumentacji
projektowej w ramach ,Budowy Punktu Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych przy ulicy Torowej w
Bielsku Podlaskim”.

Inwestor:
Miasto Bielsk Podlaski Ul. Kopernika 1 - 17-100 Bielsk Podlaski

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Warunki zawarte w tej ST dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem elementow urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych nn obejmuja;

- budowe kablowych linii nn 0,4 kV,

- wykonanie i ustawienie z fundamentem (tacznie z robotami ziemnymi i montazem

fundamentu) szafki kablowo rozdzielczej

- wykonanie uziomu (bednarka Fe/Zn 25x4 mm),

- wykonanie instalacji wyrownawczej dla podtgczanych obiektow ( waga, preskontenery, rozdzielnie obiektowe, ).

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie linii
kablowych w tym wykopow liniowych oraz podsypki i zasypki w w/w wykopach, utozenia przepustow, kanalizaciji
rurowej, studzienek, odtworzenia nawierzchni, a takze robét transportowych w zakresie odwozu nadmiaru
urobku z wykopdw.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami .

Pojecia ogoine

Wykop liniowy — jest to wykop niezbedny do utozenia kabli i instalacji

uziemiajacych, ktérego dtugo$¢ jest znacznie wigksza od wymiardéw przekroju poprzecznego.

Szeroko$¢ wykopu — jest to przeswit w Swietle nie umocnionych Scian wykopu i jest on staty dla catej dtugosci
wykopu liniowego dla danej linii kablowej lub instalacji uziemiajace;.

Gteboko$¢ wykopu — jest to réznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejagcego w

danym przekroju poprzecznym wykopu.

Niweleta linii kablowej — jest to rzedna potozenia dna linii kablowej dotyczaca zewnetrznej Srednicy kabla.

Niweleta instalacji uziemiajacej — jest to rzedna potozenia dna instalacji uziemiajacej dotyczaca zewnetrznego
wymiaru poziomych elementdéw uziemiajgcych.
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Podsypka — jest to element posadowienia linii kablowych lub instalacji uziemiajacych, ktéry stanowi grunt
nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie wyréwnanie dna
wykopu do projektowanej rzednej i stuzacy do uktadania i stabilizacji w osi podtuznej i poprzecznej kabli lub
poziomych elementow uziemiajgcych na dnie wykopu.

Obsypka — jest to element zabezpieczenia, ktdry stanowi grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki,
posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie stabilizacje w osi podtuznej i poprzecznej linii
kablowych lub instalacji uziemiajacy.

Zasypka - jest to grunt nasypowy, usypany powyzej obsypki, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za
zadanie ochrone linii kablowych lub instalacji uziemiajgcych przed niepozadanymi naciskami punktowymi lub
nierownomiernym rozktadem sit nacisku przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu wykopu elementami
posadowienia i zabezpieczenia linii kablowych i instalacji uziemiajacych, przeznaczony do odwiezienia na
miejsce statego odkfadu.

2. MATERIALY
2.1. Informacje ogélne

Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, $wiadectwa
gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwo$ci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych materiatow, nie mogg
one by¢ wbudowywane.

Stosowanie materiatow zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora Nadzoru.
Materiaty zaakceptowane przez Inspektora nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.
Zrédta uzyskania wyrobow budowlanych i materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych i
materiatow przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych wyrobow budowlanych oraz materiatow
i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
partii (cze$ci) wyrobéw budowlanych lub materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane lub materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane i materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposadb ciggly spetiajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych oraz materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane i materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwos¢ do
Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
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Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powfoce metalowej o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do faczenia z powtokami metalowymi
taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 .
Kruszywo naturalne nietamane 0/2

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 stosowane przy uktadaniu kabli musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN13.242 dla kategorii Gf80 i f16 0 2wskazniku réznoziarnistosci =5.

Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy stosowac folie
kalendrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetia¢ wymagania PN-C-89269:1997 .

Przepusty kablowe, kanalizacja kablowa

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z wyrobow budowlanych niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg
ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Nalezy stosowac na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejsze;
niz 100 mm dla kabli do 1 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205 .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Skladowanie materiatow
2.3.1. Wykopy

Ziemie z wykopu nalezy czasowo sktadowaC¢ w wydzielonym miejscu, na terenie budowy. Na terenach
zagospodarowanych (tereny utwardzone, tereny zieleni itp.) ziemie z wykopu nalezy sktadowac na podktadach
z folii. Zgodnie z Polskg Normg BN-83/8836-02 nie wolno sktadowa¢ urobku w obrebie klina odtamu $ciany
wykopu.

Wywo6z nadmiaru gruntu na miejsce statego sktadowania wskazane przez Inwestora lub Wykonawce rob6t i
zaakceptowane przez Inspektora, nalezy zrealizowac scisle przestrzegajac zasad bezpieczenstwa transportu.
Szczegolnie nalezy zwrécic uwage na doktadne zabezpieczenie $rodkéw transportu przed mozliwo$cig
rozsypywania przewozonego gruntu na drogach dojazdowych do miejsca sktadowania. W przypadku
uszkodzenia nawierzchni drég po ktorych odbywat sie transport nadmiaru gruntu, Wykonawca jest bezwzglednie
zobowigzany przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Miejsce statego sktadowania nie moze:
zmienia¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu;
naruszac przepisow Prawa Budowlanego (np. zagraza¢ istniejacym budowlom);
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naruszac przepisow Prawa Wodnego (np. zagraza¢ droznosci istniejacych ciekéw wodnych czy
zagrazac istniejagcym budowlom na ciekach);

naruszac przepisow ochrony $rodowiska

naruszac prawa prywatnej, gminnej lub 0séb trzecich wtasnosci.

Zasyp wykopow

Piasek niezbedny dla zrealizowania elementéw zabezpieczenia linii kablowych i uziemier poziomych, nalezy
sktadowa¢ na wydzielonym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami uzywanymi na budowie oraz z gruntem rodzimym.

2.4. Wykaz materiatéw podstawowych stosowanych w projekcie.
Wykaz zawarto w projekcie wykonawczym oraz przedmiarze robot.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

rowokoparkg wyposazong w elementy pozwalajace na zasypywanie wykopow
spawarki transformatorowej,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
drobnym sprzetem montazowym i pomiarowym wynikajacym z technologii prowadzenia robét
4. TRANSPORT
Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-WO ,Wymagania OgdIne”.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych $rodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone tadunki powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram i Projekt organizacji robdt, uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich roboty bedg wykonywane.

Wymagania przy wykonaniu poszczegélnych rob6t zostaty opisane w odpowiednich, nizej podanych Polskich
Normach Branzowych:
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PN-76/E-05125
BN-83/8836-02
5.2. Rozpoczecie robot
Przed rozpoczeciem prac Kierownik robét powinien:
przeja¢ protokdlarnie teren robdt,
stwierdzi¢, ze teren odpowiada wymogom przepiséw bezpieczerstwa pracy przy prowadzeniu robét ziemnych,
Zleci¢ geodezyjne wytyczenie trasy projektowanych wykopow,
Zleci¢ geodezyjne wytyczenie rzednych odniesienia,
oznakowac i zabezpieczy¢ teren robét,

przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi, urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowac i
konserwowac przez caly czas trwania robot.

5.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0§ sieci powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ wykopu wyznaczy¢
w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych nie rzadziej niz co 30 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby
istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac¢
do reperdw sieci panstwowe.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ nalezy wykonac¢ sprzetem mechanicznym zgodnie z normami BN-83/8836-02, wraz ze zmiang
ustanowiong przez Dyrektora Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej z dnia 11.04.1988r. oraz PN-
68/B-06050.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu
potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu, w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu. Przej$cie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gteboko$ci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02[24] przy
braku wody gruntowej i osuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2:1

w gruntach kamienistych 1:1

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25
w gruntach niespoistych 1:1,50

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntdw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
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Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawac 15 cm ponad teren.
Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 20 cm.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowej osi wykopu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos$ci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach nie wigkszych
niz 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi wykopu.

Wszystkie napotkane instalacje podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zabezpieczajacy ich eksploatacie.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwieztych, + 5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi = 5 cm.

5.5. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce
| zaakceptowane przez Inspektora
5.6. Obudowa Scian i rozbiérka obudowy

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopow zostaty opisane w polskiej normie PN-90/M-
47850

Wykonawca rob6t przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow gtebokich (np. stanowiska dla urzadzen do hydraulicznego lub pneumatycznego
przepychania rur ochronnych, przejScia pod budowlami podziemnymi itp.) na czas wykonywania robdt,
zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrong wykonywanych prac.

5.7. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania linii kablowych i uziemien poziomych nie powinien powodowac uszkodzenia
utozonych kabli i elementow instalacji uziemiajacej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpieczne;
ponad wierzch kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m piasku i 0,15 m warstwy gruntu rodzimego.

Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej kabli i wykopow dla instalacji uziemiajacych dokonuje sie
gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami o grubosci 0,15 m z jednoczesnym
zageszczeniem.

5.8. Opis robot ujetych projekcie

Teren, na ktdérym jest projektowany PSZOK jest w czeSciowo zagospodarowany. Na terenie znajduje sie
budynek, ktéry ulegnie rozbiérce. Budynek wyposazony jest w instalacje elekiryczng. Zasilanie budynku
zrealizowane jest z szafy zlokalizowanej w potudniowo-wschodniej cze$ci dziatki. Szafa zasila tez o$wietlenie
terenu zrealizowane oprawami rteciowymi zawieszonymi na stupach betonowych.

Szafa zasilajgco oswietleniowa koliduje z projektowanym placem. W zwigzku z tym, ze bedzie ona dalej
funkcjonowac nalezy jg przestawi¢ poza teren projektowanego placu.
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Zasilanie PSZOK zrealizowane bedzie ze zlacza kablowo pomiarowego ZKP projektowanego w ramach
odrebnego opracowania (zakres PGE Dystrybucja).
Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej na terenie zaktadu

W ramach odrebnego opracowania (zakres PGE Dystrybucja) w pdtnocno-zachodnim narozniku dziatki 929/10
projektowane jest ztacze kablowo pomiarowe, z ktdrego zasilany bedzie PSZOK. Z ZKP nalezy wyprowadzi¢
zalicznikowa linie zasilajacq i zakonczy¢ jg szafg kablowo o$wietleniowg SKO zlokalizowang zgodnie z planem
sytuacyjnym w poblizu budynku obstugi. Szafa SKO postuzy do rozdziatu energii do projektowanych obiektow a
takZe do zasilania i sterowania oSwietlenia na terenie PSZOK.

Szafe SKO nalezy wykona¢ jako wolnostojacq na fundamencie, o stopniu ochrony min. IP44, o wymiarach min.
80x80x26 (szer. x wys. x gteb. cm) tak, aby pomiescita wszystkie aparaty. Szafe wykona¢ jako dwusekcyjng
(wydzielone dwa przedziaty z osobnymi drzwiczkami) w celu oddzielenia cze$ci rozdzielczej od czesci
oswietleniowej. Szafa podzielona niesymetrycznie w proporcji — dwie jednostki dla czesci rozdzielczej, jedna
jednostka dla czesci oswietleniowe.

Czes$¢ rozdzielczg szafy wyposazy¢ w uktad szyn zbiorczych, min. 5 roztgcznikdw bezpiecznikowych listwowych
o wielkosci 00 (160A), przedziat kablowy, szyne PEN. Typy wktadek bezpiecznikowych zastosowa¢ zgodnie ze
schematem. Rozigcznik na zasilaniu szafy wyposazy¢ w zwory.

Szafke SKO nalezy uziemi¢ tak aby rezystancja uziemienia nie przekraczata 5Q. Do wykonania uziomu
zastosowac 3 prety stalowe, ocynkowane o dtugosci 9m kazdy. Uziom nalezy potaczy¢ z bednarkg uktadang
wzdtuz tras kablowych.

Z szafy SKO zasilone beda;

- budynek obstugi (obiekt nr 1) — puszka przytaczeniowa PK1,

- magazyny na odpady problemowe, magazyn na surowce i sprzet (obiekty nr 2, 3a, 3b) — rozdzielnica RM,
- szafy zasilania gniazd preskonteneréw — szafy RGK1, RGK2,

- o$wietlenie zewnetrzne,

Spis kabli
Nr Adres Typ kabla Dlugosé Obiekt zasilania
1 od ZKP do SKO YAKY 4x70 mm2 | 96m Szafka kablowo o$wietleniowa SKO
2 | od SKO do PK1 YAKY 4x16 mm2 | 8m Budynek obstugi (obiekt nr 1)
3 | od SKO doRM YAKY 4x16 mm2 | 76m Magazyny (obiekty nr 2, 3a, 3b)
4 | od SKO do RGK1 YAKY 4x16 mm2 | 54m Szafa gniazd preskontenera nr 1- RGK1
5 | od RGK1 do RGK2 YAKY 4x16 mm2 | 13m Szafa gniazd preskontenera nr 2— RGK2
6 | obw.nr1osw.zewn. YAKY 4x16 mm2 | 67m Oswietlenie zewnetrzne — obwadd 1
7 | obw. nr2 osw. zewn. YAKY 4x16 mm2 | 151m Oswietlenie zewnetrzne — obwéd 2

Zasilanie szaf gniazd preskontenera RGK1, RGK2

Zgodnie z wytycznymi na placu zlokalizowane bedg dwa preskontenery. Preskontenery wyposazone sg w kable
zasilajace zakoniczone wtyczkg 230/400V 32A.

W celu zasilania preskonteneréw projektuje sie wykonanie dwoch szaf zasilajgcych — RGK1, RGK2
zlokalizowanych pomiedzy prowadnicami kontenerow tak, aby unikng¢ ich uszkodzenia.

Zasilanie do projektowanych szaf RGK1 i RGK2 doprowadzi¢ z projektowanej szafy SKO linig kablowg typu
YAKY 4x16mmz2. Zabezpieczenie — wktadki bezpiecznikowe typu WT-00 50A gG. Linie zasilajacg wprowadzi¢
do szafy RGK1 oraz przelotowo do szafy RGK2. Szafy uziemi¢ tak, aby rezystancja uziemienia nie przekraczata
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5Q. Uziemienie wykona¢ za pomocg 3 pretéw stalowych 9m ktore potaczy¢ tadmaq stalowg ocynkowang. Do
uziomu podigczy¢ bednarke prowadzong réwnolegle z kablem zasilajgcym.

Szafy RGK1 i RGK2 nalezy wykona¢ jako wolnostojace na fundamencie, o stopniu ochrony min. 1P44, o
wymiarach min. 26x40x26 (szer. x wys. x gteb. cm) tak, aby pomiescita wszystkie aparaty.

Na zasilaniu szafy umie$cic listwe z zaciskdw rozgateznych tak, aby umozliwi¢ potgczenie przelotowe z kolejng
szafg. Ponadto w szafie zabudowac roztacznik gtéwny 63A, lampki kontrolne napiecia, wytacznik réznicowo-
pradowy oraz zabezpieczenie w postaci wytgcznika nadpradowego C32A. Na elewacji zabudowac gniazdo
230/400V 32A do zasilania preskontenera. W szafach wykona¢ rozdziat przewodu PEN na PE i N. Punkt
rozdziatu uziemic.

Waga

Zgodnie z wytycznymi w poblizu budynku obstugi projektowana jest waga. W celu doprowadzenia zasilania oraz
kabla transmisyjnego do wagi projektuje sie utozenie dwoch rur ostonowych HDPE 50mm z przepustu w
budynku obstugi (pod rozdzielnicg kontenera) do miejsca montazu wagi. Niniejsze opracowanie obejmuje
jedynie przygotowanie przepustow, w ktére dostawca systemu wagowego wprowadzi niezbedne okablowanie
zgodnie z wytycznymi producenta.

Wage uziemi¢ zgodnie z wytycznymi producenta wagi. Warto$¢ rezystanciji uziemienia nie powinna przekraczac¢
5Q.

W potudniowo wschodniej cze$ci dziatki objetej inwestycjq zlokalizowana jest szafa zasilajaca. Szafa zasila min.
demontowany budynek oraz istniejace o$wietlenie i pozostanie czynna. Szafa koliduje z projektowanym placem
utwardzonym. W zwigzku z powyzszym szafe nalezy przesung¢ poza obszar placu zgodnie z planem
sytuacyjnym E.1-1. W razie potrzeby kable odchodzace z szafy przedtuzy¢ odcinkami kablowymi takiego
samego typu i przekroju jak kable istniejgce. Do taczenia zastosowac przelotowe mufy termokurczliwe.

Kabel zasilajacy likwidowany budynek (w miejscu proj. magazynéw ob. 2, 3a i 3b) zdemontowac.

Uwagi dot. uktadania kabli
Stosowac kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV.

Kable (lub rury) uktada¢ w ziemi na gteboko$ci nie mniejszej niz 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazde;
strony i nastepnie nakry¢ kabel nn niebieska folig 0 szerokosci 30cm i grubosci co najmniej 0,5mm.

Zachowac odlegto$¢ minimum 0,5m od budynkow i kraweznikéw. Przy skrzyzowaniach z innymi elementami
uzbrojenia podziemnego kable uktada¢ w rurach ochronnych gtadkoSciennych koloru niebieskiego @110
przeznaczonych do maksymalnych obcigzen transportowych. Kornce rur lokalizowa¢ minimum 0,5m za
kraweznikami, w miejscach tatwo dostepnych dla stuzb technicznych. Kabel zaopatrzy¢ w opaski z
obowigzujacym opisem maksymainie co 10m.

Przed szafami pozostawi¢ zapas kabla potrzebny na ewentualne przysztosciowe zmiany w postaci petli lub litery
S.

Réwnolegle z kablami nN uktadac w ziemi bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktdrg potaczy¢ wszystkie metalowe
konstrukcje. Bednarke taczy¢ za pomocq spawdw. Spawy chroni¢ przed korozjg poprzez natozenie powtoki
bitumicznej (spawy pod ziemig) lub wazeling techniczng (spawy nad ziemia).

Wejscia kablami do budynkow wykona¢ poprzez przepusty zakoriczone kolanami.

Sie¢ kablowg wykona¢ zgodnie z normami:
= N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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Zasilanie kontenera socjalnego

Z projektowanej szafy kablowo-oSwietleniowej SKO, z rozigcznika bezpiecznikowego WT-00 gG32A
wyprowadzi¢ zasilajacg linie kablowg typu YAKY 4x16mm?2. Linie kablowg prowadzi¢ zgodnie z planem
sytuacyjnym, rys. E.1-1 i wprowadzi¢ do puszki przytaczeniowej przygotowanej przez producenta kontenera.
Pod kostka brukowg kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowg @110.

Zasilanie wiat i magazynow

Z projektowanej szafy kablowo-o$wietleniowej SKO, z roztgcznika bezpiecznikowego z wktadkami typu WT-00
gG40A wyprowadzi¢ zasilajgca linie kablowg typu YAKY 4x16mm?. Linie kablowa prowadzi¢ zgodnie z planem
sytuacyjnym, rys. E.1-1 i wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy RM na roztacznik 63A. Pod kostkg brukowg
kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowg @110. Przejscie przez Sciane wykona¢ w przepuscie @110mm
zabezpieczonym przed wnikaniem wilgoci.

Przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w:
= warunkach technicznych,
= uzgodnieniach,
= opiniach i decyzjach.

Uwagi ogdine.

Na dwa tygodnie przed przystapieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie do odpowiednich stuzb technicznych i
uzgodni¢ terminy — harmonogram wytgczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiaréw
kontrolnych zwigzanych z realizacjg prac elektrycznych.

Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktérym nalezy przedstawi¢ protokoty badar i pomiarow
pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

Trasy projektowanych kabli i lokalizacje szaf nalezy wytyczy¢ za po$rednictwem stuzb geodezyjnych. Po
utozeniu kabli oraz przepustow, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza. Stosowng mape przekazac wraz z protokotem.

Wynikajacy z dokumentacji stan uzbrojenia podziemnego moze by¢ z nig niezgodny, albo moze nie obejmowac
wszystkich instalacji podziemnych. W przypadku wystapienia nieoznaczonej na mapie infrastruktury podziemnej lub
innym przebiegu w stosunku do mapy, nalezy wykona¢ przekopy probne, a wszystkie urzadzenia podziemne
zinwentaryzowac oraz zawiadomic Inspektora Nadzoru.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetniaC warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999
roku wraz ze zmianami w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Miejsca wykonywania rob6t ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami poprzez
odpowiednie oznakowanie, przykrycie i o$wietlenie na czas nocy.

Gdy niemozliwa bedzie docelowa przebudowa kolidujacych urzadzen energetycznych, nalezy przewidzie¢ uktad
tymczasowy.

Wszystkie kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie w trakcie realizaciji.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, Warunkami technicznymi jakimi powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, przywotanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami branzowymi szczegéinie w zakresie bhp.

Wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po wykonaniu prac
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remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a protokoty dotgczy¢ do
protokotu przekazania wykonanych prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jako$ci, atesty, certyfikaty, $wiadectwa gwarancyjne
lub aprobaty techniczne wydane przez producentéw i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora .

Kontroli jakoSci podlega wykonanie rob6t ziemnych.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania:
Zgodnosci z Dokumentacijg Projektowa;

wykopow otwartych,

podtoza naturalnego,

zasypu przewodu,

podioza wzmocnionego,

materiatow,

utozenia kabli i elementéw instalacji uziemiajgcej na podtozu.

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiardw;

Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopdw;

Badanie zasypu kabli i elementow instalacji uziemiajacej sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu
oraz zasypu do powierzchni terenu;

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jej wysoko$ci nad wierzchem kabli lub
elementdw instalacji uziemiajacej, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia gruntu. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadno$cig do 1 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz
10 m;

Badania nasypu trwatego sprowadza sie¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12 i
wilgotno$ci zageszczonego gruntu;

Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubo$¢
podtoza nalezy zmierzy¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadno$cig do 1 cm.
Badanie to ponadto obejmuje usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i dna wykopu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru Robdt jest:

m — Uktadanie kabli - wykonanie wykopu o dt.1m*szer.0,4m*gt.0,8m, nasypanie warstwy piasku 0,1m na dno
wykopu utozenie kabla wraz z zapasem 3% na falistos¢, nasypanie warstwy piaski 0,1m na utozony kabel,
nasypanie warstwy 0,15m gruntu rodzimego pozbawionego zanieczyszczen, utozenie pasa foli w kolorze
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niebieskim o szeroko$ci 0,2m i grubo$ci min 0,5mm, zasypanie reszty wykopu gruntem rodzimym wraz z
zageszczeniem, wykonanie pomiaréw, wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej. W razie potrzeby uwzgledni¢
utozenie rur ostonowych w wykopie, rozbidrke i naprawe nawierzchni.

kpl — Montaz szafki kablowej w petni wyposazonej ,wykonanie potaczenia szafki, wprowadzenie kabli i
przewoddw wykonanie niezbednych prob i pomiaréw, montaz instalacji wyrownawcze;.

Kpl - Montaz i potgczenia do szafki przepompowni, montaz instalacji wyrdwnawcze.

szt. — Uziom - utozenie w wykopie kablowym (0,1m ponizej poziomu uktadania kabla) ptaskownika stalowego
FeZn 25x4 o dtugosci 20m. W przypadku wykonywania wykopu kablowego o mniejszej dtugo$ci uwzgledni¢
uktadanie ptaskownika wraz z wykonaniem wykopu i jego zasypaniem. W przypadku nieosiggnieci wymaganej
opornosci uziemienia wykonanie dodatkowo uziomu pogrgzanego z pretdbw miedziowanych wraz z
przytaczeniem go do utozonego uprzednio ptaskownika. Wykonanie pomiaru kontrolnego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Warunkach  Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych czes¢ | Budownictwo Ogodine.

8.3. Odbidr robét zanikajacych
Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposdb wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg
i z opadéw atmosferycznych

rzednej i przydatno$ci podtoza naturalnego do linii kablowych i instalacji uziemiajacych (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotno$ci)

rzednych oraz jako$ci warstwy ochronnej (podsypki), zasypu oraz zasypu wykopu do powierzchni terenu
zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci,
usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia, jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z
wymaganiami Dokumentaciji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi dotyczacymi
materiatow uzytych do podsypki, zasypu i stanu jego ubicia

8.4. Odbiodr techniczny koncowy
Badania i odbior sieci elektroenergetycznych.
W trakcie odbioru instalaciji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokdty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom obejmujgcym niezbedny
zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze stac sie przyczyng. Czlonkéw komisji wczesniej nalezy zapozna¢ z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokétami ze sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalacii i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowos¢:
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym wedtug wymagan projektu i ST

ochrony przed pozarem i skutkami ciepinymi wedtug wymagan projektu i ST

oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

Badania pomiary i proby instalacji i sieci.
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Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Sprawdzeniu podlegajg rowniez:

zastosowane wyroby budowlane i urzadzenia

poprawno$¢ wykonania pofaczen

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:

sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych

pomiar rezystancji izolacji

pomiar rezystancji kabli

pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu

pomiar pradow uptywowych

sprawdzenie biegunowosci

sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej

przeprowadzenie prob dziatania

sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napigcia

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakoriczona sporzadzeniem protokotu.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie.

Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich usunieciu nalezy badania powtorzyc¢.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty ziemne ptatne sg wg ceny obmiaru, ktory zawiera:

Cena jednostkowa wykonania 1 m linii kablowej obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe- geodezyjne,

- roboty ziemne,

- uktadanie kabli i przepustow

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- pomiary i badania,

- uporzadkowanie, miejsca prowadzenia rob6t.

Cena jednostkowa szafki kablowej obejmuije:

- przygotowanie miejsca montazu, prace geodezyjne

- zabudowanie szafki wyposazonej, kompletnej zgodnie ze schematem
- podigczenie kabli i przewoddw,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena jednostkowa wykonania 1szt.uziomu obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe- geodezyjne,
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- roboty ziemne,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie uziomu,

- pomiary i badania,

- uporzadkowanie, miejsca prowadzenia robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. N SEP-E-))4: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

2. PN-76/E-05125; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-E-05100-1:1998; Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
4

N SEP-E-0003; Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

5. PN-E-05115:2002; Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1
kV.

6. PN-EN 61284:2002; Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.

7. PN-90/E-06401; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.

8. PN-E-04700:1998; Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

9. PN-E-04700:1998/Az1:2000; Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

10. PN-76/E-02032; Oswietlenie drog publicznych.
11. PN-EN 40-1:2002 (U); Stupy o$wietleniowe. Terminy i definicje.
12. PN-EN 40-5:2004; Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

13. PN-EN 60598-2-3:2003 (U); Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegétowe, Oprawy O$wietlenia
drogowe i uliczne.

14. PN-EN 60439-5:2002; Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania
szczegbtowe, dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach
ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

15. PN-IEC 60050-466:2002; Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. CzesC 466:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

16. PN-IEC 60050-1:1999; Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

17. PN-IEC 60364-1:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

18. PN-IEC 60364-4-41:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

19. PN-IEC 60364-4-43:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
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20. PN-IEC 60364-4-442:1999; Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

21. PN-IEC 60364-4-445:1999; Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

22. PN-IEC 60364-4-46:1999; Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie.

23. PN-IEC 60364-4-47:1999; Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo.
Postanowienia ogoine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

24. PN-IEC 60364-4-473:1999; Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

25. PN-IEC 60364-4-481:1999; Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
wptywéw zewnetrznych.

26. PN-IEC 60364-4-482:1999; Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

27. PN-IEC 60364-5-51:1999; Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.

28. PN-IEC 60364-5-52: 2002; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

29. PN-IEC 60364-5-523: 2002; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

30. PN-IEC 60364-5-53: 2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

31. PN-IEC 60364-5-537: 2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i faczenia.

32. PN-IEC 60364-5-54: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

33. PN-IEC 60364-5-56: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

34. PN-IEC 60364-6-61: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

35. PN-86/B-02480; Grunty Budowlane.

36. PN-EN50086-12001: Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne
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10.2. Inne dokumenty.

1.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( z pdzniejszymi zmianami).

Warunki techniczne przytaczenia i przebudowy urzadzen elektroenergetycznych Zaktadu
Energetycznego

Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy ( z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy ( z pézniejszymi zmianami).

Instrukcja wspotpracy pomiedzy Zaktadem Energetycznym oraz Samorzadem
Komplet wielobranzowej dokumentacji projektowej dotyczacej przedmiotowej inwestycji.
Komplet specyfikacji technicznych dotyczacych przedmiotowej inwestycii.
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