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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany sieci i instalacji elektrycznych w ramach „budowy 
Punktu Selektywnego Zbierania Odpadów Komunalnych przy ulicy Torowej w Bielsku Podlaskim”. 

Inwestor: 
Miasto Bielsk Podlaski 
Ul. Kopernik 1 
17-100 Bielsk Podlaski 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA  
 plany sytuacyjne w skali 1:500, 
 podkłady architektoniczno-budowlane w skali 1:100, 
 wizja lokalna, 
 wytyczne instalacji branżowych, 
 obowiązujące normy i przepisy. 

3. ZAKRES OPRACOWANIA 
 Sieć elektroenergetyczna: 

o szafa kablowo oświetleniowa SKO, 
o sieci kablowe niskiego napięcia, 
o zasilanie kontenera obsługi PK1, 
o zasilanie rozdzielnicy magazynów RM, 
o zasilanie szaf gniazd preskontenerów RGK1, RGK2 
o zasilanie oświetlenia terenu, 

 Budynek obsługi – obiekt nr 1: 
o zasilanie z SKO, 
o instalacja uziemiająca, 

 Budynki magazynowe – obiekty nr 2, 3a, 3b: 
o rozdzielnica RM, 
o zasilanie gniazd serwisowych, 
o oświetlenie, 
o instalacja odgromowa i uziemiająca, 

W zakresie budynku obsługi (obiekt nr 1) opracowanie obejmuje wyłącznie przygotowanie uziomu i 
doprowadzenie zasilania do puszki przyłączeniowej PK1 kontenera. Instalacja elektryczna wewnątrz 
obiektu nie jest przedmiotem niniejszego opracowania – kontener dostarczony jest z przygotowaną 
instalacją elektryczną według odrębnego opracowania. 

4. STAN ISTNIEJĄCY I DEMONTAŻ 
Teren, na którym jest projektowany PSZOK jest w częściowo zagospodarowany. Na terenie znajduje się 
budynek, który ulegnie rozbiórce. Budynek wyposażony jest w instalację elektryczną. Zasilanie budynku 
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zrealizowane jest z szafy zlokalizowanej w południowo-wschodniej części działki. Szafa zasila też 
oświetlenie terenu zrealizowane oprawami rtęciowymi zawieszonymi na słupach betonowych.  
W ramach niniejszego opracowania należy zlikwidować zasilanie do demontowanego budynku. W 
zakresie istniejącego oświetlenia projekt przewiduje wyłączenie demontaż jednego słupa z oprawami, 
kolidującego z projektowanym placem na kontenery (obiekt 5b). Połączenia pomiędzy latarniami 
zostaną odtworzone poprzez połączenie kabli w miejscu demontowanego słupa. 
Szafa zasilająco oświetleniowa koliduje z projektowanym placem. W związku z tym, że będzie ona dalej 
funkcjonować należy ją przestawić poza teren projektowanego placu.  
Zasilanie PSZOK zrealizowane będzie ze złącza kablowo pomiarowego ZKP projektowanego w ramach 
odrębnego opracowania (zakres PGE Dystrybucja).  

5. CHARAKTERYSTYCZNE DANE OBIEKTU 

Projektowane obiekty:  
moc zapotrzebowana projektowana: 33,0kW, 
napięcie zasilania:   230V/400V 
linia zasilająca:    linia kablowa typu YAKY 4x70mm2 
zabezpieczenie:    zabezpieczenie C63A w ZKP  
ochrona przeciwprzepięciowa: ograniczniki klasy B+C w szafie SKO oraz RM, ograniczniki w 

budynku obsługi zgodnie z dokumentacją producenta 
kontenera (B+C) 

ochrona przeciwporażeniowa:  izolowanie części czynnych, obudowy i osłony o stopniu 
ochrony co najmniej IP2X, samoczynne wyłączenie zasilania, 
urządzenia w II klasie ochronności. 

ochrona przy uszkodzeniu: samoczynne wyłączenie napięcia zasilania w układzie TN-C. 

6. STAN PROJEKTOWY 

6.1. Sieci elektroenergetyczne zewnętrzne 

6.1.1. Zasilanie i rozdział energii elektrycznej na terenie zakładu 
W ramach odrębnego opracowania (zakres PGE Dystrybucja) w północno-zachodnim narożniku działki 
929/10 projektowane jest złącze kablowo pomiarowe, z którego zasilany będzie PSZOK. Z ZKP należy 
wyprowadzić zalicznikową linię zasilającą i zakończyć ją szafą kablowo oświetleniową SKO 
zlokalizowaną zgodnie z planem sytuacyjnym w pobliżu budynku obsługi. Szafa SKO posłuży do 
rozdziału energii do projektowanych obiektów a także do zasilania i sterowania oświetlenia na terenie 
PSZOK.  
Szafę SKO należy wykonać jako wolnostojącą na fundamencie, o stopniu ochrony min. IP44, o 
wymiarach min. 80x80x26 (szer. x wys. x głęb. cm) tak, aby pomieściła wszystkie aparaty. Szafę 
wykonać jako dwusekcyjną (wydzielone dwa przedziały z osobnymi drzwiczkami) w celu oddzielenia 
części rozdzielczej od części oświetleniowej. Szafa podzielona niesymetrycznie w proporcji – dwie 
jednostki dla części rozdzielczej, jedna jednostka dla części oświetleniowej.  
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Część rozdzielczą szafy wyposażyć w układ szyn zbiorczych, min. 5 rozłączników bezpiecznikowych 
listwowych o wielkości 00 (160A), przedział kablowy, szynę PEN. Typy wkładek bezpiecznikowych 
zastosować zgodnie ze schematem rys. E.1-2. Rozłącznik na zasilaniu szafy wyposażyć w zwory. 
Część oświetleniową wyposażyć w płytę montażową, na której zabudować rozłącznik główny, 
warystorowe ograniczniki przepięć B+C, stycznik 3 biegunowy 40A, przełącznik trybu pracy A-0-R, 
cyfrowy programator astronomiczny do sterowania oświetleniem oraz zabezpieczenia w postaci 
rozłączników bezpiecznikowych z wkładkami typu D01.  
Szafkę SKO należy uziemić tak aby rezystancja uziemienia nie przekraczała 5Ω. Do wykonania uziomu 
zastosować 3 pręty stalowe, ocynkowane o długości 9m każdy. Uziom należy połączyć z bednarką 
układaną wzdłuż tras kablowych.  
Z szafy SKO zasilone będą: 
- budynek obsługi (obiekt nr 1) – puszka przyłączeniowa PK1, 
- magazyny na odpady problemowe, magazyn na surowce i sprzęt (obiekty nr 2, 3a, 3b) – rozdzielnica 
RM, 
- szafy zasilania gniazd preskontenerów – szafy RGK1, RGK2, 
- oświetlenie zewnętrzne, 
Trasy kabli oraz lokalizację szaf i rozdzielnic przedstawiono na planie sytuacyjnym rys. E.1-1. Schemat 
zasilania zakładu przedstawiono na rys. E.1-2.  

6.1.2. Spis kabli 
Nr Adres Typ kabla Długość Obiekt zasilania 
1 od ZKP do SKO YAKY 4x70 mm2 96m Szafka kablowo oświetleniowa SKO 
2 od SKO do PK1 YAKY 4x16 mm2 8m Budynek obsługi (obiekt nr 1) 
3 od SKO do RM YAKY 4x16 mm2 76m Magazyny (obiekty nr 2, 3a, 3b) 
4 od SKO do RGK1 YAKY 4x16 mm2 54m Szafa gniazd preskontenera nr 1– RGK1  
5 od RGK1 do RGK2 YAKY 4x16 mm2 13m Szafa gniazd preskontenera nr 2– RGK2 
6 obw. nr 1 ośw. zewn.  YAKY 4x16 mm2 67m Oświetlenie zewnętrzne – obwód 1  
7 obw. nr 2 ośw. zewn. YAKY 4x16 mm2 151m Oświetlenie zewnętrzne – obwód 2 

6.1.3. Zasilanie szaf gniazd preskontenera RGK1, RGK2 
Zgodnie z wytycznymi na placu zlokalizowane będą dwa preskontenery. Preskontenery wyposażone są 
w kable zasilające zakończone wtyczką 230/400V 32A. 
W celu zasilania preskontenerów projektuje się wykonanie dwóch szaf zasilających – RGK1, RGK2 
zlokalizowanych pomiędzy prowadnicami kontenerów tak, aby uniknąć ich uszkodzenia. 
Zasilanie do projektowanych szaf RGK1 i RGK2 doprowadzić z projektowanej szafy SKO linią kablową 
typu YAKY 4x16mm2. Zabezpieczenie – wkładki bezpiecznikowe typu WT-00 50A gG. Linię zasilającą 
wprowadzić do szafy RGK1 oraz przelotowo do szafy RGK2. Szafy uziemić tak, aby rezystancja 
uziemienia nie przekraczała 5Ω. Uziemienie wykonać za pomocą 3 prętów stalowych 9m które połączyć 
taśmą stalową ocynkowaną. Do uziomu podłączyć bednarkę prowadzoną równolegle z kablem 
zasilającym. 
Szafy RGK1 i RGK2 należy wykonać jako wolnostojące na fundamencie, o stopniu ochrony min. IP44, o 
wymiarach min. 26x40x26 (szer. x wys. x głęb. cm) tak, aby pomieściła wszystkie aparaty.  
Na zasilaniu szafy umieścić listwę z zacisków rozgałęźnych tak, aby umożliwić połączenie przelotowe z 
kolejną szafą. Ponadto w szafie zabudować rozłącznik główny 63A, lampki kontrolne napięcia, 
wyłącznik różnicowo-prądowy oraz zabezpieczenie w postaci wyłącznika nadprądowego C32A. Na 
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elewacji zabudować gniazdo 230/400V 32A do zasilania preskontenera. W szafach wykonać rozdział 
przewodu PEN na PE i N. Punkt rozdziału uziemić. 
Trasy kablowe przedstawiono na planie rys. E.1-1. Schemat ideowy zasilania przedstawiono na rys. 
E.1-2. 

6.1.4. Waga 
Zgodnie z wytycznymi w pobliżu budynku obsługi projektowana jest waga. W celu doprowadzenia 
zasilania oraz kabla transmisyjnego do wagi projektuje się ułożenie dwóch rur osłonowych HDPE 50mm 
z przepustu w budynku obsługi (pod rozdzielnicą kontenera) do miejsca montażu wagi. Niniejsze 
opracowanie obejmuje jedynie przygotowanie przepustów, w które dostawca systemu wagowego 
wprowadzi niezbędne okablowanie zgodnie z wytycznymi producenta.  
Wagę uziemić zgodnie z wytycznymi producenta wagi. Wartość rezystancji uziemienia nie powinna 
przekraczać 5Ω. 

6.1.5. Oświetlenie terenu 
Istniejące oświetlenie zewnętrzne poza likwidacją jednej kolidującej latarni należy pozostawić bez 
zmian. 
Ponadto w ramach niniejszego projektu należy wykonać nowe oświetlenie placu PSZOK. Z szafy SKO, 
z części oświetleniowej wyprowadzić dwa obwody zasilające projektowane latarnie kablami typu YAKY 
4x16. Zabezpieczenia w SKO – rozłączniki bezpiecznikowe z wkładkami D01 gG 10A. Pozostałe 
wyposażenie opisano w punkcie 6.1.1. 
Oświetlenie wykonać poprzez posadowienie 5 latarni, na slupach stalowych, zbieżnych o wysokości 9m, 
montowanych na fundamentach prefabrykowanych. Rozmiar fundamentów zastosować zgodnie z 
zaleceniami producenta słupów. Wszystkie słupy wyposażyć w wysięgniki 1,5m/5° w tym słupy nr 1 i nr 
3 w wysięgniki podwójne o kącie pomiędzy ramionami odpowiednio 90° i 180°. 
Wszystkie oprawy poza oprawą skierowaną na wjazd zastosować o mocy 107W i optyce 
naświetlaczowej. Przy wjeździe zaprojektowano oprawę LED o mocy 36W o optyce z szerokim 
rozsyłem światła.  
Słup zlokalizowany na placu na kontenery należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem poprzez 
wydzielenie go przy pomocy typowych barier stalowych. 
Równolegle z kablami prowadzić bednarkę ocynkowaną 25x4. Ponadto słupy wskazane na planie 
należy dodatkowo uziemić. Do wykonania uziomu zastosować 2 pręty stalowe, ocynkowane o długości 
9m każdy. Wartość rezystancji uziemień miejscowych nie powinna przekraczać 30Ω. 
Trasy kablowe przedstawiono na planie rys. E.1-1. Schemat ideowy zasilania przedstawiono na rys. 
E.1-2. 

6.1.6. Zabezpieczenie kabli istniejących 
Istniejące kable zasilające istniejące oświetlenie wg. projektowanego układu drogowego znajdą się pod 
nawierzchnią betonową narażoną na znaczne obciążenia transportowe.  
Kable należy zabezpieczyć na odcinkach kolidujących poprzez nałożenie na istniejące kable rur 
ochronnych dwudzielnych Ø110 koloru niebieskiego. Rury nakładać z zachowaniem wysokiej 
ostrożności, żeby nie uszkodzić izolacji istniejących kabli. Kolizyjne miejsca zostały oznaczone na 
planie sytuacyjnym rys. E.1-1. 
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6.1.7. Przesunięcie szafy zasilającej 
W południowo wschodniej części działki objętej inwestycją zlokalizowana jest szafa zasilająca. Szafa 
zasila min. demontowany budynek oraz istniejące oświetlenie i pozostanie czynna. Szafa koliduje z 
projektowanym placem utwardzonym. W związku z powyższym szafę należy przesunąć poza obszar 
placu zgodnie z planem sytuacyjnym E.1-1. W razie potrzeby kable odchodzące z szafy przedłużyć 
odcinkami kablowymi takiego samego typu i przekroju jak kable istniejące. Do łączenia zastosować 
przelotowe mufy termokurczliwe. 
Kabel zasilający likwidowany budynek (w miejscu proj. magazynów ob. 2, 3a i 3b) zdemontować. 

6.1.8. Uwagi dot. układania kabli 
Stosować kable z izolacją na napięcie 0,6/1,0 kV/kV. 
Kable (lub rury) układać w ziemi na głębokości nie mniejszej niż 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z 
każdej strony i następnie nakryć kabel nn niebieską folią o szerokości 30cm i grubości co najmniej 
0,5mm. 
Zachować odległość minimum 0,5m od budynków i krawężników. Przy skrzyżowaniach z innymi 
elementami uzbrojenia podziemnego kable układać w rurach ochronnych gładkościennych koloru 
niebieskiego Ø110 przeznaczonych do maksymalnych obciążeń transportowych. Końce rur lokalizować 
minimum 0,5m za krawężnikami, w miejscach łatwo dostępnych dla służb technicznych. Kabel 
zaopatrzyć w opaski z obowiązującym opisem maksymalnie co 10m. 
Przed szafami pozostawić zapas kabla potrzebny na ewentualne przyszłościowe zmiany w postaci pętli 
lub litery S. 
Równolegle z kablami nN układać w ziemi bednarkę ocynkowaną 25x4mm, z którą połączyć wszystkie 
metalowe konstrukcje. Bednarkę łączyć za pomocą spawów. Spawy chronić przed korozją poprzez 
nałożenie powłoki bitumicznej (spawy pod ziemią) lub wazeliną techniczną (spawy nad ziemią). 
Wejścia kablami do budynków wykonać poprzez przepusty zakończone kolanami. 
Sieć kablową wykonać zgodnie z normami: 
 N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa 
 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

6.2. Obiekt nr 1 – kontener obsługi 

6.2.1. Charakterystyczne dane obiektu 
Zasilanie: linia kablowa typu YAKY 4x16mm2 z projektowanej szafy kablowo-

oświetleniowej SKO; 
Napięcie zasilania:  230V/400V; 
Moc zapotrzebowana:  10,0kW 
Ochrona przeciwporażeniowa: samoczynne wyłączenie zasilania, połączenia wyrównawcze, 

zabezpieczenia różnicowo-prądowe; 
Ochrona przeciwprzepięciowa: ograniczniki typu B+C w rozdzielnicy kontenera, zgodnie z 

opracowaniem producenta;  
Układ sieci: TN-C-S. 
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6.2.2. Zasilanie 
Z projektowanej szafy kablowo-oświetleniowej SKO, z rozłącznika bezpiecznikowego WT-00 gG32A 
wyprowadzić zasilającą linię kablową typu YAKY 4x16mm2. Linię kablową prowadzić zgodnie z planem 
sytuacyjnym, rys. E.1-1 i wprowadzić do puszki przyłączeniowej przygotowanej przez producenta 
kontenera. Pod kostką brukową kabel zabezpieczyć rurą osłonową Ø110. 

6.2.3. Rozdzielnica kontenera / Instalacje wewnętrzne 
Kompletny kontener, z wykonaną i wyposażoną rozdzielnicą wnętrzową, z instalacją elektryczną 
(obwody gniazd, obwody oświetleniowe wraz z osprzętem), wyłącznikiem zewnętrznym p-poż oraz 
połączeniami wyrównawczymi dostarczy producent. W ramach niniejszego opracowania należy jedynie 
doprowadzić zasilanie do puszki przyłączeniowej PK1 kontenera. 

6.2.4. Uziemienie i połączenia wyrównawcze 
Uziom otokowy wykonać taśmą stalową ocynkowaną 30x4mm układaną wokół obiektów. Taśmę 
układać na głębokości minimum 0,5m i w odległości minimum 1,0m od zewnętrznych ścian obiektu. 
Uziom łączyć z wszystkimi napotkanymi, metalowymi konstrukcjami pod ziemią (np. zbrojenie stopy 
fundamentowej). Rezystancja uziemienia nie może być większa niż 5Ω.  
Z uziemienia otokowego wyprowadzić przewody uziemiające do złącz probierczych instalacji 
odgromowej ZP.  
Przewody uziemiające wykonać z bednarki ocynkowanej 30x4mm i trwale połączyć z uziomem poprzez 
spaw.  
Wszystkie połączenia spawane chronić przed korozją masą bitumiczną (pod ziemią) lub wazeliną 
techniczną (na powietrzu). 
Zgodnie z opisem technicznym producenta kontenera obsługi obiekt posiadać będzie wykonane 
połączenia wyrównawcze oraz główną szynę połączeń wyrównawczych połączoną z zaciskiem 
uziemiającym kontenera. 
 

6.3. Obiekty nr 2, 3a, 3b – magazyn na odpady problemowe, magazyn na surowce i 
sprzęt 

6.3.1. Charakterystyczne dane obiektu 
Zasilanie: linia kablowa typu YAKY 4x16mm2 z projektowanej szafy kablowo-

oświetleniowej SKO; 
Napięcie zasilania:  230V/400V; 
Moc zapotrzebowana:  18,4kW 
Ochrona przeciwporażeniowa: samoczynne wyłączenie zasilania, połączenia wyrównawcze, 

zabezpieczenia różnicowo-prądowe; 
Ochrona przeciwprzepięciowa: ograniczniki typu B+C;  
Układ sieci: TN-C-S. 
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6.3.2. Zasilanie 
Z projektowanej szafy kablowo-oświetleniowej SKO, z rozłącznika bezpiecznikowego z wkładkami typu 
WT-00 gG40A wyprowadzić zasilającą linię kablową typu YAKY 4x16mm2. Linię kablową prowadzić 
zgodnie z planem sytuacyjnym, rys. E.1-1 i wprowadzić do projektowanej rozdzielnicy RM na rozłącznik 
63A. Pod kostką brukową kabel zabezpieczyć rurą osłonową Ø110. Przejście przez ścianę wykonać w 
przepuście Ø110mm zabezpieczonym przed wnikaniem wilgoci. 

6.3.3. Rozdzielnica RM 
Rozdzielnicę wykonać w szafie:  
 natynkowej, wiszącej, z tworzywa sztucznego, 
 2x18 modułów 
 stopień ochrony min. IP65, 
 klasa izolacji II, 

W rozdzielnicy zainstalować automatyczny przełącznik faz (APF) zabezpieczony jednobiegunowymi 
wyłącznikami nadprądowymi B 6A. Przełącznik ma służyć do zachowania ciągłości zasilania odbiornika 
jednofazowego w przypadku zaniku fazy zasilającej lub spadku jej parametrów poniżej normy. 
Prawidłowe parametry napięć poszczególnych faz powinny być sygnalizowane zielonymi diodami na 
przełączniku. Pod przekaźnik podłączyć pożarowy wyłącznik prądu (PWP) przewodami ognioodpornymi 
typu HDGs3x1,5mm2.  
Lampki kontrolujące napięcie w rozdzielnicy znajdować się będą na automatycznym przełączniku 
fazowym. 
Rozdzielnicę wyposażyć w główny rozłącznik 63A wraz z wyzwalaczem wzrostowym. Wyzwalacz 
połączyć z głównym wyłącznikiem pożarowym (PWP). 
W rozdzielnicy RM zainstalować warystorowe ograniczniki przepięć klasy B+C ograniczające przepięcia 
do poziomu 1,5kV. Ograniczniki łączyć przewodem min. 25mm2 i przyłączyć do uziemienia. 
Rozdzielnicę wyposażyć w zabezpieczenia obwodowe tj. wyłącznik różnicowo-prądowy 30mA, 63A AC 
(4bieg), Wyłączniki nadmiarowoprądowe C16 3 bieg. (3 sztuki), B10 1 bieg. (2 sztuki) 
Punkt podziału przewodu PEN na PE i N uziemić . Połączenie wykonać przewodem LgY 25mm2. 

6.3.4. Instalacja oświetleniowa wewnętrzna 
Instalację oświetleniową kompostowni wykonać przewodami typu YDYżo 3x1,5mm2 i zabezpieczyć 
wyłącznikami nadprądowymi B 10A oraz grupowo wyłącznikiem różnicowoprądowym 30mA.  
Przewody układać w rurkach instalacyjnych, równolegle i prostopadle do krawędzi sufitów, ścian i 
podłogi.  
Oświetlenie wykonać na oprawach przemysłowych o stopniu ochrony IP65. Oprawy zawiesić na 
wysokości 4m. W magazynach zamontować przemysłowe oprawy oświetleniowe ze źródłem LED 
(barwa światła 4000K) o mocach: 
Magazyn odpadów problemowych:  2 oprawy o mocy 40W (każda), 
Magazyn na surowce:    2 oprawy o mocy 40W (każda),  
Magazyn na sprzęt:    3 oprawy o mocy 60W (każda). 
Oświetlenie podstawowe kompostowni załączane będzie łącznikami schodowymi o stopniu min. IP65 na 
wysokości ok 1,3m. Wyłączniki pojedyncze dla oświetlenia magazynów sprzętu i odpadów 
problemowych, wyłącznik podwójny dla oświetlenia magazynu na surowce. 
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Natężenie oświetlenia w magazynach odpadów problemowych oraz na surowce powinno wynosić min. 
100lx, w magazynie na sprzęt min. 300lx. 

6.3.5. Instalacja gniazd serwisowych 
W magazynach zainstalować cztery zestawy gniazd serwisowych. Zestaw zamocować w miejscu 
wskazanym na rzucie, rys. E.3-1 na wysokości ok 1,3m. Zabezpieczenia w rozdzielnicy wyłącznikami 
nadprądowymi C16A oraz grupowo wyłącznikiem różnicowoprądowym 30mA. Zasilanie zestawu gniazd 
wykonać przewodem typu YDYżo 5x4mm2. 
W skład jednego zestawu wchodzi: 
 2x gniazdo 16A, 230V, 1f, 
 gniazdo 16A, 230/400V, 3f, 
 gniazdo 32A, 230/400V, 3f, 

Parametry techniczne całego zestawu: 
 napięcie znamionowe 230/400V, ~50Hz, 
 prąd znamionowy 32A, 
 stopień ochrony min. IP65, 
 klasa ochronności II. 

6.3.6. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu 
Rozdzielnica RM wyposażyć w rozłącznik główny z wyzwalaczem napięciowym. Do wyzwalacza 
podłączony zostanie przeciwpożarowy wyłącznik prądu (PWP) w postaci jednobiegunowego przycisku 
zwiernego zlokalizowanego w magazynie na sprzęt zgodnie z rzutem, rys E.3-1. Przycisk połączyć 
przewodami ognioodpornymi typu HDGs 3x1,5mm2 z automatycznego przełącznika faz. 
Naciśnięcie przycisku PWP musi powodować odłączenie zasilania w rozdzielnicy. 

6.3.7. Uziemienie i połączenia wyrównawcze 
W celu zapewnienia ochrony odgromowej, dodatkowej ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 
oraz poprawnego działania urządzeń elektrycznych wykonać uziom fundamentowy magazynów. 
Uziom fundamentowy wykonać taśmą stalową ocynkowaną 30x4mm układaną w wykopie 
fundamentowym dłuższym bokiem „na sztorc” w uchwytach pozycjonujących. Rezystancja uziemienia 
nie może być większa niż 5Ω.  
Z uziomu wyprowadzić przewody uziemiające do: 
 złącz probierczych instalacji odgromowej ZP, 
 głównej szyny uziemiającej GSU, 
 szyny PE w rozdzielnicy RM. 

Przewody uziemiające wykonać z bednarki pomiedziowanej 30x4mm i trwale połączyć z uziomem 
poprzez połączenie skręcane. 
Wszystkie połączenia spawane chronić przed korozją masą bitumiczną (pod ziemią) lub wazeliną 
techniczną (na powietrzu). 
Główną szynę uziemiającą (GSU) wykonać w postaci bednarki ocynkowanej 25x4mm zamontowanej na 
ścianie na wysokości ok. 40cm. Lokalizacja GSU zgodna z rzutem, rys E.3-1, w magazynie na sprzęt. 
Do GSU przyłączyć: 
 przewody uziemiające wyprowadzone z uziomu fundamentowego, 
 szynę PE rozdzielnicy RM przewodem LgY 25mm2, 
 połączenia wyrównawcze główne przewodem LgY 25mm2: 



Projekt budowlany budowy Punktu Selektywnego Zbierania Odpadów Komunalnych przy ulicy Torowej  
w Bielsku Podlaskim 

 

Rozdział VI – Branża elektryczna 
Strona 103 

o metalową instalację wodną – jeżeli istnieje, 
o metalową instalację ściekową– jeżeli istnieje, 
o metalową instalację wentylacyjną– jeżeli istnieje, 
o metalowe części konstrukcyjne obiektu (np. konstrukcja, dźwigary, prowadnice, metalowa 

elewacje itp.), o ile są dostępne, 
o żyły zewnętrzne przewodów współosiowych, metalowe powłoki bądź ekrany 

wprowadzonych do obiektu przewodów telekomunikacyjnych 
 ewentualne przewody uziemień funkcjonalnych, 
 ewentualne szyny wyrównawcze miejscowe (SU) przewodem LgY 25mm2. 

Połączenia wyrównawcze dodatkowe między częściami przewodzącymi dostępnymi (np. obudowy 
urządzeń elektrycznych) lub między częściami przewodzącymi dostępnymi i obcymi (np. metalowe 
konstrukcje, rurociągi)  wykonać przewodem LgY 6mm2. 
Połączenia wykonać jako skręcane. Przewody o zielono-żółtej barwie izolacji. 

6.3.8. Instalacja odgromowa 
Dach magazynów wykonany jest z blachy o grubości min. 0,5mm, nie ma zatem potrzeby wykonywania 
zwodów poziomych na połaci dachu. Jako przewody odprowadzające wykorzystać połacie budynku. 
Połączenie pomiędzy metalowym poszyciem budynku a złączem probierczym wykonać drutem 
stalowym o średnicy 8mm.  
Złącza probiercze wykonać na elewacji budynku w postaci zacisku drut-bednarka z podkładką 
mosiężną. 

6.3.9. Ochrona przeciwprzepięciowa 
W rozdzielnicy RM obiektu zainstalować warystorowe ograniczniki przepięć klasy B+C, ograniczające 
przepięcia do poziomu 1,5kV. 

6.3.10. Zabezpieczenia pożarowe budynku 
 Instalacja odgromowa, 
 przeciwpożarowy wyłącznik prądu (PWP), 
 wszystkie przejścia tras kablowych przez ściany wydzielenia pożarowego uszczelnić przegrodą 

ognioodporną o odporności ogniowej równej odporności wydzielenia przez które przechodzą 
kable i przewody. 

7. OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA 
W rozdzielnicach obiektowych oraz w SKO w części oświetleniowej zainstalować ograniczniki klasy 
B+C ograniczające przepięcia do poziomu 1,5kV.  
Ponadto budynek kontenerowy obsługi zgodnie z opisem producenta posiada własne ograniczniki klasy 
B+C zainstalowane w rozdzielnicy głównej obiektu.  

8. OCHRONA PRZED PORAŻENIEM PRĄDEM ELEKTRYCZNYM 
Ochrona przeciwporażeniowa Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym musi spełniać warunki 
określone w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunków 
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technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporządzenie 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku  wraz ze zmianami w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-
41:2009. 
Ochrona przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie części 
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudów i osłon o stopniu ochrony co najmniej IP2X. 
Ochrona przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne 
wyłączenie napięcia, przez stosowanie szaf, urządzeń i osprzętu w II klasie ochronności. 

9. UWAGI KOŃCOWE 

Uwagi i wytyczne pochodzące z dokumentów 
Przed przystąpieniem do prac należy zapoznać się z uwagami i zaleceniami zawartymi w: 
 warunkach technicznych, 
 uzgodnieniach, 
 opiniach i decyzjach. 

Służby techniczne 
Na dwa tygodnie przed przystąpieniem do prac należy zgłosić się do odpowiednich służb technicznych i 
uzgodnić terminy – harmonogram wyłączeń niezbędnych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiarów 
kontrolnych związanych z realizacją prac elektrycznych. 
Po zakończeniu prac należy uzgodnić termin odbioru, na którym należy przedstawić protokoły badań i 
pomiarów pomontażowych, określonych oddzielnymi przepisami.  

Służby geodezyjne 
Trasy projektowanych kabli i lokalizację szaf należy wytyczyć za pośrednictwem służb geodezyjnych. 
Po ułożeniu kabli oraz przepustów, a jeszcze przed ich zasypaniem należy wykonać geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą. Stosowną mapę przekazać wraz z protokołem. 

Uwagi ogólne 
Wynikający z dokumentacji stan uzbrojenia podziemnego może być z nią niezgodny, albo może nie 
obejmować wszystkich instalacji podziemnych. W przypadku wystąpienia nieoznaczonej na mapie 
infrastruktury podziemnej lub innym przebiegu w stosunku do mapy, należy wykonać przekopy próbne, a 
wszystkie urządzenia podziemne zinwentaryzować oraz zawiadomić Inspektora Nadzoru. 
Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym musi spełniać warunki określone w rozporządzeniu 
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporządzenie Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku  wraz ze zmianami w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009. 
Miejsca wykonywania robót ziemnych i montażowych należy zabezpieczyć zgodnie z przepisami  
poprzez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oświetlenie na czas nocy. 
Gdy niemożliwa będzie docelowa przebudowa kolidujących urządzeń energetycznych, należy 
przewidzieć układ tymczasowy. 
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Nie może ulec zmianie liczba zainstalowanych wypustów oświetleniowych. 
Podczas trasowania kabli i przewodów należy zwrócić szczególną uwagę na zapewnienie 
bezkolizyjnego przebiegu instalacji z instalacjami innych branż. Trasy przewodów powinny przebiegać 
pionowo lub poziomo, równolegle do krawędzi ścian i stropów, kucie wnęk, bruzd i wiercenie otworów 
należy wykonać tak aby nie powodować osłabienie elementów konstrukcyjnych budynku. Jeżeli w 
budynku umieszczono już instalacje innych branż należy zachować szczególną ostrożność przy 
wierceniu i kuciu aby nie uszkodzić wykonanych instalacji. Elementy kotwiące, haki, kołki należy dobrać 
do materiału, z którego wykonane jest podłoże. 
Wszystkie kolizje tras kablowych ustalić na budowie w trakcie realizacji. 
Wszystkie prace wykonać zgodnie z projektem technicznym, Warunkami technicznymi jakimi powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie, przywołanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz 
zasadami wiedzy technicznej. 
Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami branżowymi szczególnie w 
zakresie bhp. Wszystkie metalowe części urządzeń elektrycznych zabezpieczyć przed działaniem 
korozji. Po wykonaniu prac remontowo – montażowych należy przeprowadzić przewidziane przepisami 
badania, a protokoły dołączyć do protokołu przekazania wykonanych prac.  
Wszelkie zmiany wykonawcze są możliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem za pośrednictwem 
biura projektowego AK Nova z Poznania. 

10. OBLICZENIA TECHNICZNE 
Moc przyłączeniowa:     35kW 
 
Odbiory projektowane: 
PK1 – budynek obsługi (obiekt nr 1):   Pi=10,0kW Pz=10,0kW 
RM – magazyny (obiekty nr 2, 3a, 3b)    Pi=18,4kW Pz=11,0kW 
RGK1 – szafa gniazd preskontenera nr 1:  Pi=Pz=7,5kW 
RGK1 – szafa gniazd preskontenera nr 2:  Pi=Pz=7,5kW 
Oświetlenie terenu:     Pi=Pz=0,7kW 
Moc zainstalowana dla projektowanych obiektów: Pz = 44,1 kW 
współczynnik jednoczesności:    kj = 0,7 
Moc zapotrzebowana dla projektowanych obiektów: Pz = 33,0 kW 
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Iz k Warunek 
doboru I 

Warunek 
doboru II Miejsce 

zwarcia 

Zk Ik czas 
wył. Ia Skuteczność 

ochrony ΔU 

m kW A A --- A --- Ib ≤ In ≤ Id Id≥(k2/1,45)xIn Ω Ik=230/ 
(1,25xZk) 

s A Ik > Ia % 

ZKP-SKO YAKY 4x70 96 33 53 ZKO 63 1,45 D 176 0,8 53≤63≤140,8 140,8≥63 SO 0,262 702,5 5,0 630,0 702,5>630 0,85 
SKO-PK1 YAKY 4x16 8 10 16,1 SKO 32 1,6 D 77 0,8 16,1≤32≤61,6 61,6≥35,3 PK1 0,289 636,1 5,0 134,4 636,1>134,4 0,94 
SKO-RM YAKY 4x16 76 11 17,7 SKO 40 1,6 D 77 0,8 17,7≤40≤61,6 61,6≥44,1 RM 0,522 352,6 5,0 192,0 352,6>192 1,76 
SKO-RGK YAKY 4x16 67 15 24,1 SKO 50 1,6 D 77 0,8 24,1≤50≤61,6 61,6≥55,2 RGK2 0,491 374,7 5,0 280,0 374,7>280 1,95 

SKO-OSW YAKY 4x16 151 0,68 1,09 SKO 10 1,9 D 77 0,8 1,1≤10≤61,6 61,6≥13,1 
latarnia nr 

5 0,778 236,4 0,2 87,0 236,4>87 0,96 

 
I  długość kabla 
Pz moc zapotrzebowana 
Ib prąd roboczy 
In prąd znamionowy zabezpieczenia 
k2 współczynnik zabezpieczenia 
Iż  dopuszczalny prąd długotrwały obciążenia kabla  
Idd dopuszczalny prąd długotrwały obciążenia kabla z uwzględnieniem ułożenia  Idd = k x Iz 
k  współczynnik uwzględniający ułożenie kabla 
Ia  prąd zadziałania zabezpieczenia w czasie t 
Zk impedancja pętli zwarcia        Zk = 22 XR   
Ik prąd zwarciowy          Ik = 230 / (1,25 x Zk) 
ΔU spadek napięcia         ΔU = 100 / (γ x s x Un2) x Σ P x l  
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11. OBLICZENIA OŚWIETLENIOWE 
 
Oświetlenie zewnętrzne  
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Oświetlenie magazynów  
 

 
 

 



Projekt budowlany budowy Punktu Selektywnego Zbierania Odpadów Komunalnych przy ulicy Torowej  
w Bielsku Podlaskim 

 

Rozdział VI – Branża elektryczna 
Strona 111 

 
 

 
 



Projekt budowlany budowy Punktu Selektywnego Zbierania Odpadów Komunalnych przy ulicy Torowej  
w Bielsku Podlaskim 

 

Rozdział VI – Branża elektryczna 
Strona 112 

12. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 
Zgodna z Dz. U. nr 120/2003 poz. 1126 
 
INWESTYCJA:  Budowa Punktu Selektywnego Zbierania Odpadów Komunalnych przy 

ulicy Torowej w Bielsku Podlaskim 
 
ADRES INWESTYCJI:  Bielsk Podlaski, ul. Torowa, działki nr ewid. 929/10; 929/12; 929/8;  

obręb 3 Bielsk Podlaski, jednostka ewidencyjna 200301 m. Bielsk 
Podlaski 

 
INWESTOR:  Miasto Bielsk Podlaski 

ul. Kopernik 1 
17-100 Bielsk Podlaski, 

1.  Zakresy wykonywanych prac: 
 zabezpieczenie kabli istniejących, 
 szafki kablowe, 
 wewnętrzne linie zasilające, 
 rozdzielnice elektryczne, 
 siec oświetlenia terenu, 
 instalacja oświetleniowa, 
 instalacja uziemienia, 
 połączenia wyrównawcze główne i miejscowe, 
 instalacja odgromowa, 
 ochrona przeciwprzepięciowa, 
 ochrona przeciwporażeniowa, 

2.  Kolejność realizacji: 
 wytyczenie tras kabli i przewodów nn, lokalizacja dla szaf i latarni, 
 wykonanie wykopów, ułożenie uziomów, fundamentów latarń, 
 wykonanie wykopów kablowych i ułożenie przepustów kablowych, 
 ułożenie kabli, 
 montaż szaf kablowych i rozdzielnic, 
 montaż urządzeń elektrycznych w obiektach (opraw, gniazd, kaset sterowniczych, itp.), 
 wykonanie połączeń,  
 wykonanie prac porządkowych, 
 wykonanie pomiarów i uruchomienie obiektu, 
 prace wykonać w koordynacji z robotami drogowymi.                          

3.  Obiekty istniejące:  
 uzbrojenie podziemne zgodne z planem sytuacyjnym, 

4.  Elementy zadania, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 
 wykopy wąskoprzestrzenne szer. 0,5m i głębokości 2m. oraz pod słupy, 
 praca przy rozdzielnicach, 
 praca na wysokości (samochodowy podnośnik z balkonem), przy układaniu kabli, koryt, 

wieszaniu opraw oświetleniowych, itp. 
 praca na obiektach przy wykonywaniu instalacji odgromowych, 

5.  Przewidywane zagrożenia: 
 montaż kabli i przewodów, koryt kablowych 
 montaż opraw oświetleniowych, łączników, itp., rozdzielnic 
 wykopy o głębokości do 2,0m, 
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 podłączanie kabli, 
 praca przy rozdzielnicach, 
 roboty wykonywane przy użyciu dźwigów,   
 roboty wykonywane w pobliżu drogi kołowej, 
 praca na wysokości – montaż  opraw, prowadzenie przewodów i kabli do 10m, 
 praca na budowie w warunkach jednoczesnego wykonywania prac wielobranżowych, 

6.  Sposób prowadzenia instruktażu przed przystąpieniem do realizacji szczególnie niebezpiecznych 
robót: 
 instruktaż ogólny przeprowadzony przez kierownika budowy ze wskazaniem miejsc zagrożeń i 

czasem ich wykonywania, 
 instruktaż i nadzór szczegółowy na stanowisku pracy przeprowadzony przez bryg. 

7.  Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonania 
robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia lub w ich sąsiedztwie. Wyposażenie 
techniczne brygady w środki transportu, sprzęt i narzędzia gwarantujące prawidłowe oraz zgodne z 
przepisami, dokumentacją projektową i instrukcjami montażowymi wykonanie poszczególnych 
elementów zadania. 
 wyposażenie techniczne brygady w środki transportu, sprzęt i narzędzia gwarantujące 

prawidłowe oraz zgodne z przepisami, dokumentacją projektową i instrukcjami montażowymi 
wykonanie poszczególnych elementów zadania, 

 organizacja pracy zapewniająca optymalne i bezpieczne jej wykonanie, 
 okresowe szkolenia pracowników z zakresu wprowadzania nowych technologii oraz zasad i 

przepisów dotyczących bezpieczeństwa pracy, 
 okresowe egzaminy z zakresu bhp; p. poż. oraz grupy kwalifikacyjne SEP, 
 wykonywanie robót na czynnych obiektach elektroenergetycznych na podstawie pisemnego 

polecenia wydawanego przez pracowników energetyki zawodowej, 
 instrukcje ogólne i szczegółowe na miejscu pracy zgodnie z pkt 6, 
 zastosowanie się do wewnętrznych przepisów i organizacji budowy: 

o organizacja ruchu na budowie, 
o zabezpieczenie właściwych drabin, rusztowań i innych elementów do pracy na 

wysokości, 
o zaopatrzenie we właściwy sprzęt do wykonywania prac montażowych, 
o zapewnienie odpowiedniego ubioru roboczego, kasków, kamizelek, rękawic 

gwarantujących bezpieczną pracę, 
o zabezpieczenia wykopów, 
o zabezpieczenie dróg komunikacyjnych pieszych i jezdnych przy realizacji wykopów, 
o zastosowanie ogrodzeń miejsc szczególnie narażonych na niebezpieczeństwo, 
o właściwe oznakowanie i wygradzanie miejsc podczas pracy dźwigów, montażu słupów 

itp., 
o właściwe zabezpieczenie miejsc składowania elementów wielkogabarytowych, 
o zabezpieczenie odpowiednich miejsc do wypoczynku, mycia i spożywania posiłków 

zgodnie z obowiązującymi normatywami, 
o zapewnienie środków do udzielenia pierwszej pomocy, dostęp do telefonu, informacji o 

służbach ratunkowych, 
8.  Zagospodarowanie elektroenergetyczne terenu budowy: 
Zagospodarowanie elektroenergetyczne terenu budowy i rozbiórki, zapewniające skuteczną ochronę 
przeciwporażeniową wymaga, aby: 
 napięcie dotykowe dopuszczalne długotrwale było ograniczone do wartości 25 V prądu 

przemiennego lub 60 V prądu stałego, 



Projekt budowlany budowy Punktu Selektywnego Zbierania Odpadów Komunalnych przy ulicy Torowej  
w Bielsku Podlaskim 

 

Rozdział VI – Branża elektryczna 
Strona 114 

 gniazda wtyczkowe były zabezpieczone wyłącznikami ochronnymi różnicowoprądowymi  
o znamionowym prądzie różnicowym nie większym niż 30mA (jeden wyłącznik powinien 
zabezpieczać nie więcej niż 6 gniazd wtyczkowych) albo zasilane indywidualnie  
z transformatora separacyjnego lub napięciem nie przekraczającym napięcia dotykowego 
dopuszczalnego długotrwale (układ SELV), 

 na terenie budowy i rozbiórki był stosowany układ sieci TN-S przy zasilaniu ze stacji 
transformatorowej w układzie TN-C-S lub w układzie TN-S. 

 sprzęt i osprzęt instalacyjny był o stopniu ochrony co najmniej IP44, a urządzenia rozdzielcze o 
stopniu ochrony co najmniej IP43, 

 preferowane było stosowanie na terenach budowy i rozbiórki odbiorników, narzędzi oraz 
urządzeń o II klasie ochronności, 

 cała instalacja i urządzenia elektryczne na terenie budowy i rozbiórki były zabezpieczone 
wyłącznikiem ochronnym różnicowoprądowym selektywnym o znamionowym prądzie różnicowym 
nie większym niż 500mA dla zapewnienia selektywnej współpracy urządzeń zabezpieczających 

  
          
 opracował 
 mgr inż. Jakub Wróblewski 
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13. WARUNKI PRZYŁĄCZENIA DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ NR 17-B3/WP/00170 Z 
DNIA 27-02-2017R. 
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