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1 PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU
Podstwa opracowania:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedno. Dz. U. 2010 Nr 243, poz. 1623),
e PN-EN 1991 1-3 Obcigzenie $niegiem
e PN-EN 1991 1-4 Obcigzenie wiatrem
e PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod O - Podstawy projektowania konstrukcji
e PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: projektowanie konstrukcji z betonu — czes¢ 1-1.Reguty ogétne
dla budynkéw
e PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkoéw, ze zm.
o PN-B-03264: 2002 “Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone”
e PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie;
e PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
e PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
e PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state
e PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe

2 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt budowlany Budowy punktu selektywnego zbierania odpaddéw
komunalnych przy ulicy Torowej w Bielsku Podlaskim , Bielsk Podlaski, ul. Torowa, dziatki nr ewid. 929/10;
929/12; 929/8; obreb 3 Bielsk Podlaski, jednostka ewidencyjna 200301 m. Bielsk Podlaski.

W ramach opracowania powstaje:

e obiekt nr 1 kontener obstugi
e obiekt nr 2 magazyn na odpady problemowe
e obiekt nr 3 magazyn na surowce i sprzet
- 3a pomieszczenie rzeczy uzywanych
- 3b pomieszczenie remontowe
e obiekt nr 4 waga samochodowa
e obiekt nr 8 Sciezka edukacyjna (wiata, tawki, tablice informacyjne)

3 WARUNKI GRUNTOWO WODNE.

Na podstawie "Dokumentacji badan podtoza gruntowego i opini geotechnicznej z rozpoznania warunkoéw
gruntowo - wodnych dla potrzeb projektu budowy Punktu Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych
(PSZOK) na terenie Przedsiebiorstwa Komunalnego w Bielsku Podlaskim przy ul. Studziewodzkiej 37,
dziatka geod. Nr 929/10” stwierdzono wystepowanie na terenie objetym opracowaniem warstwe
nienosnych gruntow organicznych- torféw.

Pod projektowanym budynkiem magazynowym grunty organiczne zalegajg do gtebokosci 1,5-3,0m p.p.t.
Grunte te nalezy wymienic na zageszczong zasypke piaskowg (Is=0,98).

Wszystkimi wykonanymi otworami badawczymi stwierdzono przejawy wystepowania wéd podziemnych.
Czwartorzedowy poziom wodonosny wystepuje tu w postaci zwierciadta o charakterze przewaznie
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swobodnym i napietym, i w okresie prowadzonych badan (luty 2017) stabilizowat sie na gtebokosci okoto
0,7-1,0m p.p.t.

W opinii geotechnicznej warunki gruntowe terenu badan, z uwagi na wystepowanie nienos$nych gruntéow
organicznych zostaty okreslone jako ztozone. Po usunieciu warswy gruntéw nienos$nych na zageszczony
nasyp budowlany projektowany obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.

4 ROBOTY ROBIORKOWE

Na teranie planowanego budynku magazynowego (obiekty nr2,3) znajduje sie budynek przeznaczony do
rozbidrki. Budynek o konstrukcji murowanej o wymiarach w rzucie ok.4,0x4,0m. Wysokos$¢ budynku
wynosi ok.4,0m. Budynek w ztlym stanie techniczym. Sciany murowane z cegly ceramicznej. Dach ptaski,
drewniany, zarwany. Stolarka drzwiowa i okienna drewniana. Stan budynku przedstawia fotografia.

-

e I T oE |

Fotografia 1. Istniejgcy budynek do wyburzenie

Przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych nalezy wykonaé wszelkie niezbedne zabezpieczenia terenu
rozbidrki- wygrodzié przed dostepem oséb postronnych i oznakowaé o grozacym niebezpieczeristwie.

W czasie prowadzenia prac rozbidrkowych materiaty nalezy segregowac i oddzielac te, ktére moga

by¢ wykorzystane jako surowce wtérne.

Kolejnos¢ wykonywania prac rozbiérkowych :
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Rozbidrke budynku rozpocza¢ od zerwania pokrycia dachowego,

Nastepnie rozebraé drewniang konstrukcje dachowa.

Po rozebraniu elementédw dachowych przystgpi¢ do rozbiorki z rusztowania scian zewnetrznych.
Fundamenty sku¢ i usuna¢ przy pomocy ciekiego sprzetu mechanicznego.

teren budowy nalezy doprowadzié do nalezytego stanu i porzadku, teren nalezy wyréwna¢é

Zapewnienie bezpieczenstwa ludzi i mienia, BHP w trakcie rozbiérki.

Prace rozbiérkowe moga by¢ prowadzone przez osobe lub pod nadzorem osoby posiadajgcej
odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

Przy prowadzeniu prac rozbidrkowych i wyburzeniowych nalezy przestrzega¢ wszystkich
obowigzujgcych przepiséw BHP i bezwzglednie stosowaé wszystkie przewidziane przy tych
robotach urzadzenia zabezpieczajgce i ochronne.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w komplet potrzebnych narzedzi oraz odziez roboczg, hetmy,
okulary i rekawice ochronne.

Robot rozbidrkowych na zewnatrz budynku nie nalezy prowadzicw czasie opadéw
atmosferycznych i silnego wiatru.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujgce siew zasiegu robdt rozbiérkowych muszg by¢ w sposdb
odpowiedni zabezpieczone, a drogi, obejscia i odjazdy wyraZznie oznakowane.

Robotnicy pracujgcy na wysokosci 4 m i powyzej powinni by¢ zabezpieczeni pasami ochronnymi
Teren rozbidrki ogrodzi¢ w odlegtosci min 5 m od budynku oraz na biezgco usuwac powstaty gruz.
Zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy rozbidrce pokrycia oraz demontazu elementéw wiezby
dachowej — prace rozpoczynac¢ dopiero po podparciu elementédw wiezby grozgcych zawaleniem,
robotnicy w czasie prowadzenia rozbidrki sposobem zmechanizowanym powinny znajdowa¢ sie
poza strefg niebezpieczng,

5 OBIEKTY PROJEKTOWANE

5.1

OBIEKT NR 1 - KONTENER OBStUGI

Zaplecze socjalno-biurowe stanowig dwa pofaczone typowe kontenery.

Specyfikacja kontenerdw:

- wymiary zewnetrzne pojedynczego kontenera 6050x2440mm, wysokos¢ 2950mm
- konstrukcja stalowa z profilizimnogietych

- malowanie chlorokauczukowa farba podktadows i nawierzchniowa

- $ciany, dach oraz podtoga z izolacja termiczna,

- wyposazenie:

instalacja wodna, kanalizacyjna, elektryczna
umywalka, toaleta, bojler elektryczny
ogrzewanie, klimatyzacja

Kontenery posadowione na cokotach z bloczkdw betonowych.

5.2

OBIEKT NR 2 - MAGAZYN NA ODPADY PROBLEMOWE ORAZ OBIEKT NR 3 -MAGAZYN NA
SUROWCE | SPRZET

5.2.1 POSADOWIENIE BUDYNKU
Poziom posadzki 0,0=138,15m n.p.m.
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Z uwagi na gtebokos¢ przemarzania 1,2m p.p.t przyjeto posadowienia fundamentéw na poziomie
136,92m n.p.m. Posadowienie bezposrednie za pomocg monolitycznych taw fundamentowych.

W miejscu projektowanych fundamentéw nalezy dokonaé wymiany istniejgcych nienosnych gruntéw
organicznych na zageszczong zasypke piaskowg (I1s=0,98). Pod projektowanym budynkiem magazynowym
grunty organiczne zalegajg do gtebokosci 1,5-3,0m p.p.t.

Odbidér wykopéw oraz podsypke nalezy wykona¢ w obecnosci uprawnionego geologa z potwierdzeniem
odbioru w dzienniku budowy.

5.2.2 KONSTRUKCJA BUDYNKU
Przedmiotem opracowania jest budynek magazynu o prostej konstrukgji.

Budynek nieocieplony, bez podpiwniczenia, jdnokondygnacyjny.

Wymiary budynku:

szerokos¢ 575m
dtugosc 16,5 m
wysokos¢ w Swietle 4,00 m
wysokos¢ catkowita 4,92 m
powierzchnia zabudowy (tacznie obiekt nr 2 i 3) 94,8 m?,
powierzchnia uzytkowa:

- obiekt nr 2 - magazyn na odpady problemowe 31,7 m2

- obiekt nr 3 - magazyn na surowce i sprzetobiekt 51,5m2

- facznie obiekt nr2i3 83,2 m2
kubatura:

- obiekt nr 2 - magazyn na odpady problemowe 170,53 m3
- obiekt nr 3 - magazyn na surowce i sprzetobiekt 270,84 m3
- facznie obiekt nr2i3 441,37 m3

Konstrukcja nosna stalowa, w postaci ram przegubowo zamocowanych w fawach fundamentowych.
Rozstaw ram wynosi 5,0; 5,12 oraz 6,37m. Rozpietos¢ ramy 5,75m. Wysokos$¢ konstrukcji w swietle 4,0m.
Dach jednospadowy ze spadkiem 5 stopni.

Dach oraz $ciany kryte blache trapezowa. Projektuje sie blache TR35 gr.0.5 (negatyw) Balexmetal lub
rownowazng w uktadzie wieloprzestowym. Blacha trapezowa zabezpiecza ptawie przed zwichrzeniem,
stad nalezy mocowac jg do ptatwi dachowych za pomocg wkretdw samowiercgcych w kazdej fali. W
Scianie tylnej, oraz nad bramami fragment obudowy z siatki zgrzewanej o oczkach 40x40mm w ramie z
katownikow.

tawy fundamentowe monolityczne 30x40cm. Z uwagi na wysoki poziom wdd gruntowych Sciany
fundamentowe gr.24cm do poziomu +0,0 betonowe monolityczne. Powyzej poziomu +0,0 do +0,5m
Sciany z bloczkdw betonowych. Dopuszcza sie wykonanie $cian fundamentowych w catosci jako
monolityczne betonowe. Izolacja fundamentéw typu ciezkiego np.STYRBIT DEN BIT-S.

Pod fundamentami wykona¢ warstwe podbetonu gr.10cm

Pod stupakmi stalowymi trzpienie zelbetowe 24x24cm.
Kotwy fundamentowe wklejane.

Bramy oraz drzwi stalowe, rozwierane, dwuskrzydtowe, nieocieplne.

Rynny stalowe. Odprowadzenie wdéd opadowych na przylegty teren zielony.
Przewiduje sie wykonanie posadzki betonowej ze spadkami do projektowanej kratki sciekowej. Projekt

posadzki wykona¢ na etapie projektu wykonawczego.
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Wymagania dla konstrukgcji stalowej

Wszystkie prace warsztatowe i montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymogami norm:
— klasa wykonania konstrukcji stalowej EXC2.
— o0goblne warunki wykonania i odbioru, tolerancje wg PN-EN 1090-2.
— poziom wykonania spoin C
— rodzaj i zakres wymaganych badan uzupetniajgcych NDT wg tabl. 24 PN-EN 1090-2
Uwagi do montazu konstrukcji stalowej

Uktad statyczny musi byé geometrycznie niezmienny i zabezpieczony w kazdej fazie montazu. Stupy
mocowane sg w konstrukcji zelbetowej w sposdb przegubowy, w zwigzku z tym stezenia oraz rygle
Scienne nalezy mocowac sukcesywnie wraz z montazem stupéw. Do czasu zmontowania konstrukcji
stezen potaciowych nalezy stosowac tymczasowe zabezpieczenie stupdw przed utrata statecznosci.

Rektyfikacji poziomej nie przewiduje sie. Otwory w stopach fundamentowych stupéw wykonano jako

standardowe, zachowujac luz 2mm. Na etapie wklejania kotew nalezy dokona¢ pomiaréw geodezyjnych
ich lokalizacji z wpisem do dziennika budowy potwierdzajgcym lokalizacje zgodnga z projektem.

Dane materiatowe:

-podbeton C8/10

-beton konstrukcyjny C20/25, CX2
-stal zbrojeniowa B500SP

-stal konstrukcyjna S235, S355

5.2.3 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
Zabezpieczona antykorozyjnie konstrukcji stalowej wiaty dostosowane do klasa korozyjnosci C3 PN-EN /SO
12944-2:2001.

5.3 OBIEKT NR 4 - WAGA SAMOCHODOWA

Przewiduje sie instalacje wagi samochodowej o dfugosci 12,0 m i szerokosci 3 m w wersji zagtebione;j .
Nosnos¢ wagi wynosi 60 Mg (60ton). Fundament pod wage wykonany jest z zelbetowych elementéow
prefabrykowanych.
Fundament sktada sie z:

- stép skrajnych, wymiary w planie 105 x 378 cm,

- stép Srodkowych, wymiary w planie 126 x 378 cm,

- belek bocznych opartych na stopach.

Wymagana minimalna nosno$¢ podtoza wynosi 200kN/m?2.

W miejscu projektowananych prefabrykowanych fundamentéw przewiduje sie wymiane nienosnych
gruntow organicznych na zageszczong zasypke piaskowg (1s=0,98). Grunty nienosne zlegajg do gtebokosci
0k.3,9m p.p.t.

Zaleca sie wykonanie pod catg powierzchnig wagi warstwy chudego betonu gr. 15 cm (gérna powierzchnia

zatarta na gtadko i wypoziomowana dopuszczalne odchytki £5,0 mm). Na tak przygotowanym podtozu pod
stopami fundamentowymi nalezy utozy¢ warstwe poslizgowa z folii budowlanej lub papy.

Szczegdty rozwigzan wedtug wytycznych dostawcy urzadzenia

5.4 OBIEKT NR 8 - SCIEZKA EDUKACYJNA
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W ramach planowanego przedsiewziecia nalezy takze wykonac sciezke ekologiczna.

Na wierzchowinie kwatery nalezy wykona¢ wiate o pow. ok. 25 m2. Wiate nalezy wykonaé¢ w konstrukgji
drewnianej, ktéra zostanie zabezpieczona przed odziatywaniem sinizny, plesni i grzybéw. Dach wiaty
nalezy przykry¢ gontem bitumicznym. Pod wiata znajdowac sie bedzie stét oraz tawki do siedzenia. tawki
nalezy takze wykonaé przy Sciezce edukacyjnej oraz na samej wierzchowinie rekultywowanej kwatery.
Zaréwno na wierzchowinie jak i przy tawkach znajdujgcych sie u podndza pdtnocnej skarpy, fawki nalezy
wyposazy¢ w pojemniki na odpady. Elementy matej architektury, wykonawca winien przedstawié
zamawiajgcemu w celu jej akceptacji.

Projektowana wiata bedzie altang kwadratowg 5x5m o pow. ok.25 m? i sktadaé sie bedzie z nastepujacych
elementéw:

,,,,,?,5,0,?‘71,,,i,,,,,,??‘?Cm 3

Rysunek 1. Widok wiaty drewnianej

e Zageszczenie podtoza pod wiate ID = 0,98

e  Stupy nosne 14x14x250 cm — 6 szt.

e Stopy fundamentowe 6 sztuk pod stupy nosne (klasa betonu C20/25) / stopy 40x40 gt. 70 cm;
zageszczenie podtoza pod fundamenty powinno odpowiadac¢ wspotczynnikowi 0,98;

e Mocowanie stupa do stopy fundamentowej nalezy wykona¢ za pomocg wspornikéw stupa —

ocynkowanych ogniowo, posiadajgcych powtoke cynkowga. Wsporniki stupdw muszg przenosic¢

obcigzenia pionowe jak i poziome (np. wsporniki typu PISBMAXI lub inne umozlwiajgce trwate

potfaczenie stupa z fundamentem). taczenie ze stupem za pomoca kotkéw stalowych.

Zastrzaty wykonane z balika 9x9x120 cm — 12 sztuk;

Pierscien/ptatew dachowa 12x18x500 cm — 4 sztuki;

Belki kalenicowe 6x16 cm — 4 szt.;

Krokwie 6x14 cm — 16 sztuk;

Pokrycie dachu deska boazeryjna, sosna 2,0 cm;

Pokrycie zewnetrzne — papa podktadowa wraz z gontem bitumicznym — plaster miodu (kolor

do ustalenia z zamawiajacym);

Impregnacja drewna przed odziatywaniem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,

grzybow, plesni itp. (dwukrotna);

Rynny 75 mm wraz ze spustami tafncuchowymi;

tawo-stét 80 x 200 cm, wys. 70 cm, cato$é z balika 4/12 cm;

tawki 40 x 200 cm, wys. 43 cm — 12 szt.

Tablice edukacyjne umieszczone pomiedzy stupami wiaty 220 x 150 cm — 4 szt.

Tablice edukacyjne umieszczone wzdtuz sciezki na wiasnym stelazu 150 x 100 cm — 4 szt.
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6 UWAGI KONCOWE
e Wszelkie niejasnosci dotyczace niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany zastosowanych
rozwigzan nalezy bezwzglednie, na biezgco, w ramach nadzoru autorskiego konsultowac i
uzgadnia¢ z jednostkg projektowa i upowaznionymi przez nig projektantami.

e Nie dopuszcza sie wprowadzania zmian do projektu bez zgody autoréw niniejszego opracowania.
Wszystkie zmiany musza uzyskac pisemng aprobate autorow projektu.

o Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykonaé zgodnie
z projektem wykonawczym, normami i normatywami PN, wiedzg techniczng, pod wtasciwym
kierownictwem osoby uprawnionej oraz z zachowaniem przepiséow BHP (stosowac odziez
ochronng, zabezpieczenia montazowe i zapewniajgce stateczno$¢ wznoszonym konstrukcjom).

e Do prac budowlanych nalezy uzywaé wytgcznie materiatéw i wyrobdéw posiadajgcych odpowiednie
dopuszczenia i atesty umozliwiajgcych ich stosowanie w Polsce.

opracowat

mgr inz. Wiktor Konieczny
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7 OBLICZENIA STATYCZNE

7.1 Zebranie obcigzen

1. pokrycie dachu
Rodzaj: cigzar
Typ: stale
1.1. blacha trapezowa
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:

2
Qk=0,10 kN/m .
Obliczeniowe warto$ci obcigzenia:
2
Qo1 =0,13kN/m , vf1 = 1,30,
2
Q02 =0,09 kN/m", v£2 = 0,90.

Sktadniki obcigzenia:
Blacha fatdowa stalowa T40

2

2

Qk=0,1 kKN/m = 0,10 kN/m .
2

Qo1 =0,13kN/m , vf1 = 1,30,
2

Q02 =0,09 kN/m , v£2 = 0,90.

2. Snieg
Rodzaj: $nieg
Typ: zmienne
2.1. Dach jednospadowy
2
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu qi = 1,60 kN/m przyjeto zgodnie ze zmiang do normy Azl1, jak dla strefy IV.
Wspotczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu jednospadowego.

50

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia $niegiem:

2
2
Qk=16kNm -0,8=128kN/m .

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia $niegiem:

Qo=1,92 kN/mz, vf=1,50.
3. Wiatr
Rodzaj: wiatr
Typ: zmienne
3.1. Wiatr §ciana nawietrzna
2
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qg = 0,30 kN/m  przyjeto jak dla strefy I .
Wspotczynnik ekspozycji Ce = 0,73 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu z = 4,50 m. Poniewaz H/L <
2 przyjeto staty po wysokosci rozktad wspolczynnika ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.
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Wspotczynnik dziatania porywoéw wiatru = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych na dynamiczne dziatanie
wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A = 0,20; okres drgan wlasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C powierzchni nawietrznej budynkow i przegrod rowny jest C = Cz - Cw = 0,70, gdzie:
C, =0,70 jest wspolczynnikiem ci$nienia zewnetrznego,

Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:

2
2
Qk=0,3kN/m - 0,73 -(0,70-0,00) - 1,8 =0,28 kN/m .

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

2
Qo0=0,42 kN/m ", vf=1,50.
3.2. Wiatr §ciana zawietrzna

2
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qi = 0,30 kN/m  przyjeto jak dla strefy I .

Wspotczynnik ekspozycji Ce = 0,73 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu z = 4,50 m. Poniewaz H/L <
2 przyjeto staty po wysokosci rozktad wspolczynnika ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

Wspotczynnik dziatania porywow wiatru = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych na dynamiczne dziatanie
wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A = 0,20; okres drgan wlasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C powierzchni zawietrznej budynkow i przegrod rowny jest C = Cz - Cw = -0,40, gdzie:
C, =-0,40 jest wspotczynnikiem cisnienia zewngtrznego,

Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:

2
2
Qk=0,3kN/m - 0,73 - (-0,40-0,00) - 1,8 =-0,16 kN/m .

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:
2
Qo0 =-0,24 kN/m ", yf=1,50.

3.3. Dach jednospadowy od forntu odcianek a

2
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qi = 0,30 kN/m  przyjeto jak dla strefy I .

Wspotczynnik ekspozycji Ce = 0,73 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu z = 4,50 m. Poniewaz H/L <
2 przyjeto staty po wysokosci rozktad wspolczynnika ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

Wspotczynnik dziatania porywow wiatru = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych na dynamiczne dziatanie
wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A = 0,20; okres drgan wlasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C odcinka a potaci dachu jednospadowego (o = 5°) wg wariantu I i kierunku wiatru 2 rowny jest C
=Cy - Cyw =-0,90, gdzie:
Cz =-0,90 jest wspotczynnikiem cisnienia zewngtrznego,

Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.

/2 /2

a b

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:

2
2
Qk=0,3kN/m - 0,73 - (-0,90-0,00) - 1,8 =-0,35kN/m .

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:
2
Qo =-0,52 kN/m’, v£=1,50.
3.4. Dach jednospadowy od forntu odcianek b
2
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qg = 0,30 kN/m  przyjeto jak dla strefy I .
Wspotczynnik ekspozycji Ce = 0,73 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu z = 4,50 m. Poniewaz H/L <
2 przyjeto staty po wysokosci rozktad wspolczynnika ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.
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Wspotczynnik dziatania porywow wiatru = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych na dynamiczne dziatanie
wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A = 0,20; okres drgan wlasnych T = 0,20 s).

Wspdtczynnik aerodynamiczny C odcinka b potaci dachu jednospadowego (o = 5°) wg wariantu I i kierunku wiatru 2 réwny jest C
=Cy - Cy =-0,50, gdzie:
C, =-0,50 jest wspotczynnikiem cisnienia zewngtrznego,

Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:

2
2
Qk=0,3kN/m - 0,73 - (-0,50-0,00) - 1,8 =-0,20 kN/m .

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:
2
Qo0 =-0,30kN/m", yf=1,50.

3.5. Dach jednospadowy od tylu odcianek a

2
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qi = 0,30 kN/m  przyjeto jak dla strefy I .

Wspotczynnik ekspozycji Ce = 0,73 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu z = 4,50 m. Poniewaz H/L <
2 przyjeto staty po wysokosci rozktad wspolczynnika ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

Wspotczynnik dziatania porywow wiatru = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych na dynamiczne dziatanie
wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A = 0,20; okres drgan wlasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C odcinka a potaci dachu jednospadowego (o = 5°) wg wariantu I i kierunku wiatru 1 rowny jest C
=Cy - Cyw =-0,90, gdzie:
Cz =-0,90 jest wspotczynnikiem cisnienia zewngtrznego,

Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:

2
2
Qk=0,3kN/m - 0,73 - (-0,90-0,00) - 1,8 =-0,35kN/m .

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:
2
Qo0 =-0,52kN/m ", yf=1,50.

3.6. Dach jednospadowy od tylu odcianek b

2
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qi = 0,30 kN/m  przyjeto jak dla strefy I.

Wspotczynnik ekspozycji Ce = 0,73 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu z = 4,50 m. Poniewaz H/L <
2 przyjeto staty po wysokosci rozktad wspolczynnika ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

Wspotczynnik dziatania porywow wiatru = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych na dynamiczne dziatanie
wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A = 0,20; okres drgan wlasnych T = 0,20 s).

Wspdtczynnik aerodynamiczny C odcinka b potaci dachu jednospadowego (o = 5°) wg wariantu I i kierunku wiatru 1 réwny jest C
=Cy - Cy =-0,45, gdzie:
C, =-0,45 jest wspotczynnikiem cisnienia zewngtrznego,

Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:

2
2
Qk=0,3kN/m -0,73 - (-0,45-0,00) - 1,8 =-0,18 kN/m .

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

2
Qo =-0,27 kN/m", vf=1,50.

7.2 Blacha trapezowa dachowa
obcigzenie $niegiem (IV strefa klimatyczna) 1,28 kN/m2 (x1,5=1,92 kN/m2)

uktad tréjprzestowy 3x1,75m
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A A A A
Uktad 3-przestowy 40 80 80 40
Grubos¢ 1 [em?] Negatyw Rozpietos¢ miedzy podporami
nominalna “:V";saz] 250 275 300 325 350
toom [MM] S max Warnes [m]
. SGN 296 | 229 | 1,83 | 1,50 | 1,25 | 1,06 | 091 | 078 | 069 | 060 | 053 | 047 | 042
050 270 ; L/150 29 | 229 | 1,83 | 1,50 | 1,21 093 | 073 | 058 | 047 | 039 | 032 | 027 | 0,23
' ' 1070 L/200 2,96 | 229 [ 1,78 | 1,28 | 095 | 0,73 | 057 | 045 | 0,36 | 0,30 | 0,25 | 0,21 017
! L/300 282|184 | 1,27 | 090 | 066 | 050 | 0,39 | 031 | 0,25 | 0,20 | 0,17 | 0,14 | 0,12
SGN 3.41 264 12101 1.72 | 143 | 1.21 1.04 | 090 078 | 068 | 0.60 | 0.53 | 047
Przyjeto blache TR35gr.0.5mm negatyw
7.3 Blacha trapezowa $cienna
obcigzenie wiatrem 0,28 kN/m2 (x1,5=0,42 kN/m2)
uktad dwuprzestowy 2x2,0m
Przyjeto blache TR35gr.0.5mm negatyw
7.4 Konstrukcja stalowa
Schemat:
Wezly:
Nr: [ X[m]: [ YIm]: [ Zm]: Nr: [ X[m]: [ YIm]: [ Z[m]:
Pozostale
1 5,000 -6,300 -1,200 35 5,000 -1,100 0,500
2 5,000 -6,300 4,200 36 5,000 -1,100 4,200
3 0,000 -6,300 4,620 37 0,000 -1,100 -1,200
4 0,000 -6,300 -1,200 38 0,000 4,100 0,500
5 5,000 -12,600 -1,200 39 0,000 4,100 4,620
6 5,000 -12,600 4,200 40 5,000 4,100 -1,200
7 0,000 -12,600 4,620 41 5,000 4,100 0,500
8 0,000 -12,600 -1,200 42 5,000 4,100 4,200
9 5,000 -12,600 0,700 43 0,000 4,100 -1,200
10 5,000 -12,600 4,000 44 5,000 4,100 0,700
11 0,000 -12,600 4,000 45 0,000 4,100 0,700
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12 0,000 -12,600 0,700 46 5,000 4,100 4,000
13 5,000 -6,300 4,000 47 0,000 4,100 4,000
14 5,000 -6,300 0,700 48 5,000 4,100 2,350
15 4,801 -12,600 4,217 49 0,000 4,100 2,350
16 0,199 -12,600 4,603 50 0,199 -1,100 4,603
17 3,306 -12,600 4,342 51 1,811 -1,100 4,468
18 0,000 -12,600 2,800 52 3,306 -1,100 4,342
19 0,000 -6,300 2,800 53 4,801 -1,100 4,217
20 4,801 -6,300 4,217 54 5,000 -1,100 0,700
21 0,199 -6,300 4,603 55 5,000 -1,100 2,350
22 3,306 -6,300 4,342 56 5,000 -1,100 4,000
23 1,811 -12,600 4,468 57 0,000 -1,100 3,600
24 1,811 -6,300 4,468 58 0,000 4,100 3,600
25 5,000 -12,600 2,350 59 1,811 4,100 4,468
26 0,000 -12,600 2,350 60 3,306 4,100 4,342
27 5,000 -6,300 2,350 61 4,801 4,100 4,217
28 0,000 -12,600 0,500 62 0,000 -6,300 3,600
29 0,000 -6,300 0,500 63 0,199 4,100 4,603
30 5,000 -6,300 0,500 64 5,000 -12,600 3,550
31 5,000 -12,600 0,500 65 5,000 -6,300 3,550
32 0,000 -1,100 0,500 66 5,000 -1,100 3,550
33 0,000 -1,100 4,620 67 5,000 4,100 3,550
34 5,000 -1,100 -1,200

Zestawienie Materiatu
Oznaczenie Materiat
B 240x240 79 -B25
1200 PE 60 - 18G2 (A)
1180 PE 60 - 18G2 (A)
U 120x60x4~ 58 - St3S (X,Y,V,W)
U 100x40x4~ 58 - St3S (X,Y,V,W)
1160 PE 60 - 18G2 (A)
H 120x120x4.0~ 58 - St3S (X,Y,V,W)
R *12x6 58 - St3S (X,Y,V,W)
H 100x100x 4.0 58 - St3S (X,Y,V,W)

Prety:
Nr: Wezly: Mocowania Podatnosci Mimosrody Orient. L[m]: F [m]: Przekroj:
A | B: Imperfekcje [deg]
beton
1 [ 1 [ 30 | Biyz \ \ [ 180,0 [1,700 | 3B 240x240
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P.P.: Sztywne

3 4 29 By 180,0 1,700 3 B 240x240
P.P.: Sztywne

4 5 31 Biyz 180,0 1,700 3 B 240x240
P.P.: Sztywne

6 8 28 Biyz 180,0 1,700 3 B 240x240
P.P.: Sztywne

28 34 35 Biyz 180,0 1,700 3 B 240x240
P.P.: Sztywne

30 37 32 By 180,0 1,700 3 B 240x240
P.P.: Sztywne

33 40 41 Biyz 180,0 1,700 3 B 240x240
P.P.: Sztywne

35 43 38 Biyz 180,0 1,700 3 B 240x240
P.P.: Sztywne

platwie

11 15 20 Alyz Biyz 4,8 6,300 51160 PE

12 16 21 Alyz Biyz 4,8 6,300 51160 PE

13 17 22 Alyz Biyz 4,8 6,300 81180 PE

15 23 24 Alyz Biyz 4,8 6,300 81180 PE

42 21 50 Ayz 4,8 5,200 51160 PE

43 24 51 Ayz 4,8 5,200 51160 PE

44 22 52 Ayz 4,8 5,200 51160 PE

45 20 53 Ayz 4,8 5,200 51160 PE

54 51 59 Biyz 4,8 5,200 51160 PE

55 52 60 Biyz 4,8 5,200 51160 PE

57 53 61 Biyz 4,8 5,200 51160 PE

59 50 63 Biyz 4,8 5,200 51160 PE

rygle dachowe

2 3 2 P.P.: Sztywne 0,0 5,018 21200 PE

5 7 6 Ay 0,0 5,018 81180 PE
P.P.: Sztywne

29 33 36 P.P.: Sztywne 0,0 5,018 21200 PE

34 39 42 Ay 0,0 5,018 81180 PE
P.P.: Sztywne

ryglowka

7 9 14 Ayz Biyz 0,0 6,300 6 U 120x60x4~
P.P.: Sztywne

8 10 13 Alyz Biyz 0,0 6,300 6 U 120x60x4~
P.P.: Sztywne

9 10 11 Alyz Biyz -90,0 5,000 4 U 100x40x4~
P.P.: Sztywne

10 9 12 Alyz Biyz -90,0 5,000 4 U 100x40x4~
P.P.: Sztywne

14 19 18 Alyz Biyz -90,0 6,300 7 H 120x120x4.0~
P.P.: Sztywne

16 25 26 Alyz Biyz -90,0 5,000 4 U 100x40x4~
P.P.: Sztywne

17 25 27 Ayz Biyz 0,0 6,300 6 U 120x60x4~
P.P.: Sztywne

26 3 7 Alyz Biyz -90,0 6,300 7 H 120x120x4.0~
P.P.: Sztywne

36 44 45 Alyz Biyz -90,0 5,000 4 U 100x40x4~
P.P.: Sztywne

37 46 47 Ayz Biyz -90,0 5,000 4 U 100x40x4~
P.P.: Sztywne

38 48 49 Alyz Biyz -90,0 5,000 4 U 100x40x4~
P.P.: Sztywne

46 14 54 Alyz Biyz -90,0 5,200 4 U 100x40x4~
P.P.: Sztywne

47 27 55 Ayz Biyz -90,0 5,200 4 U 100x40x4~
P.P.: Sztywne

48 13 56 Alyz Biyz -90,0 5,200 4 U 100x40x4~
P.P.: Sztywne

49 33 3 Alyz Biyz -90,0 5,200 4 U 100x40x4~
P.P.: Sztywne

50 58 57 Ayz Biyz -90,0 5,200 1 H 100x100x 4.0
P.P.: Sztywne

51 54 44 Ayz Biyz -90,0 5,200 4 U 100x40x4~
P.P.: Sztywne

52 55 48 Ayz Biyz -90,0 5,200 4 U 100x40x4~
P.P.: Sztywne

53 39 33 Alyz Biyz -90,0 5,200 4 U 100x40x4~
P.P.: Sztywne

56 56 46 Ayz Biyz -90,0 5,200 4 U 100x40x4~
P.P.: Sztywne
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58 57 62 Alyz Biyz -90,0 5,200 1 H 100x100x 4.0

P.P.: Sztywne
66 64 65 Alyz Biyz 0,0 6,300 6 U 120x60x4~

P.P.: Sztywne
67 65 66 Ayz Biyz -90,0 5,200 4 U 100x40x4~

P.P.: Sztywne
68 66 67 Alyz Biyz -90,0 5,200 4 U 100x40x4~

P.P.: Sztywne
slupy
18 28 7 P.P.: Sztywne 180,0 4,120 7 H 120x120x4.0~
19 29 3 P.P.: Sztywne 180,0 4,120 81180 PE
20 30 2 P.P.: Sztywne 180,0 3,700 81180 PE
21 31 6 P.P.: Sztywne 180,0 3,700 7 H 120x120x4.0~
27 32 33 P.P.: Sztywne 180,0 4,120 81180 PE
31 35 36 P.P.: Sztywne 180,0 3,700 81180 PE
32 38 39 P.P.: Sztywne 180,0 4,120 7 H 120x120x4.0~
39 41 42 P.P.: Sztywne 180,0 3,700 7 H 120x120x4.0~
stezenia
22 12 10 Alyz Biyz 0,0 5,991 9 R *12x6

P.P.: Brak Mnoznik CW: 0,010
23 11 9 Alyz Biyz 0,0 5,991 9 R *12x6

P.P.: Brak Mnoznik CW: 0,010
24 16 20 Alyz Biyz 1,2 7,811 9 R *12x6

P.P.: Brak Mnoznik CW: 0,010
25 21 15 Ayz Biyz -1,2 7,811 9 R *12x6

P.P.: Brak Mnoznik CW: 0,010
40 45 46 Alyz Biyz 0,0 5,991 9 R *12x6

P.P.: Brak Mnoznik CW: 0,010
41 44 47 Alyz Biyz 0,0 5,991 9 R *12x6

P.P.: Brak Mnoznik CW: 0,010
60 21 53 Alyz Biyz 3,6 6,954 9 R *12x6

P.P.: Brak Mnoznik CW: 0,010
61 53 63 Alyz Biyz 3,6 6,954 9 R *12x6

P.P.: Brak Mnoznik CW: 0,010
62 61 50 Alyz Biyz -3,6 6,954 9 R *12x6

P.P.: Brak Mnoznik CW: 0,010
63 50 20 Alyz Biyz -3,6 6,954 9 R *12x6

P.P.: Brak Mnoznik CW: 0,010
64 56 14 Alyz Biyz 0,0 6,159 9 R *12x6

P.P.: Brak Mnoznik CW: 0,010
65 54 13 Ayz Biyz 0,0 6,159 9 R *12x6

P.P.: Brak Mnoznik CW: 0,010
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vZ
X
Obciazenia:
Nr Rodzaj: Wartosci char. Wspétczynniki Orient. |Kie |Potozen|Nazwa:
r.. |ie
preta Pa: Pb: yf1: yf2: wyd: [deg] [de |xa: |xb:
gl
CW: Ciezar wlasny - State y=1,1/1,1
St: Stale - Stale
Powierzch. (0,10 0,10 1,30 0,90 1,00 Powierzchniowe 1.1. blacha trapezowa
Powierzch. (0,10 0,10 1,30 0,90 1,00 Powierzchniowe 1.1. blacha trapezowa
S: snieg - Zmienne (Znaczenie: 1)
Powierzch. |1,28 1,28 1,50 1,00 |Pionowe Powierzchniowe 2.1.Dach jednospadowy
Powierzch. |1,28 1,28 1,50 1,00 |Pionowe Powierzchniowe 2.1. Dach jednospadowy
W1: wiatr od frontu - Zmienne (Znaczenie: 1)
Powierzch. (0,28 0,28 1,50 1,00 Powierzchniowe 3.1. Wiatr $ciana nawietrzna
Powierzch. |-0,16 -0,16 1,50 1,00 Powierzchniowe 3.2. Wiatr $ciana zawietrzna
Powierzch. |-0,16 -0,16 1,50 1,00 Powierzchniowe 3.2. Wiatr $ciana zawietrzna
Powierzch. |-0,16 -0,16 1,50 1,00 Powierzchniowe 3.2. Wiatr $ciana zawietrzna
W2: wiatr z tytu - Zmienne (Znaczenie: 1)
Powierzch. (0,28 0,28 1,50 1,00 Powierzchniowe 3.1. Wiatr $ciana nawietrzna
Powierzch. |-0,16 -0,16 1,50 1,00 Powierzchniowe 3.2. Wiatr $ciana zawietrzna
Powierzch. (0,28 0,28 1,50 1,00 Powierzchniowe 3.1. Wiatr $ciana nawietrzna
Powierzch. (0,28 0,28 1,50 1,00 Powierzchniowe 3.1. Wiatr $ciana nawietrzna
W3: wiatr z boku - Zmienne (Znaczenie: 1)
Powierzch. (0,28 0,28 1,50 1,00 Powierzchniowe 3.1. Wiatr $ciana nawietrzna
Powierzch. |-0,16 -0,16 1,50 1,00 Powierzchniowe 3.2. Wiatr $ciana zawietrzna
W4: wiatr dach - Zmienne (Znaczenie: 1)
Powierzch. |-0,35 -0,35 1,50 1,00 Powierzchniowe 3.3. Dach jednospadowy od

forntu odcianek a

Rozdziat ITI- Branza architektoniczno-konstrukcyjna

Strona 54




Projekt budowlany budowy Punktu Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych przy ulicy Torowej
w Bielsku Podlaskim

Powierzch. |-0,20 -0,20 1,50 1,00 Powierzchniowe 3.4. Dach jednospadowy od
forntu odcianek b
WS5: wiatr dach - Zmienne (Znaczenie: 1)
Powierzch. |-0,35 -0,35 1,50 1,00 Powierzchniowe 3.3. Dach jednospadowy od
forntu odcianek a
Powierzch. |-0,20 -0,20 1,50 1,00 Powierzchniowe 3.4. Dach jednospadowy od
forntu odcianek b
Kombinacje Obciazen:
Nr: Zawsze: Ewentalnie:
1 CW+St S+W1/W2/W3+W4+W5
Relacje Grup Obciazen:
Grupa obciazen: Relacje:
W4 - wiatr dach Wystepuje tylko z: W1.
W5 - wiatr dach Wystepuje tylko z: W2.
Wyniki wymiarowania wg PN-90/B-03200
Nr preta: | Grupa: Przekréj: Warunek decydujacy: Nosnos¢: | Kombinacja obc.
46 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,956 | ] CW+St
47 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,956 | I ]| CW+St+W3
48 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,956 | ]| CW+St+W1
49 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,956 | ]| CW+St+S+W1
51 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,956 | ] CW+St+S
52 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,956 | ]| CW+St+W3
53 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,956 | ]| CW+St+S+W1
56 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,956 | I 1| CW+St+W3
67 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,956 | ]| CW+St+S+W1+W4
68 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,956 | ]| CW+St+W1
10 ryglowka 4 - U 100x40x4~ Sciskanie ze zginaniem (58) | 0,940 | ]| 1,1-CW+1,3-St+1,5:(S+W3)
12 platwie 5-1160 PE SGU 0,892 | I ]| CW+St+S+W2
11 platwie 5-1160 PE SGU 0,855 | T ]| CW+St+S+W2
9 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,850 | T ]| CW+St+S+W1+W4
16 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,850 | T ]| CW+St+W3
36 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,850 | T ]| CW+St+W2
37 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,850 | T ]| CW+St+W1
38 ryglowka 4 - U 100x40x4~ SGU 0,850 | T ]| CW+St+W3
17 ryglowka 6 - U 120x60x4~ Sciskanie ze zginaniem (58) | 0,691 | L] 1,1-CW+0,9-St+1,5-(W2+W5)
13 platwie 8-1180 PE SGU 0,690 | M ]| CW+St+S+W1
24 stezenia 9-R *12x6 SGU 0,659 | ]| CW+St+S+W1
25 stezenia 9-R *12x6 SGU 0,659 | ]| CW+St+W2+W5
27 slupy 8-1180 PE Sciskanie ze zginaniem (58) | 0,615 | 1] 1.1-:CW+1,3-St+1,5-(S+W3)
5 rygle dachowe | 8-1180 PE SGU 0,574 | ]| CW+St+S+W3
15 platwie 8-1180 PE SGU 0,572 | ]| CW+St+S
21 slupy 7 - H 120x120x4.0~ | Sciskanie ze zginaniem (58) | 0,563 | ] 1,1-CW+1,3-St+1,5-(S+W2)
29 rygle dachowe | 2-1200 PE SGU 0,531 | T 1| CW+St+S
7 ryglowka 6 - U 120x60x4~ Sciskanie ze zginaniem (58) | 0,502 | L] 1,1-CW+0,9-St+1,5-(W2+W5)
66 ryglowka 6 - U 120x60x4~ Sciskanie ze zginaniem (58) | 0,502 | ]| 1,1-CW+0,9-St+1,5-(W2+W5)
54 platwie 5-1160 PE Naprezenia (Tab. 5) 0,501 | ]| 1,1-CW+1,3-St+1,5:(S+W2)
43 platwie 5-1160 PE Naprezenia (Tab. 5) 0,499 | ]| 1,1-CW+1,3-St+1,5:(S+W1)
55 platwie 5-1160 PE Naprezenia (Tab. 5) 0,482 | ]| 1,1-CW+1,3-St+1,5:(S+W2)
44 platwie 5-1160 PE Naprezenia (Tab. 5) 0,480 | ]| 1,1-CW+1,3-St+1,5:(S+W1)
31 slupy 8-1180 PE Sciskanie ze zginaniem (58) 0,475 | ]| 1,1-CW+1,3-St+1,5:(S+W1)
60 stezenia 9-R *12x6 SGU 0,464 | ]| CW+St+S+W2
61 stezenia 9-R*12x6 SGU 0,464 | ]| CW+St+W1+W4
62 stezenia 9-R *12x6 SGU 0,464 | ]| CW+St+S
63 stezenia 9-R *12x6 SGU 0,464 | ]| CW+St+S+W3
19 slupy 8-1180 PE Sciskanie ze zginaniem (58) | 0,462 | ]| 1,1-CW+1,3-St+1,5:(S+W3)
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42 platwie 5-1160 PE Naprezenia (Tab. 5) 0,441 | L] 1,1-CW+1,3-St+1,5:(S+W3)
59 platwie 5-1160 PE Naprezenia (Tab. 5) 0,440 | ]| 1,1-CW+1,3-St+1,5:(S+W2)
2 rygle dachowe | 2-1200 PE SGU 0,427 | ]| CW+St+S+W3

45 | platwie 5-1160 PE Naprezenia (Tab. 5) 0,427 | WL 1,1-CW+1,3-St+1,5:(S+W3)
57 | platwie 5-1160 PE Zginanie (54) 0,423 | WL 1,1-CW+1,3'St+1,5-(S+W2)
20 slupy 8-1180 PE Sciskanie ze zginaniem (58) 0,387 || 1,1-CW+1,3-St+1,5:(S+W1)
34 rygle dachowe | 8-1180 PE SGU 0,368 | l__ ]| CW+St+S

39 slupy 7 - H 120x120x4.0~ | Naprezenia (Tab. 5) 0,366 |1 1,1-CW+1,3-St+1,5:(S+W2)
8 ryglowka 6 - U 120x60x4~ Sciskanie ze zginaniem (58) | 0,360 | 1] 1.1-:CW+0,9-St+1,5-(S+W3)
18 slupy 7 - H 120x120x4.0~ | Sciskanie ze zginaniem (58) | 0,326 | [l | 1,1-CW+1,3-St+1,5-(S+W3)
64 stezenia 9-R *12x6 Naprezenia (Tab. 5) 0,278 |l 1,1-CW+0,9-St+1,5-W3

65 | stezenia 9-R*12x6 SGU 0,273 | lL_L]| CW+St+S+W2+W5

22 stezenia 9-R *12x6 Naprezenia (Tab. 5) 0,266 | [l__T ]| 1,1-CW+0,9-St+1,5-(W1+W4)
40 stezenia 9-R *12x6 Naprezenia (Tab. 5) 0,258 | [l__T]| 1,1-CW+0,9-St+1,5-(W1+W4)
23 stezenia 9-R *12x6 SGU 0,249 | ]| CW+St+S+W3

41 stezenia 9-R *12x6 SGU 0,249 | ]| Cw+St

32 slupy 7 - H 120x120x4.0~ | Sciskanie ze zginaniem (58) | 0,245 |[l_[ | 1,1-CW+1,3-St+1,5-(S+W3)
14 ryglowka 7 - H 120x120x4.0~ | SGU 0,113 | L_]| CW+St+W1

26 | ryglowka 7 - H 120x120x4.0~ | SGU 0,113 | _L]| CW+St+S+W1+W4

50 ryglowka 1-H 100x100x 4.0 | SGU 0,091 | [__T]| Cw+St

58 | ryglowka 1-H 100x100x 4.0 | SGU 0,091 | _L| CW+St+S+W1
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