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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogéine termi‘lzgtf:rzeniiach termofrtlz:g":ﬁzacji
1. | Konstrukcja / technologia budynku CoEia Zeranska .
z elementami murowanymi
2. | Liczba kondygnacji II + piwnice
3. | Kubatura czeéci ogrzewanej / pomieszczen ogrzewanych [m’] 5 825,70
4. | Powierzchnia netto budynku [m’] 193742
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m’] _
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 193
' | pomieszczeri niemieszkalnych [m’] Pz
7. | Liczba mieszkan _
8. | Liczba o0sob uzytkujacych budynek 212
9. | Sposob przygotowania cieptej wody wgz?gr:il:;fn‘;m w;;?;rsil:;n‘;m
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku centZ?‘l:;tla;sgxggzla cem:;?;;i’]:g‘:qzm
11. | Wspotezynnik ksztattu A/V [m*/ m’] 0,70
12. | Inne dane charakteryzujace budynek —
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m*K)
1. | Sciany zewnetrzne piwnicy 0,49; 0,52; 0,17
0,59; 0,62 ’
2. | Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnej 0,71; 0,72 0,19
3. | Stropodach wentylowany 0,33 0,11
4. | Stropodach pelny 0,24 0,13
5. | Okna nadziemia 1,70; 3,12 0,90; 1,70
6. | Okna piwnic 3,12 1,40
7. | Drzwi nadziemia 1,70; 3,00 1,30; 1,70
3. Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego
1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. | Sprawnos¢ przesytania 0,80 0,96
3. | Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. | Sprawnoéé akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. | Sprawnos¢ przesylania 0,60 0,60
3. | Sprawnosc akumulacji 1,00 1,00
4. | Sprawnos¢ wykorzystania 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. [ Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
nieszczelnosci
stolarki, mikrowentylacja
2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza mikrowentylacja stolarki / kanaly
stolarki / kanaly wentylacyjne
wenlylacyjne
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h]|  5624,20 4 636,80
zgodnie z norma: zgodnie z norma:
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h]| PN-83/B-03430 PN-83/B-03430
Az3: 2000 Az3: 2000
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 198,28 131,92
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5 Obhczemowzfl max. moc cieplna systemu grzewczego na 22,40 22.40
przygotowanie ¢.w.u. (kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania budynku
3. [(bez wuwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 1137,87 644,34
i przerw w ogrzewaniu) [GI/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
G budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.o. [GJ/rok] 18568 179,08
s Obliczeniowe srednie zuzycie energii do przygotowania 105.14 105,14
C.W.1L [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego (sluzace do weryfikacji 170222V
" |przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ’ o
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzZycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
7. |uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych skiadowych —4 —
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 163,10 92,40
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m®-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 270,46 111,72
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m*-rok)]
10. | Udziat odnawialnych zrodel energii [%] — 0,5
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Optata za 1 GJ na c.o. [zt/GJ] 60,78 60,78
2. | Oplata za 1| MW mocy zamdwionej [zZVMW/m-c] 13 979.87 13 979,87
3. |Oplata za 1 GJ na c.w.u. [z/GJ] 60,78 60,78
4. | Oplata za I MW mocy zamowionej [Zt/MW/m-c] 13 979,87 13 979,87
5. | Opfata abonamentowa [zt/m-c] _— —
T . ] Z R 2
6. Miesigczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkogfe_] 6.36 2,99
[zZt/m“m-c]
7. | Optata za podgrzanie 1 m° wody uzytkowej [zt/m) 32,62 32,62
8. | Opfata roczna za c.0. i c.w.u. [z¥/rok] 158 094 79 631
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wzigecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zt] 1 051 298,00
Planowane koszty catkowite audytu energetycznego [z1] 1 051 298,00
P]anotvane koszty catkowite z uwzglednieniem o$wietlenia i 1086 866,80
paneli PV [z}]
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie (c.o. i c.w.u.) 2)
[%] 55,60
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie 55.90
z uwzglednieniem os$wietlenia (bez paneli PV) [%] ’
Zmniejszenie wskaznika zapotrzebowania na EP  [kWh/(m’-rok)] 235,50
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na EP [MWh/rok] 456,26
Redukcja emisji CO, [MgCO,/rok] 114,85
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Redukcja emisji CO, [%] 54,31
Premia tennop]od.(‘er'nizacyjna (wg ,,Ustawy o wspieraniu 156 926.00
termomodernizacji i remontdw™) [zt ’
Roczna oszezednosé kosztow energii [z}/rok] 78 463 B

D Faczna warto$é dla c.o. i c.w.u, (brak indywidualnego pomiaru zuzycia ciepta na cele
g y g0 p y P
C.W.LL).

D Wartosé wyznaczona zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym szczegOlowego zakresu
1 form audytu energetycznego — BEZ MODERNIZACIJI OSWIETLENIA i PANELI PV.

) Wielko$é oszczednosei wynika z zastosowanych do jej wyznaczenia: obliczeniowych mocy
cieplnych, obliczeniowych temperatur wewnetrznych w budynku oraz warunkow
standardowego sezonu grzewczego.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODELOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWA-
NIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

Dostepna dokumentacja projektowa:

— Projekt techniczny architektury budynku przedszkola nr 28 w Bielsku Podlaskim,
opracowany przez opracowany przez Biuro Projektowo — Badawcze Budownictwa
Ogolnego ,.Miastoprojekt-Biatystok, 1987 r.,

— Projekt techniczny instalacji c.o. budynku przedszkola 6-cio oddzialowego w Bielsku
Podlaskim, opracowany przez opracowany przez Biuro Projektowo — Badawcze
Budownictwa Ogolnego ,,Miastoprojekt-Biatystok, 1987 r.

— Projekt techniczny wew. instalacji wod.-kan. i c.c.w. budynku przedszkola w Bielsku
Podlaskim, opracowany przez opracowany przez Biuro Projektowo — Badawcze
Budownictwa Ogolnego ,,Miastoprojekt-Biatystok, 1987 r.

Inne dokumenty:
— aktualne ceny nosnika energii,
— aktualne normy, katalogi i cenniki lokalnych firm budowlano-instalacyjnych.

Osoby udzielajace informacii:
— Pani Elzbieta Nielipinska - Dyrektor Przedszkola Nr 9 w Bielsku Podlaskim.

Data wizji lokalnej:

— listopad 2018 1.

Wytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) stanowigce ograniczenia zakresu mozliwych

usprawnien:

— ewentualne wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
1 remontow; sporzadzenie audytu energetycznego zgodnego z tg Ustawa,

— spelnienie przez budynek wymagan ochrony cieplnej budynku ktére beda obowigzywaly
w Polsce od 1 stycznia 2021 r. (wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
5 lipca 2013 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie),

— obnizenie kosztow eksploatacji z tytulu ogrzewania budynku,

— nie rozpatrywanie docieplenia podlogi w piwnicy i na gruncie ze wzgledow techniczno-
uzytkowych (istniejgce podiogi w dobrym stanie, zmniejszenie wysokosci uzytkowej
pomieszczen),

— docieplenie $cian zewngtrznych piwnic (réwniez w piwnicach nieogrzewanych), zamiast
stropu nad piwnica w tej czesci,

— nie rozpatrywanie wymiany stolarki okiennej i drzwiowej ktora zostala juz wymieniona na
nowa, spelniajaca wymagania ktore beda obowigzywaty w Polsce od 1 stycznia 2021 r.
(wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie).

Zadeklarowany maksvmalny udzial wlasny na  pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia:

— wklad wlasny inwestora w wysokosci: 0,00 zi,

— warto$¢ kredytu: 1051 298,00 zt (100,00 %).
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane ogélne o budynku

Wilasnos$é

Miasto Bielsk Podlaski

ul. Kopernika 1

kod: 17-100;

miejscowos$é: Bielsk Podlaski
wojewddztwo: podlaskie

Przeznaczenie budynku

przedszkole

Adres

Przedszkole Nr 9 LESNA POLANA
ul. Kazanowskiego 2A

kod: 17 - 100

miejscowosé: Bielsk Podlaski
wojewodztwo: podlaskie

Rodzaj budynku

uzytecznosci publicznej

Rok budowy 1989
Technologia budynku Cegla Zeranska z elementami murowanymi
1. Powierzchnia zabudowy” (m® | 923,61 |10. Liczba klatek schodowych 4
2. Kubatura obiektu ? (m® | 8 731,86 | 11. Liczba kondygnacji I+ piwnice
3. Kubatura ogrzewanej czesci 12. Wysokosé¢ kondygn. |~ 2-20 (piwnice)
5. | 5 825,70 - 3,20 (kondygnacje
obiektu (m°) w $wietle (m) nadziemne)
4. Powierzchnia mieszkan (m?) — 13. Liczba oséb 212
5. Powierzchnia komunikacji (m%) | 497,00 |14.Liczba mieszkan —
6. Powierzchnia pomieszczen
. o 15. Liczba mieszkan
ogrzewanych na poddaszu — s J = —
: 5 0 powierzchni <50 m
uzytkowym (m?)
7. Powierzchnia pomieszczen 3741 16. Liczba mieszkan
ogrzewanych w piwnicy (m?) ’ o powierzchni 50+100m’
8. Powierzchni I
ow1erzc n’la aeng h (skl 17. Liczba mieszkan
omieszczen ogrzewanych (skle — —
P ke ];Y, o powierzchni > 100 m’
itp.) (m’)
9. Powierzchnia netto obiektu (m?) 1 937,42 |18. Obiekt podpiwniczony tak
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4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Uproszczona dokumentacje¢ techniczng zawiera zatgcznik Z3. Ponizej przedstawiony
zostat szkic usytuowania budynku wzgledem stron $wiata.

Rysunek 1. Usytuowanie obiektu wzglgdem stron §wiata.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow

Budynek Przedszkola Nr 9 w Bielsku Podlaskim wykonany zostal w 1989 roku w
technologii prefabrykowanej CZ z elementami murowanymi. Jest to budynek skladajacy sie z
dwoch czgéci ,,A” 1 ,B”, posiadajagcy dwie kondygnacje nadziemne, cze$ciowo
podpiwniczony.

Czgé¢ Scian zewnetrznych nadziemia (szczyty) wykonano w  technologii
prefabrykowanej z warstwa konstrukcyjna z plyty kanatowej oraz obustronng obmuréwka z
gazobetonu. Sciany ostonowe nadziemia wykonano z blokéw gazobetonowych.

Sciany piwnic pod $cianami konstrukcyjnymi cze$ci nadziemnej wykonano z plyt
kanatowych z dociepleniem warstwg styropianu grubos$ci 5 cm i1 obmurowano cegla
klinkierowg. Pozostale $ciany piwnic wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej,
od wewnatrz ocieplono warstwa styropianu grubosci 4 cm i obmurowano cegla dziurawka.

Konstrukcje stropodachu wentylowanego nad budynkiem stanowi uktad sktadajacy sie
z  prefabrykowanych plyt  wielokanalowych  grubosci 24cm z  ociepleniem
z welny mineralnej warstwa grubosci 12 cm, wentylowanej pustki powietrznej, plyt
korytkowych opartych na Sciankach azurowych z cegly dziurawki, gtadzi cementowej i papy
asfaltowej na lepiku. Dachy pelme nad Igcznikami komunikacyjnymi wykonano z
prefabrykowanych plyt kanalowych grubosci 24 cm z ociepleniem warstwg welny mineralnej
grubodci 15 cm przykrytej warstwa papy smolowej, na ktérej znajduje si¢ warstwa zuzla
paleniskowego o zmiennej grubosci od 0 do 24 cm. Pokrycie dachu stanowi papa asfaltowa
utozona na cementowej warstwie wyrownawczej.

Czes¢  okien w budynku wymieniono na nowe, dla ktéorych przyjeto
U=1,7 W/m’K. Dla pozostatych, starych okien dwuszybowych przyjeto U = 3,12 W/m’K
(zatozono 20 % zuzycia). Stolarke drzwiowg czesciowo wymieniono na nowg, dla ktorej
przyjeto U=1,7 W/m’K. Dla pozostatych, starych drzwi drewnianych przyjeto U = 3,00
W/m°K (zalozono 20 % zuzycia).

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych znajduje si¢ z zalgczniku
nrl.
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4.4. Charakterystyka energetyczna

Obliczenia zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku wykonano zgodnie
znorma PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Obliczenia szczytowej mocy grzewcze] wykonano zgodnie z obowigzujgcg norma PE-

EN ISO 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego

obcigzenia cieplnego™.

Dodatkowo wykorzystano nastepujace normy i rozporzadzenia:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegélowego
zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytméw oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termo
modernizacyjnego, z pozniejsza zmiana z dnia 3 wrzesnia 2015 r. (Dz. U. 2015 poz.
1606).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
swiadectw charakterystyki energetycznej,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

— PN-EN ISO 6946 .Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny
1 wspodltczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen™.

— PN-83/B-03430Az3:2000  ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”,

— PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdlczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i1 warto$ci orientacyjne”,

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego Audytor OZC wersja

6.9 Pro.

Wyniki obliczen przedstawiono ponize;j:
— szczytowa moc grzewcza

(zapotrzebowanie na moc cieplng z obliczen) .......cccceveevevvecrvernennne. (moc = 198,28 kW
— roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku............ Qu=1 137,87 GJ/rok
— roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

po uwzglednieniu sprawnosci SYStemu C.0. ...oceevierriereieniienieeiennans s =1 886,85 GJ/rok

Koszty energii cieplnej

Oplaty ponoszone przez odbiorce energii cieplnej wynoszg:

- oplata faczna - za dostarczone ciepto i zmienna za przesyt ciepla: 60,78 z1/GJ,

— oplata Igczna - za moc zamowiong 1 stala za przesyl ciepta: 13 979,87 zZt/MW/m-c.
Podane ceny sg cenami brutto.
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Skrocong charakterystyke systemu grzewczego przedstawiono ponizej.

Typ instalacji c.o.

dwururowa, pompowa, z rozdzialem dolnym

Parametry pracy instalacji c.o.

90/70 °C

Przewody w instalacji c.o.

stalowe czamne tgczone przez spawanie

Izolacja przewoddéw poziomych

maty z waty szklanej pokryte plaszczem
gipsowo — klejowym

Odpowietrzenie instalacji

centralna sie¢ odpowietrzajaca

Typ grzejnikow

- czlonowe Zzeliwne
- rurowe gladkie (GS)

Zawory termostatyczne

tak

Ilo$€ dni ogrzewania w tygodniu

7 dni (bez ostabien sob.-niedz.)

Ilos¢ godzin ogrzewania w ciagu doby

24 godziny (w tym 8 godzin z ostabieniem)

Istniejgca instalacje mozna scharakteryzowaé wspoOlczynnikami — sprawnosci

przedstawionymi w tabeli.

Regulacji 1 wykorzysta systemu grzewczego

Wyszczegolnienie wspolczynnika Wartos¢
1 2
Wytwarzania ciepfa Nugo = 0,93
Przesylania ciepta N0 = 0,80
Nueo = 0,77

gdzie: Nyeo” = 0,77

Xy=1,00
Akumulacji ciepla Nuso = 1,00
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Mo = 0,5729
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia wy = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby Wao = 0,95
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4.6. Charakterystyka instalacji c.w.u.

Skrocony opis instalacji c.w.u. przedstawiono w tabeli ponizej.

Rodzaj opisu Stan istniejacy
1 2
Sposéb przygotowania c.w.u. centralnie w wezle cieplnym
Przewody w instalacji ¢.w.u. stalowe ocynkowane fgczone na gwint

maty z waty szklanej pokryte plaszczem

Izolacja przewodow poziomych T e

brak wodomierza c.w.u.

Upemiarawanie (glowny wodomierz zimnej wody)

Srednie roczne zuzycie cieplej wody okolo 311,15 m*”

*
) Wartos¢ wyznaczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktm Y i Rozwoju z dnia 27 lule 0 2015 r. w sprawie
b t4 porzg ] B P

metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku stanowiacej
samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Istniejacg instalacje c.w.u. mozna scharakteryzowaé¢ wspodlczynnikami sprawno$ci
przedstawionymi w tabeli ponizej:

Wyszczegélnienie wspélczynnika Wartosé
1 2
Wytwarzania ciepla Nw,eo = 0,93
Przesylania ciepta Nw.dao = 0,60
Akumulacji ciepta Nwss0 = 1,00
Sprawno$¢ wykorzystania Nwseo = 1,00
Sprawnos¢ catkowita Nw.o = 0,5580

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomocg wentylacji grawitacyjnej gdzie
naplyw powietrza nastepuje przez nieszczelno$ci oraz mikrowentylacje stolarki okiennej
i drzwiowej, a usuwanie przez kanaly wentylacyjne.
Strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-83/B-03430/Az3:2000 . Wentylacja w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej”. Strumien ten wynosi 5 624,20 m*/h.

4.8. Charakterystyka zrédla ciepla

Zrédtem ciepla na cele centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej jest wezel
cieplny Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej S.A. w Bielsku Podlaskim.
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5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Przegrody zewne¢trzne

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
z dnia 5 lipca 2013 roku, w przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania
minimalne uznaje si¢ za spelnione, jezeli przegrody oraz techniki instalacyjne odpowiadaja
przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w zalgczniku w/w
rozporzgdzenia.

Poniewaz wspolczynniki przenikania ciepta dla poszczegélnych przegrdd niniejszego
budynku przekraczaja wymagane wartosci, budynek nie spelnia aktualnych wymagan
odnosnie racjonalizacji uzytkowania energii.

5.2. System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania zostata wykonana pod koniec lat 80-tych ubieglego
wieku jako stalowa, pompowa z rozdzialem dolnym. Jako elementy grzejne w instalacji c.o.
zastosowano grzejniki cztonowe zeliwne oraz stalowe rurowe (GS). 13 lat temu instalacje c.o.
wyposazono w przygrzejnikowe zawory termostatyczne. Odpowietrzenie instalacji c.o.
odbywa si¢ poprzez sie¢ centralna (jest to rozwigzanie niekorzystne, bowiem stwarza
mozliwos¢ krazenia wody pomiedzy pionami oraz rozregulowuje hydraulicznie instalacje).

Z informacji udzielonych przez Inwestora wynika, iz mimo przeprowadzanych prac
modernizacyjnych, instalacja c.o. jest w slabym stanie technicznym. Zwezenie Srednic
przewodow oraz zanieczyszczenie grzejnikow w wyniku nagromadzenia kamienia osadowego
spowodowalo spadek wydajnosci cieplnej instalacji c.0. Zawory termostatyczne sa w stabym
stanie technicznym (m.in. cze$ciowy brak glowic termostatycznych uniemozliwia
dyskontowanie pojawiajacych si¢ miejscowo zyskow ciepta).

W audycie uwzgledniono wymiang instalacji centralnego ogrzewania. Nowg instalacje
c.0. nalezy wyposazy¢ w grzejniki panelowe z zaworami termostatycznymi (tam gdzie jest to
konieczne, nalezy zamontowaé zawory termostatyczne z zabezpieczeniem przed
manipulacja). Nowe przewody nalezy zaizolowa¢ otuling termoizolacyjna. Do odpowietrzenia
instalacji c.o. nalezy zastosowa¢ odpowietrzniki automatyczne. Do prawidlowego rozdzialu
czynnika grzejnego zaleca si¢ montaz automatycznych zaworéw regulacyjnych na gléwnych
odgalezieniach instalacji c.o.
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Zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy.

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewngtrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne budynku maja wysokie | budynku. Maksymalne wartosci
wartos’.;:i wspolczynnika przenikania ciepla U wspdlczynnika U [W/(m*K)] po
[W/(m™K)]. termomodernizacji wg WT ktére beda
1. obowiazywac od 1 stycznia 2021 r.:
- Sciany - U = 0,20 (przy t=16°C) i
U= 0,90 (przy 1;<8°C),
- dachy - U= 0,15 (przy t=16°C),
- podioga na gruncie - U= 0,30 (t=16°C).
Qk—nfa, . Wymiana starych okien na nowoczesne
Cz¢§c oklenwbudyrﬂcu to okna qowe,wdobr.ym okna szczelne, z naplywem powietrza
SEAIE technicznym,  dla ZktOWCh PrZyJQl0 | sewnetrznego w  ilosci niezbednej dla
ws.po%czyn‘mk U=l‘=70 W_/ (m"K). Dla sztarych potrzeb wentylacyjnych przez urzadzenia
okien przyjeto wspélezynnik U=3,12 W/(m™K). |nawiewne umieszczane w oknach Iub
2, innych czesciach przegrod zewngtrznych,
o niskim wspdtczynniku U, spelniajacym
wymagania ochrony cieplnej ktére beda
obowigzywa¢ od 1 stycznia 2021 r.
(Unax<0,90W/(m*K) przy t16°C) - pod
warunkiem opfacalnosci.
Drzwi zewnetrzne Wymiana starych erWl .zewnf;t'rznych na
3 : . . | nowoczesne drzwi, o niskim wspdtczynniku
Czes¢ drzwi zewnetrznych jest nowych, w stanie .. .
dob U= 170 WAm>K U, spehmiajagcym obecne wymagania
g, [covmymrali=1,70 W/(m k), _|ochrony cieplnej (wg WT ktbre beda
Stare drzwi zewnetrzne s3 w slabym stanie : 5 .
techniczn rvietveh " kach U= obowigzywa¢ od 1 stycznia 2021 r.
echinicznym, o przyjetych wspolezynnikac Uem<1,30 W/m®K)) - pod warunkiem
3,00 (20% zuzycia). s
oplacalnosei.
Nie przewiduje si¢ modernizacji
Wentylacja istniejacego systemu wentylacji.
Wentylacja grawitacyjna. W okresie zimowym | W przypadku wymial.rly starych”okien na
moze okresowo wystepowac nadmierny naptyw | NOWE, szezelne, nalezy ZApEWilc nap}yvs{
4. |zimnego powietrza do budynku przez stara|PoWwietrza zewnetrznego w ilosci niezbednej
g Y. P 4 .
stolarke okienng i drzwiows, co powoduje wplyw | dla p(.)trzeb ‘wentylacyjl_lych przez
na zuzycie ciepla na ogrzewanie powietrza|urzadzenia nawiewne umieszczane W
wentylacyjnego. oknach lub innych czesciach przegrod
zewnetrznych.
Instalacja cieplej wody uzytkowej
5. |Cw.u. przygotowywana centralnie w wezle | Nie przewiduje sie zmian w instalacji c.w.u.
cieplnym,
System ogrzewania
Instalacja c.o. tradycyjna, zasilana z wezla ) . . . .
6. |cieplnego. Zamontowano grzejnikowe zawory Podwyzszenie SPEEMIIDNC] instalacji
termostatyczne, brak odpowietrznikéw | centralnego ogrzewania.
automatycznych.
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6. WYKAZ USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

ogrzewania.

Lp.| Rodzaj usprawnien lub przedsigwzieé Sposob realizacji
1 2 3
Ocieplenie $cian zewnetrznych metodg BSO
/obecnie ETICS/ (z warstwg np. styropianu),
1 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie|za$ $cian piwnic zaglebionych w gruncie
" | przez Sciany zewnetrzne budynku. styropianem ekstrudowanym lub innym
odpornym na oddziatywanie wody od strony
zewnetrznej po ich odkopaniu.
Ocieplenie stropéw nad ostatnig kondygnacjg
Zmniejszenie strat ciepla przez muttepiaten ermp zolanyjnym
2. sitenodachidac (np.  granulowana masa  celulozowy,
P Y Y granulatem z welny mineralnej skalnej lub
szklanej) lub matami z welny mineralne;j.
Wymiana starych okien na nowoczesne okna
szczelne (z naplywem powietrza
o ; " o zewngetrznego w ilosci niezbednej dla potrzeb
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie oraz : : .
3| . wentylacyjnych przez urzgdzenia nawiewne
infiltracje przez okna w budynku. . . p
umieszczane w oknach lub innych czesciach
przegrod  zewngtrznych), o  niskim
wspolezynniku U,
4 Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie oraz | Wymiana starych drzwi zewngtrznych na
" | infiltracje przez stare drzwi zewnetrzne. nowe, o niskim wspotczynniku U.
Podwyzszenie sprawnosci instalacji centralnego L . .
5. Wymiana instalacji centralnego ogrzewnia.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng

Do usprawnien termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audycie energetycznym

nalezg:
1) Usprawnienia dotyczace bryly budynku (zmniejszajgce straty ciepla przez przenikanie

1 wentylacje):

a) docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych,

b) docieplenie scian zewnetrznych piwnic,

¢) docieplenie stropodachu wentylowanego,

d) docieplenie stropodachu peinego,

e) wymiana okien nadziemia,

f) wymiana okien piwnic,

g) wymiana drzwi zewngtrznych nadziemia,
2) Usprawnienia dotyczace systemu grzewczego budynku (zmniejszajace zuzycie ciepta):

a) wymiana instalacji centralnego ogrzewania.

7.2. Wybor optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo

Przy okreslaniu optymalnych usprawnien przyjeto nastepujgce dane:

012 sersessssserscasssssrssssoesssss 65,35 z1/GJ (z uwzglednieniem sprawnosci wytwarzania)

g — 13 979,87 zZt/MW/m-c

Yoo svrosm e -22,00 °C

. 13,90 °C*(warto$¢ $rednia do optymalizacji docieplenia $cian
zewngtrznych piwnic, okien piwnic)

[T ———— 19,60 °C*(warto$¢ $rednia do optymalizacji docieplenia Scian

zewnetrznych kondygnacji nadziemnych,
stropodachdw, okien i drzwi nadziemia)

Sd 13,90 ssreseavrenanersraarasionans 2 680,20 dzien-K/rok
Sd 19,60 srreesnrtnncsnsariassecannns 4 002,60 dzien-K/rok

*wartosci srednie wazone.
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7.2.1. OKreslenie optymalnego oporu cieplnego dodatkowej warstwy izolacji termicznej
w przegrodach zewngtrznych

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnej

Stan istniejgcy: U = 0,72 W/(m*K) — wartosé $rednia.

Dodatkowa izolacja: 4 = 0,040 W/(m-K)  (styropian, metoda ETICS / BSO).
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta: 1 403,70 m®.

Powierzchnia do docieplenia: 1 684,40 m®.

Warto$¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.
Kwoty zawieraja podatek VAT.

Grubos¢ opt. =| 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 m

= 0,35 030 | 0257 | 0228 | 0205 | 0,186 | 0,17 0,16 | W/(m**K)

= 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | kW

Niean =| 135,0 140,0 145,0 151,0 157,0 163,0 169,0 174,0 | zim’

w=|227 394 | 235 816 | 244 238 | 254 344 | 264 451 | 274 557 | 284 664 | 293 086 | =/

SPBT =| 14,65 | 13,37 | 12,71 | 1245 | 12,356 | 1237 | 1246 | 12,53 | lat

Uwagi: Uwzgledniono, przy grubosciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscia
zastosowania dhuzszych kolkéw. Przy szacowaniu powierzchni do docieplenia uwzgledniono dodatek
w wysokosci 20% ze wzgledu na konieczno$¢ docieplenia odciezy, narozy, Scianek attykowych.
Uwzgledniono koszt niezbednych robét dodatkowych (np. wymiany rynien, rur spustowych czy
instalacji odgromowe;j).

Optymalna grubosé¢ docieplenia wynosi 14 cm, jednakze ze wzgledu na wymagang
minimalng wartos¢ wspoélczynnika przenikania ciepla wg Warunkow Technicznych, ktére
beda obowigzywaly od 1 stycznia 2021 r., (czyli Ugmax < 0,20 W/(m*K) przy t=16°C)
przyjeto 16 cm (dla A = 0,040 W/m-K).

Koszt catkowity docieplenia $cian zewnetrznych budynku wyniesie:

1 684,40 m” x 163,0 z/m® = 274 557 z1.
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Sciany zewnetrzne piwnic

Stan istniejacy: U= 0,54 W/(m*-K) — wartosé¢ érednia.

Dodatkowa izolacja: A = 0,040 W/(m-K)  (styropian, cokot metoda ETICS /BSO/, dawniej
.lekka-mokra” oraz sciany zaglebione w gruncie:
styropian ekstrudowany lub inny odporny na
oddzialywanie wody

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta: 346,70 m*.

Powierzchnia do docieplenia; 416,0 m>.

Wartos¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Kwoty zawierajg podatek VAT.

Grubos¢ opt. =| 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 m

U=| 0,30 0,26 0,230 0,206 0,187 0,171 0,157 0,15 W/(m' *K)

AR=| 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 500 | (m’*K)W

Niean =| 207,6 216,8 226,0 236,24 2464 256,6 266.,8 276,0 | zt/m’

N,=| 86362 | 90189 | 94016 | 98259 | 102502 | 106 746 | 110989 | 114 816 | =/

Il

SPBT =| 48,72 43,85 41,32 40,12 39,57 39,43 39,55 8092 lat

Uwagi: Przy ustalaniu powierzchni do docieplenia pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie
otworow okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek w wysokosci 20 % na docieplenie
osciezy i obrobki. Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono cene materialu oraz robocizng
(z uwzglednieniem kosztéw zwigzanych z dociepleniem $cian ponizej powierzchni terenu).
Uwzgledniono, przy grubosciach > 10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscia
zastosowania dhuzszych kolkow.

Oplacalna ekonomicznie grubos¢ docieplenia, speiniajgca minimalne wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta dla scian zewngtrznych wg Warunkow Technicznych, ktore
beda obowiazywaty od 1 stycznia 2021 r. (Ugmaes < 0,45 W/(m*K) przy 8°C < t; <16°C)
wynosi 16 cm (dla 4 = 0,040 W/m-K).

Koszt calkowity docieplenia §cian zewnetrznych piwnic wyniesie:

416,0 m2 x 256,60 zt/m2 = 106 746 zi.
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr 9 LESNA POLANA w Bielsku Podlaskim

Okna nadziemia
Stan istniejacy okien: U= 3,12 W/(m?*K) (U= 2,6 W/(m*K) z ok. 20 % zuzyciem).

Ce= 10 Cy = 0,85
Cuwo= 1,0 Coi = 1,0
Cwu= L0
Viorm- = 891,0 m’/h

U= 1,10 0,90 0,80 | w/m’*K)
Koszt catkowity =/ 117 105 [138 205 | 154 030} =/
SPBT = 15,97 | 17,37 | 18,63 | /at

Uwagi: Naklady jednostkowe zawieraja koszt montazu okien oraz koszt nawiewnikow. Ceny przyjeto na
podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Optymalna ekonomicznie wartos¢ wspolczynnika przenikania ciepta okien wynosi
1,10 W/(m*K), jednakze ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia wymagan wg Warunkow
Technicznych ktére beda obowigzywaly od 1 stycznia 2021 r., czyli Ugpex = 0,90
(przy t=16°C), przyjeto U= 0,90 W/(m*K).

Koszt catkowity wymiany okien nadziemia wyniesie:
105,50 m” x 1 310 zZ/m”= 138 205 zt.

Okna piwnic
Stan istniejacy okien: U= 3,12 W/(m”K) (U = 2,6 W/(m*K) z ok. 20 % zuzyciem).

Co= 1,1 Ca= 1,0
CmO = 1,2 Cm] = 1,0
Cwoi= 1,0

Voorm: = 241,8 m°/h

U= 1,40 1,30 1,10 0,90 | wim’*K)
Koszt catkowity = 11 200 | 11 900 | 14 700 | 17 500 | =/
SPBT = 15,28 | 15,60 | 17,89 | 19,86 | las

Uwagi: Nakiady jednostkowe zawierajg koszt montazu okien. Ceny przyjgto na podstawie oferty lokalnych
dystrybutorow.

Optacalna ekonomicznie warto$¢ wsp. ciepla dla okien zapewniajaca wymagania wg
Warunkéw Technicznych obowiazujacych od 1 stycznia 2021 r. wynosi 1,40 W/(m”K) przy
% 16°C,

Koszt catkowity wymiany okien piwnic wyniesie:
14,00 m* x 800 zt/m*= 11 200 z1.
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr 9 LESNA POLANA w Bielsku Podlaskim

Drzwi zewnetrzne nadziemia
Stan istniejgey drzwi: U = 3,00 W/(m2-K) (U = 2,5 W/(m2-K) z ok. 20 % zuzyciem).

CI‘O = ] ,0 Cr] = 1,0
CmO = 150 C]nl = 1,0
CwO,] = 130

Voorm. = 149,0 m*/h

U= 1,50 1,30 1,20 W/(m’ *K)
Koszt catkowity =5 21 120 | 24 640 | 28 160 | =z
SPBT = 27,05 | 27,84 | 30,50 | /at

Uwagi: Naklady jednostkowe zawieraja koszt montazu w wysokosci 100 z/m’. Ceny przyjeto na podstawie
oferty lokalnych dystrybutoréw.

Optymalna ekonomicznie wartos¢ wspdtczynnika przenikania ciepta drzwi wynosi
1,50 W/(m*K), jednakze ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia wymagafi wg Warunkow
Technicznych, ktére bedg obowigzywaly od 1 styczmia 2021 r., czyli Ugper = 1,30
(przy t=16°C), przyjeto U= 1,30 W/(m*K).

Koszt catkowity wymiany drzwi zewnetrznych nadziemia wyniesie:
17,60 m” x 1 400 z/m”* = 24 640 1.

7.2.2. Zestawienie optymalnych usprawnien wedlug rosngcej wartosci SPBT

Wybrane (w pkt. 7.1.) 1 zoptymalizowane (w pkt. 7.2.1.) ulepszenia
termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku
zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzigc
termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu wentylacji i c.w.u. uszeregowano
w tabeli wedlug rosngcej wartosci SPBT.

Rodzaj i zakres usprawnienia Flanouany SEBT
Lp. ” . koszt roboét

termomodernizacyjnego [21] [1ata]

1 2 3 4
1. | Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 274 557 12,37
2. | Wymiana okien piwnic 11200 15,28
3. | Wymiana okien nadziemia 138 205 1737
4. | Docieplenie stropodachu wentylowanego 117 493 21,63
5. | Wymiana drzwi zewng¢trznych nadziemia 24 640 27,84
6. | Docieplenie stropodachu pelnego 11 275 38,81
7. | Docieplenie $cian zewngtrznych piwnic 106 746 39,43
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr 9 LESNA POLANA w Bielsku Podlaskim

7.3. Wybor optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych
sprawnosc¢ systemu grzewczego

7.3.1. Zestawienie usprawnien systemu grzewczego, ich kosztow i efektow

5 Kosat ZaitEulcie
Lp. Rodzaj usprawnienia (1] wspolczynniki
sprawnosci
1 2 3 4
Montaz nowej instalacji c.o.: rur, grzejnikow
ptytowych,  zaworéw  termostatycznych, Mua = 0,96
1 . - .| 345682
odpowietrznikdw automatycznych, pozostalej Nhe = 0,88
armatury i izolacji.

: Cena
Inwestycja A
Grzejniki stalowe panelowe 172 700
Zawory termostatyczne 21 980
Odpowietrzniki automatyczne 1650
Rurociagi 28 550
Armatura i pozostate materiaty 4900
Zawory regulacyjne 9 000
Izolacje 11 500
Razem materialy:} 250 280
Robocizna R (0,15 %) 37 542
Koszty posrednie Ko (70% do R) 26279
Zysk Z (5% od Ko iR) 3191
Plukanie 1290
Proba szczelnosei instalacji 2 500
Préba na gorgco z dokonaniem regulacji instalacji 1 600
Prace demontazowe, budowlane i montazowe 1 5000
Dokumentacja techniczna 8 000
RAZEM 1 345 682

Koszt realizacji przedsigwzigcia modemizacyjnego wyniesie: 345 682 zl.
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr 9 LESNA POLANA w Bielsku Podlaskim

7.3.2. Okre$lenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos$¢ cieplng systemu ogrzewania

Oo.1» = 60,78 74/GJ
Op.1m= 13 979,87 Zt/MW/m-c

QOco

=1 137,87 Gl/rok

oco= 198,28 kW

MNo=

0,5729

Wi = 1,00; Wao = 0,95
Wy = 1,00; W41 = 0,95

automatycznych, pozostatej armatury i
izolacji.

i Opis wariantu 'ﬂ Qi | AQro | Ne | SPBT | NPV
T (wykaz usprawnien) ! [GJI/rok]| [zVrok] | [zl] [lat] [z1]
1 2 3 4 5 6 7
0. | Stan istniejacy — |1886,85| — — — —

Montaz nowej instalacji c.o.: rur,
grzejnikow  plytowych,  zaworow
1. [termostatycznych,  odpowietrznikdw | 0,7857 |1 375,81 | 31061 | 345682 | 11,13 | 116428

Koszt realizacji przedsigwzigcia modernizacyjnego wyniesie okolo 345 682 zl.

7.3.3. Zestawienie usprawnien skladajacych si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj usprawnienia

Zmiana wartosci

wspolczynnikéw sprawnosci

2

3

Wytwarzanie ciepta

T‘[H,g == 0,93

2. |Przesylanie ciepla Nug = 0,80 —» 0,96
Nue= 0,77 — 0,88
3. |Regulacja systemu ogrzewania gdzie: ny.” = 0,88
X, =1,00
4. | Akumulacji ciepla Nus = 1,00
Sprawnos$¢ catkowita systemu
5. nu = 0,5729 — 0,7857
N =MNHg" NMHd" MHe" MNHs
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie _
6. : w= 1,00
tygodnia
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby |wgq= 0,95
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr 9 LESNA POLANA w Bielsku Podlaskim

7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsi¢wzig¢cia termomodernizacyjnego

W punkcie tym zamieszczono:
1. Okres$lenie wariantow przedsiewzigeé termomodernizacyjnych.
2. Oceng wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spehienia
wymagan ,,Ustawy o wspieraniu termomodemizacji i remontéw” z dnia 21 listopada
2008 roku.
3. Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego.

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tym punkcie zastosowano skrotowe okreS$lenia dotyczace usprawnien
wymienionych w pkt. 7.2.1., 7.3.:
— Sciany nadziemia,
— okna piwnic,
— okna nadziemia,
— stropodach wentylowany,
— stropodach pehy,
— drzwi nadziemia,
— $ciany piwnic,
— instalacja c.o.

Rozpatrywane sg nast¢pujgce warianty wymienione w tabeli ponizej.

Nr
3 Skrotowy zakres prac
wariantu Y. P
1 2
1 Sciany piwnic, stropodach pelny, drzwi nadziemia, stropodach wentylowany,
’ okna nadziemia, okna piwnic, $ciany nadziemia, instalacja c.o.
5 stropodach pelny, drzwi nadziemia, stropodach wentylowany, okna nadziemia,
' okna piwnic, $ciany nadziemia, instalacja c.o.
3 drzwi nadziemia, stropodach wentylowany, okna nadziemia, okna piwnic, $ciany
’ nadziemia, instalacja c.o.
4 stropodach wentylowany, okna nadziemia, okna piwnic, $ciany nadziemia,
' instalacja c.o.
5. okna nadziemia, okna piwnic, §ciany nadziemia, instalacja c.o.
6. okna piwnic, Sciany nadziemia, instalacja c.o.
! sciany nadziemia, instalacja c.o.
8. instalacja c.o.
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr 9 LESNA POLANA w Bielsku Podlaskim

7.4.2. Charakterystyka poszczegélnych wariantéw termomodernizacji budynku

Op.1.= 60,78 z/GJ
O, 1m= 13 979,87 zZVMW/m-c

Qoco = 1 137,87 Gl/rok
Qoewu = 105,14 Gl/rok

Joco = 0,19828 MW
Qo,tewu max = 0,02240 MW

Mo =0,5729
Wi = 1,00; Wao = 0,95
Wi — 1,00; Wqa = 0,95

Qoco” =1 886,85 Gl/rok

Qor = 158 094 zt/rok - (koszt eksploatacji budynku ustalono dla mocy obliczeniowych,
warunkdéw standardowego sezonu ogrzewczego oraz obliczeniowych
temperatur wewnetrznych w budynku)

Nr | Qo [ Quew Q Qieoew | Qur AQ, N * SPBT | NPV
war. |[GJ/rok]| [GJ/rok i [GJ/irok] | [MW] | [zV/rok] | [zl/rok] [z1] [1at] [z1]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. | 644,34 | 105,14 | 0,7857 | 779,08 |0,13192 | 79631 | 78463 |1051298| 13,40 | 116035
2. | 645,80 | 105,14 | 0,7857 | 780,85 [0,13354 | 80011 | 78 083 | 944552 | 12,10 | 217 128
3. 1649,24 | 105,14 | 0,7857 | 785,00 [0,13394 | 80330 | 77764 | 933277 | 12,00 | 223 657
4. | 665,46 | 105,14 | 0,7857 | 804,62 |0,13616| 81895 | 76 199 | 908 637 | 11,92 | 225014
5. 1690,98 | 105,14 | 0,7857 | 835,47 (0,14368 | 85032 | 73062 | 791 144 | 10,83 | 295836
6. | 869,48 | 105,14 | 0,7857 |1051,30|0,16514 | 101 749 | 56345 | 652939 | 11,59 | 185334
7. | 870,58 | 105,14 | 0,7857 |1 052,63|0,16733 [ 102197 | 55897 | 641739 | 11,48 | 189 869
8. [1137,87) 105,14 | 0,7857 |1375,81|0,19828 | 127033 | 31061 | 367182 | 11,82 94 928

* Nakiad na przedsigwzigcie termomodernizacyjne powiekszono o koszt wykonania audytu energetycznego,
projektu docieplenia, koszt nadzoru w 1gcznej wysokosci 21 500 zl.
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr 9 LESNA POLANA w Bielsku Podlaskim

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

Po uzgodnieniu z inwestorem przyjeto za optymalny wariant nr 1, obejmujgcy

nastepujace usprawnienia:

8.

docieplenie $cian zewngtrznych kondygnacji nadziemnej,
docieplenie Scian zewngtrznych piwnic,

docieplenie stropodachu wentylowanego,

docieplenie stropodachu pelnego,

wymiang¢ okien piwnic,

wymiang okien nadziemia,

wymiang drzwi zewnetrznych nadziemia,

wymiang instalacji centralnego ogrzewania.

OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI
8.1. Opis roboét

W ramach wariantul przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé

nastepujace prace:

L.

Ociepli¢ $ciany zewngtrzne kondygnacji nadziemnych budynku warstwg izolacji
termicznej o oporze cieplnym R =4,00 m>K/W (np. metoda ETICS /BSO z warstwa
styropianu grubosci 16 cm o A = 0,040 W/m-K). Koszt ocieplenia 1 684,40 m* tych $cian
wyniesie 274 557 zl.

Ociepli¢ $ciany zewnetrzne piwnic warstwg izolacji termicznej o oporze cieplnym
R =4,00m*K/W (np. czeéé nadziemna: metodg ETICS /BSO z warstwa styropianu
grubosci 16 cm 1 A = 0,040 W/(m-K); czes$é zagtebiona w gruncie: przyklejenie styropianu
ekstrudowanego lub innego odpornego na oddziatlywanie wody, o grubosci dostosowanej
do A materiatu). Koszt ocieplenia 416,00 m” tych $cian wyniesie 106 746 z1.

Ociepli¢ stropodach (wentylowany) nad budynkiem warstwg izolacji termicznej o oporze
cieplnym R = 5,71 m’K/W (np. 24 cm warstwa granulatu z welny mineralnej skalnej lub
szklanej o A=0,042 W/(m-K)). Koszt ocieplenia 851,40 m*> stropodachu wyniesie
117 493 1.

Ociepli¢ dachy pelne nad budynkiem warstwa izolacji termicznej o oporze cieplnym
R = 3,75 m*K/W (np. plytami z welny mineralnej o grubosci 15 cm i A= 0,040 W/mK).
Koszt ocieplenia 86,40 m? dachéw wyniesie 11 275 zl.

Wymieni¢ stare okna kondygnacji nadziemnych na nowe okna o wspdiczynniku
przenikania ciepta U=0,9 W/(m’K). Koszt wymiany 105,50 m* tych okien wyniesie
138 205 zL

Wymieni¢ stare okna piwnicy budynku na nowe okna o wspdtczynniku przenikania ciepta
U=1,40 W/(m°K). Koszt wymiany 14,00 m? tych okien wyniesie 11 200 zl.

Wymieni¢ stare drzwi kondygnacji nadziemnych na nowe o wspolczynniku przenikania
ciepta U=1,30 W/(m’K). Koszt wymiany 17,60 m” drzwi wyniesie 24 640 zl.

Wymieni¢ istniejgca instalacje centralnego ogrzewania na nowg: nowe przewody
rozprowadzajace zaizolowaé¢ otuling termoizolacyjng, zamontowaé grzejniki plytowe,
przygrzejnikowe zawory termostatyczne, odpowietrzniki automatyczne, zawory
regulacyjne oraz pozostatg armatur¢. Wykona¢ probe szczelnosci instalacji oraz probe na
goraco z regulacjg. Koszt modernizacji instalacji c.o. wyniesie okoto 345 682 zl.
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Uwagi:
1. Do wymienionych wyzej kosztow termomodernizacji nalezy dodac:

a) koszt wykonania audytu energetycznego, projektu docieplenia, koszt nadzoru w lacznej
wysokosci 21 500 zL

2. Podane kwoty przedsigwzigé termomodemizacyjnych zawierajg podatek VAT.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robOt WYNI€sie ........cccecveeeiiiiiiieeiieeiecire e 1 051 298,00 z1
Udzial Srodkoéw wiasnych iINWeSTOra .....eccveeveeceievieeiecceseces e 0,00 zt (0,00 %)
Kredyt bankowy sssusnmenssmmmsamsrammaassnssoiamismg 1 051 298,00 zt (100,00 %)
Brzewidywana premia ternnonuodeInIBaONMITIR muwesssusssssmssss sy s e 156 926,00 zt
Zdyskontowana wartos¢ netto NPV

dla pelnego wariantu przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych........ccocceeeveviirierciennnae 116 035 zt

8.3. Dalsze dzialania inwestora

Zlozenie wniosku kredytowego i1 podpisanie umowy kredytowe;j.
Zorganizowanie przetargu na wykonanie niezbednych projektow.
Zorganizowanie przetargu na wykonanie robot budowlanych i instalacyjnych.
Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot.

Realizacje robdt i odbidr techniczny.

Wystapienie o premi¢ termomodernizacyjna po wykonaniu inwestycji.

Ocena rezultatow przedsiewziecia.

Splata kredytu.

£ T BN b D S
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr 9 LESNA POLANA w Bielsku Podlaskim

ZALACZNIK 1

Dane do audytu energetycznego

Z1.1 Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych, stref
temperaturowych w budynku

Z1.2 Zapotrzebowanie na cieplo i moc cieplna na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowej

Z1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej
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Z. 1.1 Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych, stref temperaturowych
w budynku

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A R
m W/ (m-K) |m2-K/W
POD GRU Podioga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ SZCZ

PCW 0,0100 | PCW. 0,200 0,050
GLADZ CEM |0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000| 0,030
STYROPIAN |0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045| 0,889
PAPA ALU 0,0050 | Papa asfaltowa na tasnie aluminiowej. 0,180| 0,028
BETON-2200 | 0,1000 [Beton zwykiy z kruszywa kamiennego - ges 1,300( 0,077
PIASER-SR (0,2000|Piasek Sredni. 0,400 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 0,500
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,074
Wspdiczynnik przenikania ciepita U, [W/(m2°K)]: 0,482

POD PIW Podioga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ GRU SZ

LASTRIKO 0,0200 | Lastriko. 0,720| 0,028
GEADYZ CEM |0,0300 Tynk lub gtadzZz cementowa. 1,000| 0,030
PAPA ALU 0,0050 | Papa asfaltowa na tasnie aluminiowej. 0,180| 0,028
BETON-2200 |0,1000 [Beton zwykiy =z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,077
PIASEK-SR |0,2000|Piasek $redni. 0,400| 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 0,500
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,162
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2°K)]:| - 0,860
STR KA Strop ciepio do dolu
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PCW 0,0030|PCW. 0,200 0,015
GEADZ CEM |0,0350|Tynk lub giadz cementowa. 1,000| 0,035
PAPA ALU 0,0025 |Papa asfaltowa na tasnie aluminiowe]j. 0,180 0,014
STYROPIAN |0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045| 0,444
PLYTA KANA |0,2400 | Piyta kanalowa gr. 24 cm 0,180
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,170
OpSr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,028
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2-K)]: 0,972
STR Stropodach peiny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA ALU 0,0075|Papa asfaltowa na tasdnie aluminiowej. 0,180] 0,042
GEADZ CEM |0,0250 |Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,025
WARSTWA 0,0000 |Warstwa docieplenia o zmiennej grubosci:0-24 cm 0,459
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PAPA ALU 0,0050 | Papa asfaltowa na tasnie aluminiowej. 0,180| 0,028
WEENA MI 0,1500|Filce i maty z welny mineralnej 0,045| 3,333
PAPA ALU 0,0025 | Papa asfaltowa na tasnie aluminiowe]. 0,180| 0,014
PLYTA KANA 0,2400 (Ptyta kanalowa gr. 24 cm 0,180
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,220
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,237
STR PIW Strop nad piwnicg

Rodzaj przegrody: Strop ciepio do dolu, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
PCW 0,0030|PCHW. 0,200( 0,015
GELADZ CEM |0,0350 |Tynk lub gtadz cementowa. 1,000| 0,035
PAPA ALU 0,0025 | Papa asfaltowa na tasnie aluminiowej. 0,180 0,014
STYROPIAN |0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 0,444
PEYTA KANA |0,2400 |Piyta kanatowa gr. 24 cm 0,180
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2:K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,028
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,972

STR WENT Stropodach wentylowany

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

PAPA ALU 0,0075 |Papa asfaltowa na tasnie aluminiowej. 0,180 | 0,042
BETON-1900 |0,1000 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000( 0,100
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma opordé4w ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m2 -K/W]: 0,000

WEEZNA MI 0,1200|Filce i maty z welny mineralnej 0,045 2,667
PAPA ALU 0,0050 | Papa asfaltowa na tasnie aluminiowej. 0,180| 0,028
PEYTA KANA (0,2400 |Ptyta kanatowa gr. 24 cm 0,180
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,064

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(n2 K)]: 0,326

SZ GRU POD |Sciana piwnicy w gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoseci: Srednio

wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,018
CEGLA-DZIU | 0,0650 |Mur z cegily dziurawki na zaprawie cement 0,620, 0,105
STYROPIAN |0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 0,889
CEGLA-PELN (0,3800 [Mur z cegily ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,494
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820( 0,018
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 'K/W]: 0,500
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,024
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,494

SZ GRU SZ |Sciana piwnicy w gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio
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wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGEA ZERA |0,2400|Prefabrykowane elementy kanalowe 0,180
STYROPIAN |0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045( 1,111
CEGELA-KLIN (0,1200 [Mur z cegiy klinkierowej. 1,050 0,114
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gitadZz cementowo-wapienna. 0,820( 0,018
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 0,500
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,942
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2K)]: 0,515

Sz PIW POD |Sciana zewnetrzna piwnicy

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGEA-DZIU |0,0650 [Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 0,105
STYROPIAN (0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045| 0,889
CEGEA-PEEN | 0,3800 |Mur z cegily ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 0,494
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,694
Wspdiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2°K)]: 0,590
Sz PIW SZ |Sciana zewnetrzna pPiwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnodci: Srednic wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGZA ZERA |0,2400 | Prefabrykowane elementy kanalowe 0,180
STYROPIAN [0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,111
CEGEA-KLIN [ 0,1200 ([Mur =z cegly klinkierowe]. 1,050( 0,114
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,612
Wspdlezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,620
SZ POD Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820( 0,018
MURBETK-C7 | 0,4200 [Mur z betonu komérkowego na zaprawie cem 0,350 1,200
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,407
Wspdiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2'K)]: 0,711
SZ SZCZ Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820( 0,018
MURBETK-C6 (0,1800 |Mur z betonu komdérkowego na zaprawie cem 0,300| 0,600
CEGEA ZERA (0,2400 |Prefabrykowane elementy kanalowe 0,180
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MURBETK-C6 | 0,1200 |Mur z betonu komérkowego na zaprawie cem 0,300 0,400
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
Opér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 'K/W]: 0,130

Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,387

Wspdtezynnik przenikania ciepia U, [W/(m2°K)]: 0,721

Wyniki - Zestawienie stref

Symbol Opis @int H A v n Vv
2CH m2 m3 1/h | m3/h
Przedszkole | Kondygnacje nadziemne 19,6 1563,3 |5002,7|1,05| 5274,0
PIWNICA Piwnica ogrzewana 13,9 374,12 | 823,1 |0,43| 350,2
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Wyniki - zestawienie przegrdd

Symbol Opis R U A
m2 -K/W W/m2-K m2
DZ 1 Drzwi zewnetrzne 3,000 4,00
DZ 2 Drzwi zewnetrzne 3,000 4.00
DZ 22 Drzwi zewnetrzne 3,000 9,60
DzZ W1 Drzwi zewnetrzne 1,700 7,20
DZW2 Drzwi zewnetrzne 1,700 5,45
O60 N Okno (swietlik) zewnetrzne 1,700 7,56
060 S Okno (Swietlik) zewnetrzne 3,120 15,12
061N Okno (Swietlik) zewnetrzne 1,700 69,12
066 S Okno (swietlik) zewnetrzne 3,120 1,62
Q72N Okno (swietlik) zewnetrzne 1,700 24,84
0728 Okno (swietlik) zewnetrzne 3,120 14,04
0738 Okno (swietlik) zewnetrzne 3,120 2,88
091 N Okno (swietlik) zewnetrzne 1,700 58,32
091S Okno (Swietlik) zewnetrzne 3,120 66,42
092 N Okno (swietlik) zewnetrzne 1,700 207,36
093 N Okno (Swietlik) zewnetrzne 1,700 2,70
093 S Okno ($wietlik) zewnetrzne 3,120 5,40
0)4 Okno (swietlik) zewnetrzne 1,700 14,40
PIW 060 S Okno (swietlik) zewnetrzne 3,120 14,04
POD GRU Podioga na gruncie 2,074 0,482 182,75
POD PIW Podtoga w piwnicy 1,162 0,860 374,12
STR Stropodach peiny 4,220 0,237 86,40
STR KA Strop ciepto do dolu 1,028 0,972 243,02
STR PIW Strop nad piwnica 1,028 0,972 468,00
STRWENT Stropodach wentylowany 3,064 0,326 851,40
SZ GRU POD | Sciana piwnicy w gruncie 2,024 0,494 78,17
SZ GRU 57 Sciana piwnicy w gruncie 1,942 0,515 43,50
SZ PIW PQOD Sciana zewnetrzna piwnicy 1,694 0,590 47,59
SZ PIW SZ Sciana zewnetrzna piwnicy 1,612 0,620 31,50
SZ POD Sciana zewnetrzna 1,407 0,711 803,08
SZ 57CZ Sciana zewnetrzna 1,387 0,721 600,62
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uzytkowej

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie

na ciepla wode uzytkowa

powierzchnia o regulowanej temperaturze
wspdtczynnik korekcyjny

roczne Zuzycie ¢.w.u.

liczba uzytkownikow

max. moc cieplna na cele c.w.u.

srednia moc cieplna na cele c.w.u.
zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie 1 m®> wody

zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

sprawnos¢ instalacji c.w.u.

zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

Ze sprawnoscia
catkowity koszt podgrzewu c.w.u.
éredni koszt 1m® c.w.u.
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Z.1.2 Zapotrzebowanie na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej wody

Vi = 0,80 dm*/(m? dzien)

Ar=1 937,40 m?

k.= 0,55

Vew=311,15m?

212 osob

qo,1 cwu max. = 22,40 kW

qo.1 cwu ér. = 8,88 kW

Qewj = Cw X p x (fe - t;)

Qewj =4,2 x 1 000 x (55 - 10) =
= 188 550 kJ/m’ = 0,18855 GJ/m’
Q’cw = 58,67 GJ

Nwo = 0,5580

Qch = 105,14 GJ
10 149 zi/rok
32,62 zt/m?
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Z 1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej
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ZALACZNIK 2

Wydruk obliczen zapotrzebowania na cieplo
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Z 2.1. Zapotrzebowanie na cieplo w stanie istniejacym budynku

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Przedszkole Leéna Polana

Miejscowosé:

Bielsk Podlaski

Projektant:

Joanna Swiecicka

Normy :

Ngrma na obliczanie wsp. przenikania PN-EN ISO 6946
ciepia:

N?rma na obliczanie projekt. obcigzenia PN-EN 12831:2006
cieplnego:

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura =zewnetrzna Oe: -22 oc
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Biatystok
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie 119408 W
$T:

Projektowa wentylacyjna strata ciepia ¢V: 78870 w
Catkowita projektowa strata ciepita &: 198278 W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 w
Projektowe obecigzZenie cieplne budynku $HL: 198278 w
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepla:

Wskaznik ¢HL cdniesiony do powierzchni 102, 3 W/m2
@HL ,A:

Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 34,0 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 386,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 5624,2 m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 22,0 -

ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
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Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-

r 3/h
ogrzewanie Vv, H: 2624,2 m3/
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie 1137, 87 CF/EOK
QH,nd:
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie 316076 kWh/rok
QH,nd:
Powierzchnia ogrzewana budynku 1937 m2
AH:
Kubatura ogrzewana budynku 5825, 7 m3
VH:
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie 587, 3 MJ/ (m2 - rok)
EAH:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 163,1 kWh/ (m2 - rok)
EAH:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 195,3 M/ (m3 - rok)
EVH:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 54,3 i S srek)
EVH:
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania ciepla przy min. 4.0 K

!

ABmin:

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdédw cieplnych metods Nie
uproszczong:

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylaciji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 9su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
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Z 2.2, Zapotrzebowanie na cieplo w poszezegélnych wariantach termomodernizacji

WARIANT 1
Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Przedszkole Lesna Polana

Miejscowosé: Bielsk Podlaski
Adres: ul. Kazanowskiego 2A
Projektant: Joanna Swiecicka
Normy :

Norma na cbliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. cbecigZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Iv
Projektowa temperatura zewnetrzna 6Be: -22 e
§rednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 fCc
Stacja meteorologiczna: Bialystok

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna:

2,000 |MJ/(m3-K)

Glebokoéé okresowego wnikania ciepla 5:

3,167 [m

Wspdiczynnik przewodzenia ciepla Ag:

2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 |m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie #T: 66804 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ¢V: 65114 |W
Catkowita projektowa strata ciepia &: 131918 (W
Nadwyzka mocy cieplnej $RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku &HL: 131918 (W
Wskazniki i wspoiczynniki strat ciepia:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 68,1 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,6 |W/m3

Wyniki cbliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv:

386,6 |(m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
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Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4636,8 |m3/h
$rednia temperatura doplywajacego powietrza Ov: -22,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bialystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 4636,8 [m3/h
Zapotrzebowanie na cieploc - ogrzewanie QH,nd: | 644,34 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: | 178984 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 332,6 |MJ/(m2-rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 92,4 kWh/ (m2 - rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 110,6 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 30,7 kwWwh/ (m3 - rok)
Domyslne dane dotyczice wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Bc: 20,0 e
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza Bex,rec: 20,0 °ec
Projektowa sprawnosé rekuperacji nrecup: 70,0 %

Sezonowa sprawnos$é rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopiefi recyrkulacji nrecir: %

Sezonowy stopien recyrkulaciji nE,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,50 |m

Domyslna rzedna podtogi Lf: m

Rzedna wody gruntowej: -8,00 |m

Domyslna wysockosé kondygnacji H: m

Domyslna wys. pomieszczen w sSwietle stropdw Hi: m

Pole powierzchni podlogi na gruncie Ag: 352,89 |m2

Obwéd podiogi na gruncie w swietle Scian zewn. Pg: 85,92 |m

Obrét budynku:

Bez obrotu
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WARIANT 2

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Przedszkole Leéna Polana

Miejscowosd: Bielsk Podlaski
Adres: ul. Kazanowskiego 24
Projektant: Joanna $wiecicka
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Iv
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zZwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla 3: 3,167 |m
Wspélezynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 [m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie ¢T: 68426 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla &V: 65114 |W
Catkowita projektowa strata ciepla ¢: 133540 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obcigzZenie cieplne budynku ¢HL: 133540 (W
Wskazniki i wspoiczynniki strat ciepla:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 68,9 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,9 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 386,6 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0.8

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4636,8 [m3/h
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Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov:

| -22,0

°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: IBiaiystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumied powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 4636,8 (m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: | 645,80 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: | 179389 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 333,3 |MJ/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 92,6 kWh/ (m2 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 110,9 |[MJI/(m3-rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 30,8 kWh/ (m3 - rok)

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: 2
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego powietrza ©Oex,rec: 20,0 b e
Projektowa sprawnosc¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %

Sezonowa sprawnos$é rekuperacji nE,recup: 49,0 %

Projektowy stopiefdl recyrkulacji nrecir: %

Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzgedna poziomu terenu: -1,50 |m

Domys$lna rzedna podiogi Lf: m

Rzedna wody gruntowej: -8,00 |m

Domyslna wysokosé kondygnacji H: m

Domy$lna wys. pomieszczed w S$wietle stropdw Hi: m

Pole powierzchni podlogi na gruncie Ag: 352,89 |m2
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Pg: 85,92 [m

Obrot budynku:

Bez obrotu
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WARIANT 3

Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Przedszkole Lesna Polana

Miejscowosé: Bielsk Podlaski

Adres: ul. Kazanowskiego 2A

Projektant: Joanna Swiecicka

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. cbecigzenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Iv

Projektowa temperatura zewnetrzna 6Be: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnoéé cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Giebokos¢ okresowego wnikania ciepia 5: 3,167 |m
Wspdlczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &T: 68827 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 65114 |W
Catkowita projektowa strata ciepia ¢: 133941 (W
Nadwyzka mocy cieplnej $RH: 0 w
Projektowe obciazZenie cieplne budynku &HL: 133941 |W

Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 69,1 W/m2

Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 23,0 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcizzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 386,6 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0.8
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Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv:

4636,8

m3/h

S$rednia temperatura doplywajgcego powietrza 6v:

-22,0

°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bialystok

Sezonowa zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumienn powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 4636,8 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: | 649,24 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: | 180346 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 335,1 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 93,1 kWh/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 111,4 [(MJI/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 31,0 kWh/ (m3 - rok)
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 6su: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego Bc: 20,0 °c
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego powietrza Bex,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnosé rekuperacji nrecup: 70,0 %

Sezonowa sprawnosé¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %

Sezonowy stopien recyrkulaciji nE,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,50 [m

Domyslna rzedna podlogi Lf: m

Rzedna wody gruntowej: -8,00 [m

Domy$lna wysokoséé kondygnaciji H: m

Domys$lna wys. pomieszczen w sSwietle stropdw Hi: m

Pcle powierzchni podiogi na gruncie Ag: 352,89 [m2

Cbwéd podiogi na gruncie w sSwietle sScian zewn. Pg: 85,92 |m

Obrét budynku:

Bez obrotu
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WARIANT 4

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Przedszkole Lesna Polana

Miejscowosd: Bielsk Podlaski
Adres: ul. Kazanowskiego 22
Projektant: Joanna Swiecicka
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -22 *e
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zZwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3-K)
Gilebokoiéé okresowego wnikania ciepla &: 3,167 m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 m2
Rubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &T: 70323 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 65836 w
Catkowita projektowa strata ciepla &: 136159 w
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigZenie cieplne budynku &HL: 136159 W
Wskazniki i wspoleczynniki strat ciepla:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 70,3 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 23,4 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzZenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 386,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4687,8 m3/h
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Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: I

-22,0

°c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Bialystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energie¢ na ogrzewanie ;
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 4687, 8 m3/h
g;?zzfzebowanie na cieplo - ogrzewanie 665,46 @I/ rok
g;?zzfzebowanle na ciepio ogrzewanie 184850 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 343,5 MJ/ (m2 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 95,4 kwh/ (m2 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 114,2 MJ/ (m3 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 31,7 kwh/ (m3 - rok)
Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: e -
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 o
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnosé¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %

Sezonowa sprawnosé rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %

Sezonowy stopieA recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,50 m

Domys$lna rzedna podiogi Lf: 0,00 m

Rzedna wody gruntowej: -8,00 m

Domy$lna wysokosé kondygnacji H: 3,20 m

Domy$lna wys. pomieszczen w Swietle stropdw Hi: 3,30 m

Pole powierzchni poditogi na gruncie Ag: 352,89 m2

Obwdd podiogi na gruncie w $wietle sScian zewn. Pg: 85,92 m

Obrét budynku:

Bez obrotu
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WARIANT 5

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Przedszkole Lesna Polana

Miejscowosd: Bielsk Podlaski
Adres: ul. Kazanowskiego 22
Projektant: Joanna Swiecicka
Normy :

N?rma na obliczanie wsp. przenikania PN-EN ISO 6946
ciepia:

N?rma na cobliczanie projekt. cbcigzenia PN-EN 12831:2006
cieplnego:

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 6fe: ~-22 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °C
Stacja meteorclogiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zZwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3+K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspdlczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3
:;?jektowa strata ciepla przez przenikanie 77846 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 65836 L
Catkowita projektowa strata ciepia ¢: 143682 w
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: ] W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢HL: 143682 w
Wskazniki i wspodlczynniki strat ciepila:

WskaZznik ®HL odniesiony do powierzchni 74,2 W/m2
¢HL ,A:

Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 24,7 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego cbcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 386,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
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Srednia liczba wymian powietrza n: 0.8
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4687,8 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza -22.0 oc

ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na cgrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-

ogrzewanie Vv, H: 46878 m3/h
z 7 - - :

apotrzebowanie na ciepilo ogrzewanie 690,98 GJ/rok
QH,nd:
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie 191938 kWh/rok
QH,nd:
Powierzchnia ogrzewana budynku 1937 m2
AH:
Kubatura ogrzewana budynku 5825,7 m3
VH:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 356, 6 M3I/ (m2 - rok)
EAH:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 99,1 kWh/ (m2 - rok)
EAH:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 118,6 MI/ (m3 - rok)
EVH:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 32,9 kWh/ (m3 - rok)
EVH:
Domyslne dane dotyczace wentylacji:
System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °“€
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 e
Domys$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura dopilywajacego powietrza 20,0 og
Bex,rec: !
Projektowa sprawno$é rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos$é rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku:
Rzedna poziomu terenu: -1,50 m
Domyslna rzedna podiogi Lf: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -8,00 m
Domy$lna wysckosdé kondygnacji H: 3,20 m
Domyslna wys. pomieszczeh w Swietle stropdw

; 3,30 m
Hi:
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 352,89 m2
Obwdéd podiogi na gruncie w Swietle $cian 85, 92 o

zewn. Pg:

Obrst budynku:

Bez obrotu
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WARIANT 6

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Przedszkole Lesna Polana

Miejscowosé: Bielsk Podlaski
Adres: ul. Kazanowskiego 2A
Projektant: Joanna Swiecicka
Normy :

Nérma na obliczanie wsp. przenikania PN-EN ISO 6946
ciepila:

N?rma na obliczanie projekt. obcigzenia PN-EN 12831:2006
cieplnego:

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 i G-
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zZwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3-K)
Gilebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspdlczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie 87588 W
$T:

Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 77547 W
Catkowita projektowa strata ciepla ¢: 165135 w
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 1)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ¢HL: 165135 W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepia:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni 85, 2 W/m2
¢HL , A:

Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 28,3 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcizzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 386,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
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Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 5515, 8 m3/h
Srednia temperatura doplywajacegoc powietrza -22.0 0@

Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na cgrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-

m3/h

ogrzewanie Vv, H: S515.8
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie 869,48 GJ/rok
QH,nd:

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie 241523 kWh/rok
QH,nd:

Powierzchnia ogrzewana budynku 1937 m2

AH:

Kubatura ogrzewana budynku 5825,7 m3

VH:

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 448, 8 M3/ (m2 - rok)
EAH:

WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie 124,7 kWh/ (m2 + rok)
EAH:

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 149, 2 MJ/ (m3 - rok)
EVH:

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 41,5 kWh/ (m3 - rok)
EVH:

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 6su: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajgcego powietrza 20,0 og

fex,rec: g

Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %

Sezonowa sprawno$é rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nprecir: %

Sezonowy stopiefh recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,50 m

Domy$lna rzedna peodiogi Lf: 0,00 m

Rzedna wody gruntowej: -8,00 m

Domyslna wysockosé kondygnacji H: 3,20 m

Domys£lna wys. pomieszczen w sSwietle stropéw 3 30 -

Hi: !

Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 352,89 m2

Obwéd podiogi na gruncie w Swietle Scian 85 92 -

zewn. Pg:

Obrét budynku:

Bez obrotu
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr 9 LESNA POLANA w Bielsku Podlaskim

WARIANT 7

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Przedszkole Leéna Polana

Miejscowosé: Bielsk Podlaski
Adres: ul. Kazanowskiego 2A
Projektant: Joanna Swiecicka
Normy :

N9rma na obliczanie wsp. przenikania PN-EN ISO 6946
ciepia:

N?rma na obliczanie projekt. obciazZenia PN-EN 12831:2006
cieplnego:

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 6Be: -22 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Bialystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno£é cieplna: 2,000 MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla &: 3,167 m
Wspdlczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1937,4 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5825,7 m3
i;?jektowa strata ciepia przez przenikanie 88455 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla &V: 78870 w
Caitkowita projektowa strata ciepta &: 167325 w
Nadwyzka mocy cieplnej $RH: 0 W
Projektowe obciaZenie cieplne budynku ¢HL: 167325 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepla:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni 86,4 W/m2
HL ,A:

WskazZnik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 28,7 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 386,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
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Srednia liczba wymian powietrza n: 1.0
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 5624,2 m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza -22.0 o

ev:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumierd powietrza wentylacyjnego-

ogrzewanie Vv, H: 26245 2 ada
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie 870,58 GJ/rok
QH,nd:
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie 241827 KWh/rok
QH,nd:
Powierzchnia ogrzewana budynku 1937 m2
AH:
Kubatura ogrzewana budynku 5825, 7 m3
VH:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 449,3 MJ/ (m2 - rok)
EAH:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 124,8 kWh/ (m2 - rok)
EAH:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 149, 4 MJI/ (m3 - rok)
EVH:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 41,5 XWh/ (m3 - rok)
EVH:
Domyslne dane dotyczace wentylacji:
System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 8su: 20
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 %
Domyélne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura doplywajacego powietrza
20,0 °®
fex,rec:
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosé rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku:
Rzedna poziomu terenu: -1,50 m
Domyslna rzedna podtogi Lf: 0,00 m
Rzedna wody gruntowe]: -8,00 m
Domy&£lna wysoko$é kondygnacji H: 3,20 m
Domys$lna wys. pomieszczen w Swietle stropdw 3 30 i
Hi: !
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 352,89 m2
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle Scian 85,92 "

zewn. Pg:

Obrét budynku:

Bez obrotu
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ZALACZNIK 3

MODERNIZACJA OSWIELTLENIA

Opracowanie dotyczy audytu energetycznego budynku Przedszkola Nr 9 LESNA
DOLINA przy ul. Kazanowskiego 2A w Bielsku Podlaskim.

Modernizacja oswietlenia nie wplynie na zuzycie energii cieplnej na potrzeby
centralnego ogrzewania i podgrzewu cieplej wody uzytkowej, natomiast ma bezposredni
wplyw na zuzycie energii elekirycznej. Przedsiewzigcie modernizacyjne dotyczace
oswietlenia nie podlega warunkom okreslonym w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontow — Dz.U. Nr 223, poz. 1459, dlatego nie
rozpatrywano go w audycie energetycznym.

Proponuje si¢ modernizacje o$wietlenia, polegajgca na wymianie istniejgcego
oswietlenia zarowego, rt¢ciowego oraz o$wietlenia tzw. jarzenidwkowego na o$wietlenie typu
LED: tzw. liniowe — §wietlowki LED oraz zaréwki LED.

Zestawienie o$wietlenia w stanie istniejgcym przedstawiono w tabeli ponizej.

om0 ictlcnis Ilos¢ Moc jednostkowa Moc zainstalowana
(szt.) W) W)
Oprawa zarowa 60 W 18 60 1 080
Oprawa zarowa 100 W 18 100 1 800
Oprawa jarzeniowa 2 x 40 W 142 2x40 11 360
RAZEM 14 240

Moc zainstalowanego o$wietlenia w stanie istniejgcym wynosi: 14 240 W.

Zestawienie o§wietlenia po modernizacji przedstawiono w tabeli ponizej.

Tlosé Moc Moc Cena jedn. | Naklady
po jednostkowa | zainstalowan (LED) lacznie
et g moderniza
Typ oswietlenia i po apo (brutto) (zh)
s zj £) modernizacji | modemizacji
i W) W) (zl/szt.)
Zaréwka LED (9,5 W) 18 9,5 171 48 864
Zaréwka LED (15 W) 18 15 270 79 1422
Oprawa kloszowa typu
szkolnego LED 40 W, 130cm 142 36 5112 110 15620
RAZEM 5553 17 906

Moc oswietlenia po modemizacji wyniesie: 5 553 W.
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Przyjmujac zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub czgéci budynku oraz s$wiadectw charakterystyki energetycznej”, dla liczbowego
wskaznika LENI przed modernizacjg réwnego 18,35 kWh/(m’rok) oraz po modernizacji
o$wietlenia LENI réwnego 7,10 kWh/(m’rok), zapotrzebowanie na energie elektryczna
Wynosi:

- dla stanu istniejgcego: 28 680 kWh/rok,

- po modernizacji: 11 106 kWh/rok,

stad oszczednosci wyniosa: 28 680 — 11 106 = 17 574 kWh/rok.

Dla przyjetej taryfy energii elektrycznej C11, koszt jednostkowy optaty za energie
elektryczna (bez stawki oplaty handlowej, sieciowe], abonamentowej oraz oplaty przejsciowej

— ktora jest stata) wynosi:
0,4690 x 1,23 = 0,5769 zt/kWh

Oszczednosci wyniosa:
17 574 kWh x 0,5769 zI/kWh = 10 139 zl/rok

Natomiast SPBT:
17906 /10 139 =1,77 lat.
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ZALACZNIK 4

PANELE FOTOWOLTAICZNE

Ponizszy zalgcznik obejmuje przedsigwzigcie modernizacyjne polegajace na
zastosowaniu paneli fotowoltaicznych (PV) do produkcji pradu elektrycznego w budynku
Przedszkola Nr 9 Lesna Polana w Bielsku Podlaskim.

Przedsiewziecie o takim zakresie (modernizacja instalacji elektrycznej) nie podlega
warunkom okreslonym w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji 1 remontow — Dz. U. Nr 223, poz. 1459, dlatego nie rozpatrywano go w
zasadnicze] czgsci audytu energetycznego, lecz jako osobny zalgcznik, wychodzacy poza
zapisy Rozporzadzenia Ministra I[nfrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego,
wzordw kart audytow, a takze algorytmow oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Do wstepnego doboru modutéw fotowoltaicznych wykorzystano nastgpujaca dane

1 zalozenia:

— dane meteorologiczne ze stacji Bialystok;

— roczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna na cele o$wietlenia (po modernizacji):
11 106 kWh/rok,

— cen¢ energii elektrycznej w wysokosci 0,5769 zi/kWh po uwzglednieniu wszystkich
skiadnikéw oplat zmiennych zgodnych z grupag taryfowa sprzedawcy i dystrybutora
energii elektrycznej (wg faktury za energie elektryczna udost¢pnionej przez Inwestora);

- lokalizacje¢ paneli fotowoltaicznych przewidziano na dachu budynku,

—  przyjeto pojedynczy modut fotowoltaiczny o mocy 270 Wp,

— przyjeto sprawnosé konwersji w wysokosci 16,6 %.
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Zalozono usytuowanie 5 szt. moduléw fotowoltaicznych na dachu budynku
Przedszkola w Bielsku Podlaskim.
Szacowana energia elektryczna mozliwa do pozyskania przy uzyciu 5 szt. modutow
fotowoltaicznych o mocy 1,35 kWp wyniesie okoto 1 167,00 kWh/rok.
Koszt wykonania ukladu skladajacego sie z 5 szt. moduléw fotowoltaicznych wyniesie

okoto 17 662,80 zl brutto.

Oszczednodei finansowe zwigzane z zamontowaniem wyzej przyjetego generatora

fotowoltaicznego mozna wyznaczy¢ zakladajgc ponizsze dane:

— energia elektryczna pozyskana przez panele fotowoltaiczne: 1 167,00 kWh/rok
— cena jednostkowa energii elektrycznej brutto: 0,5769 z/kWh
— koszt montazu paneli PV: 17 662,80 zt
gdzie:
Osl — roczne oszczgdnosei kosztow energii elektrycznej [zh/rok]
SPBT — prosty czas zwrotu [lat]
Osl1 =1167,00 kWh/rok x 0,5769 z{/kWh = 673 zl/rok

SPBT =17 662,80/ 673 = 26,25 lat.

Opracowanie szczegolowych rozwigzan technicznych systemu do produkeji pradu
elektrycznego w zakresie elementow skladowych, ilosci moduldéw i sposobu montazu ukladu
PV powinno przeprowadzi¢ specjalistyczne biuro projektowe, zajmujace sie zagadnieniami

dotyczgcymi instalacji fotowoltaicznych.
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ZALACZNIK 5

UZASADNIENIE

Audyt energetyczny budynku zostal wykonany zgodnie z obowigzujagcg w chwili
wykonania audytu metodologig (Dz.U. z dnia 18 marca 2015 Poz. 376) oraz rozporzadzeniem
w sprawie szczegOlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu
remontowego, wzorow kart audytu a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. z dnia 13 pazdziernika 2015 Poz. 1606). Obydwie w/w
regulacje wdrazaja Dyrektywe Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2010/31/UE w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow.

Przyjete w audycie wartosci parametrow docelowych jakosci energetycznej
poszczegllnych przegréd odpowiadaja Warunkom Technicznym (Dz.U. z dnia 13 sierpnia
2013 Poz. 926) obowiagzujacym od 2021 roku, ktore realizuja wdrozenie Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkow.

Zgodnie z przytoczona powyzej metodologig grubosci ocieplenia wyznaczano na
podstawie optymalizacji wskaznika SPBT, natomiast kolejno$¢ zestawienia poszczegdlnych
zabiegow termomodernizacyjnych w warianty wynikala z rosnacej wartosci SPBT. Innej
mozliwosci nie przewiduje obowigzujaca przytoczona powyzej metodologia wykonywania
audytdow energetycznych. Realizujac zapisy zalagcznika VI Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej w audycie
dodatkowo wyznaczono wskazniki NPV obejmujace cykl zycia rozpatrywanych
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, oszczednodci dlugoterminowe i stopy dyskonta.
Zgodnie z przypisami do w/w dokumentéw metodologia wykonania audytéw energetycznych
obowigzujaca w Polsce (zastosowana w przedmiotowym audycie) jest zgodna z
obowigzujacym ustawodawstwem Unii Europejskiej. Z analizy obowiazujacej w Polsce
metodologii audytéw energetycznych oraz praktyki ich wykonywania i wdrazania (nasze
doswiadczenie to setki wykonanych i wdrozonych audytéw) wynika, ze poszczegdlne zapisy
zalacznika VI Dyrektywy 2012/27/UE sg realizowane w réznym stopniu (ze wzgledu
obowigzujacych zapiséw metodologii).
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ZALACZNIK 6

OGRANICZENIE EMISJI DWUTLENKU WEGLA (CO,) |
UZYSKANE W WYNIKU PLANOWANYCH DZIALAN
TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU

Redukcja emisji dwutlenku wegla (CO;) rozumiana jako realizacja przedsigwziecia
ograniczajacego zuzycie energii chemicznej zawarte] w paliwach kopalnych zostala

Wwyznaczona w oparciu o:

1) wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2015 do raportowania
w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018
zalecane do stosowania przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

(KOBiZE),

2) wskazniki emisyjnosci CO, dla energii elektrycznej okreslone na podstawie raportow
przekazanych przez podmioty do Krajowej Bazy o emisjach gazow cieplarnianych
i innych substancji publikowane przez Krajowy Os$rodek Bilansowania

i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE).
Wyznaczony ponizej efekt (redukcja emisji = 54,31 %) powinien zosta¢ uzyskany
podczas  eksploatacji  przedmiotowego budynku po przeprowadzeniu inwestycji
termomodernizacyjnej zaplanowanej w zakresie zgodnym z audytem energetycznym i w tym

audycie energetycznym opisanym.
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Audyt energetyczny budynku Przedszkola Nr 9 LESNA POLANA w Bielsku Podlaskim

ZALACZNIK 7

Rzuty i przekroje budynku
Z3.1 Rzutu piwnic
Z23.2 Rzut parteru
Z23.3 Rzut pigtra
Z23.4 Przekroj I-1
Z3.5 Przekroj II-11, I1I-111
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Ponizej wskazniki konieczne do  zlozenia wniosku o  dofinansowanie

termomodernizacii budynku Przedszkola Nr 9 LESNA POLANA w Bielsku Podlaskim:

1. Zmniejszenie rocznego zuiycia energii pierwotnej w budynkach publicznych (Cl 32) - kWh/rok
Warto$¢ bazowa w roku 2017: EPy = 805 380 kWh/rok
Wartos$¢ docelowa po inwestycji: EP; = 349 123 kWh/rok

Roéznica : EP = 456 257 kWh/rok

2. Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych (Cl 34) - tony réwnowainika CO,

A) Emisja gazéw cieplarnianych w roku 2017: 211,46 ton réwnowaznika CO;

B) Emisja gazéw cieplarnianych w okresie 12 miesi¢cy po realizacji inwestycji: 96,61
ton rownowaznika CO,

) Redukcja: A-B: 114,85 tCO,

3. llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej - MWh/rok : 17,57 MWh/rok — samo o$wietlenie
18,74 MWh/rok — z uwzglednieniem paneli PV

4. lloéé zaoszczedzonej energii cieplnej - GJ/rok: 1107,77 GJ/rok
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