OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego na budowe nawierzchni wraz z infrastruktura w ul. Brzozowe;j
droga gminna Nr 170262B dz. nr ewid. 4548/2 oraz 4480/3 w Bielsku Podlaskim

I. BRANZA DROGOWA

1. Przeznaczenie, program uzytkowy obiektu budowlanego oraz charakterystyczne parametry
techniczne:

Opracowanie obejmuje wykonanie robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem nowej
nawierzchni ul. Brzozowej na dziatkach o nr ewid. 4548/2 pas drogowy ul. Brzozowej oraz dz. nr
ewid. 4480/3 pas drogowym ul. Jarzebinowej w miejscowosci Bielsk Podlaski, powiat bielski.
Przebudowa ma m.in. na celu poprawg stanu technicznego istniejacej ulicy, korekte przebiegu ulicy w planie
1 profilu, popraweg odwodnienia, wykonanie nowej nawierzchni w migjsce istniejacej wyeksploatowane;
nawierzchni zwirowej oraz na czesci ulicy nawierzchni z ptytek betonowych 35x35cm.

Charakterystyczne parametry techniczne:
- ciag pieszo-jezdny odcinek 1-2 od ul. Jarzgbinowej: dtugos¢ — 143,27m, szerokos$¢ — 5,1-5,4m
- ciag pieszo-jezdny odcinek 3-4 zautek: dlugos¢ — 63,0m, szerokos¢ — 5,0-11,6m
- ciag pieszo-jezdny odcinek 6-5 od ul. Holowieskiej: dlugos¢ — 147,02m, szerokos¢ — 6,5-7,0m
Powierzchnie:
- powierzchnia nawierzchni ciagéw pieszo-jezdnych z kostki brukowej betonowej bezfazowe;j
gr. Scm: = 2285,72 m2
- powierzchnia nawierzchni zjazdow z kostki brukowej betonowej bezfazowej gr. 8cm: = 100,72 m2
- powierzchnia naw. ciagu pieszego z kostki brukowej betonowej bezfazowej gr. 8cm: = 138,91 m2
- powierzchnia krawegznika betonowego 15x30cm: 133,35*%0,15 =20,00m2
- powierzchnia kraweznika betonowego 15x22cm: 171,4*0,15 =25,71m2
- powierzchnia obrzeza betonowego 8x30cm: 84,55%0,08 =6,76m?2
- powierzchnia terenéw zielonych: = 81,3m2
2. Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego, sposob jego dostosowania do
krajobrazu i otaczajacej zabudowy oraz sposéb spelnienia wymagan, o ktéorych mowa w art. 5
ust. 1 ustawy

7 uwagi na szczuptos$¢ terenu pasa drogowego, jego istniejace zagospodarowanie, istniejace
state ogrodzenia posesji, utwardzone wjazdy na posesjach od strony ulicy, niewielki ruch lokalny
pieszych i pojazdow praktycznie wykorzystujacy ulice jedynie do dojscia i dojazdu do posesji,
obszar objeto strefa zamieszkania i do tej strefy dostosowano charakter przebudowy ulicy.

Zaprojektowano nawierzchnig ciagéw pieszo-jezdnych i pieszych z kostki brukowej betonowe;j
bezfazowej gr. 8cm w granicach istniejacych ogrodzen oraz istniejacego pasa drogowego.
Nawierzchnie zjazdow rowniez zaprojektowano z kostki brukowej betonowej gr. 8cm. Obramowanie
ciagu pieszego i zjazdow obrzezem betonowym 8x30cm, za$ obramowanie ciaggdéw pieszo-jezdnych
w miejscach, gdzie brak jest fundamentu ogrodzenia lub tez jest ono w ztym stanie technicznym
nalezy zastosowa¢ obramowanie kraweznikami betonowymi 15x22cm lub 15x30cm.

Ciag pieszy zaprojektowano o szer. 3,5m, za$ ciagi pieszo-jezdne o szer. zmiennej min. 5,0m.
Ciag pieszo-jezdny odcinek 1-2 od ul. Jarzgbinowej szer. 5,1-5,4m, na odcinku 3-4 (zautek) szer.
ciagu 5,0-5,2m, za§ na odcinku 6-5 szer. 6,5m-7,0m. Szeroko$¢ projektowanych ciagéw pieszo-
jezdnych wynika z lokalizacji ogrodzen posesji przyleglych do granicy pasa drogowego.
Zaprojektowano zjazd publiczny na ul. Jarzgbinowa o szer. 4,3m i promieniach R=5,0m. Na
pozostatych zjazdach zaprojektowano skosy 1:1, szerokos¢ zjazdow pozostawiono bez zmian.

Wody opadowe beda sptywaly powierzchniowo (spadkami podluznymi i poprzecznymi) do

projektowanych wpustéw ulicznych wg projektu branzowego.
Projektujac niwelety osi ciagdw pieszo-jezdnych brano pod uwage dostosowanie si¢ wysokosciowe
do granic istniejacych wjazdow na posesje oraz istniejace ogrodzenia, sasiednich przylegajacych
ulic, koniecznos¢ zastosowania pochylen podtuznych zapewniajacych dobry sptyw wod opadowych 1
roztopowych do wpustow kanalizacji deszczowych.




Projektowane niwelety ciagéw pieszo-jezdnych wyniesiono nieznacznie ponad istniejacy teren. Na
odcinku od ul. Jarzgbinowej (1-2) zaprojektowano zatamania w granicach 1,27% do 2,96%, w
zautku (odc. 3-4) spadki podtuzne wynosza 0,619% 1 0,881%, za$ na odcinku od ul. Hotowieskiej
(odc. 6-5) 0,627% do 1,386%. Dla zalaman o roznicy spadkow niwelety ponizej 1% nie
zastosowano tukow pionowych. Dla zatamania niwelety powyzej 1% zaprojektowano tuki pionowe
wypukty w km 0+104,78 R=1000m i tuk wklesty w km 0+041,03 R=2500m na odcinku 6-5 (od ul.
Hotowieskiej).

Na granicy projektowanych robot projektuje si¢ wykonanie nawierzchni w nawiazaniu do
istniejacych rzednych wysokosciowych krawedzi jezdni przylegtych drég, chodnikow oraz terenu.
Dotyczy to poczatku i konca projektowanej trasy oraz granicy wjazdow na posesje.

W zalacznikach graficznych Nr 2.1-2.3 tj. Profilach podtuznych, pokazano szczegdtowe rozwiazania
wysokosciowe wraz z podaniem projektowanych podstawowych parametréw zataman oraz tukéw
pionowych. Wrysowano na nich rowniez lokalizacj¢ zjazdow, istniejacego uzbrojenia terenu oraz
wpustow deszczowych.

3. Konstrukcja nawierzchni

Podczas przeprowadzonych badan geotechnicznych w podtozu terenu stwierdzono
wystgpowanie nasypu niebudowlanego grubosci 0,5m-1,0m. Ponizej wystepuja grunty mato
wysadzinowe — ity z piaskiem. Wystgpowanie wody gruntowej w postaci saczen wsrod gruntéw pylastych
na glebokosci 1,3-2,4m p.p.t. Brak niekorzystnych zjawisk geologicznych. Stwierdzono, ze wystepuja proste
warunki gruntowe, grunty podloza nadaja si¢ do budowy nawierzchni ul. Brzozowej, za§ proj. obiekt
budowlany zalicza si¢ do pierwszej kategorii geotechniczne;.

Konstrukcj¢ nowej nawierzchni zaprojektowano uwzgledniajac przewidywane obciazenie
ruchem pieszych 1 pojazdow dla drogi klasy D, podanej przez Zarzadcg drogi - kategorii ruchu KR-2
oraz istniejace warunki gruntowo — wodne.

Projektowane konstrukcje nawierzchni:
1/ Konstrukcja nawierzchni ciagoéw pieszo-jezdnych:

- kostka brukowa betonowa bezfazowa gr. 8cm -8cm
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci -5cm
- podbudowa z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Cogy3 -25cm
- warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwiazanej lub z gruntu

niewysadzinowego o CBR>20% -34 cm
- warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwiazanej lub

z gruntu niewysadzinowego o CBR>20% -3l cm

- kolor kostki szary, dopuszcza si¢ zmiang koloru przez Inwestora;

- obramowanie ciagoéw pieszo-jezdnych w miejscach, gdzie brak fundamentdéw istniejacych ogrodzen
krawgznikami betonowymi 15x22cm badz 15x30cm (zgodnie z Rys. Nr 1) na tawie betonowej z
betonu C8/10 gr. 10cm

- spadki poprzeczne zgodnie z Rys. Nr 3.1, 3.3-3.5

2/ Konstrukcja nawierzchni ciagu pieszego:

- kostka brukowa betonowa bezfazowa gr. 8cm -8 cm
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci -5cm
- podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiazanego 0-31,5mm -15cm

- obramowanie obrzezem betonowym 8x30cm na tawie z bet. C8/10 gr. 10cm
- spadek poprzeczny: lewostronny 2%

- kolor kostki szary, dopuszcza si¢ zmiang koloru przez Inwestora;

3/ Konstrukcja nawierzchni zjazdow:

- kostka brukowa betonowa bezfazowa gr. 8cm -8 cm
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci -5cm
- podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0-31,5mm -15cm

- obramowanie obrzezem betonowym 8x30cm na tawie z bet. C8/10 gr. 10cm
- kolor kostki czerwony, dopuszcza si¢ zmiang koloru przez Inwestora;
Na zjezdzie z ul. Jarzgbinowej zaprojektowano taka sama konstrukcje jak na ciagach pieszo-
jezdnych.
Jesli podczas wykonywania robot stwierdzone zostang odcinki, gdzie w podtozu wystgpuja inne
grunty niz przewidziane, nalezy powiadomi¢ projektanta, ktéry w razie gorszych warunkow
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przedstawi sposob wzmocnienia tego podloza a w razie lepszych skoryguje projektowana
konstrukcje nawierzchni na zgtoszonym odcinku.

Szczegolowa konstrukcje nawierzchni pokazano w czgsci graficznej niniejszego projektu na
przekrojach normalnych.

Planowana budowa ciagoéw pieszo-jezdnych polega¢ bedzie na:

- wykonaniu rozbiorki istniejacej nawierzchni wraz z obramowaniem

- wykonaniu niezbednych robdt ziemnych

- wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronne;j

- wykonaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego

- ustawieniu kraweznikow betonowych na lawie betonowej (w lokalizacjach zgodnie z Rys. Nr 1)
- utozeniu nawierzchni z kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskowej
- wykonaniu trawnikow w obrgbie nawierzchni (w zautku i na tuku)

Planowana budowa ciagu pieszego polegaé bedzie na:

- wykonaniu rozbiorki istniejacej nawierzchni wraz z obramowaniem

- wykonaniu niezbgdnych robdt ziemnych

- wykonaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego

- ustawieniu obrzezy betonowych na tawie betonowe;j

- utozeniu nawierzchni z kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskowe;j
- wykonaniu trawnikow w obrebie nawierzchni

Projektowany ciag pieszy na granicy pasa drogowego drogi krajowej nalezy wysokosciowo
dowiazac¢ do istniejacego chodnika.

Zastosowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z
Ustawa Prawo budowlane oraz Ustawa o wyrobach budowlanych, posiada¢ odpowiednie
oznakowanie, odpowiednie aprobaty, certyfikaty, atesty, powinny spetnia¢ stawiane im w/w
przepisami wymagania.

Krawezniki betonowe uzyte do budowy powinny by¢ wykonane z betonu klasy C20/25 i
odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan”. Parametry kostki betonowej okresla norma PN-EN 1338:2005 ,,Betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan” odpowiednio:

- klasa betonu C40/50

- nasiakliwo$¢ nie wigcej niz 5%
- cieralno$¢ < 3,5 mm

4. Odwodnienie

Wody opadowe beda sptywaty powierzchniowo (spadkami podtuznymi i poprzecznymi) do wpustow
ulicznych objetych projektem branzy sanitarnej. Woda opadowa z ciagu pieszego sptynie na przylegly teren,
czesciowo wsiakajac. Lokalizacj¢ wpustow deszczowych pokazano na Rys. Nr 1 do niniejszego
opracowania.

5. Roboty ziemne

Roboty ziemne wynikaja gltéwnie z wykonania koryta pod nowa konstrukcj¢ nawierzchni
ciagow pieszo-jezdnych oraz zjazdow. Podloze gruntowe przed utozeniem poszczegdlnych warstw
nalezy zage$ci¢ do uzyskania wskaznika zaggszczenia co najmniej 0,98.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-2205:1998 ,,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne — Wymagania i badania.

Podczas robot ziemnych nalezy zwroci¢ uwagg na urzadzenia obce — podziemne oraz nadziemne
zachowujac nalezyta ostrozno$¢, by ich nie uszkodzi¢. Roboty ziemne w odlegtosci mniejszej niz
1,5m od shupéw linii napowietrznych oraz przy zaktadaniu rur ostonowych na kablach linii
podziemnych wykonywa¢ rgcznie i pod nadzorem gestora sieci, zgodnie z dokonanymi
uzgodnieniami dotaczonymi do niniejszej dokumentacji projektowe;.

6. Skrzyzowania i zjazdy

Ulica Brzozowa na odcinku 6-5 w km 0-006,50 taczy si¢ z droga gminng Nr 107279B ul.
Hotowieska. Promienie tukow na wlocie R=8m. Na tym samym odcinku w km 0+080,26 istnieje
wlot drogi gminnej Nr 107283B ul. Jasminowej. Ulica Brzozowa konczy si¢ na skrzyzowaniu z
droga gminna Nr 107282B ul. Jarzgbinowa. Na zjazdach i skrzyzowaniach nawierzchni¢ na granicy
robot nalezy dopasowac wysokosciowo do istniejacej na przyleglym terenie.



7. Urzadzenia obce

W pasie drogowym ulicy znajduje si¢ uzbrojenie podziemne i nadziemne: shupowa i kablowa linia
elektroenergetyczna, stupowa i kablowa linia telekomunikacyjna, linia wodociagowa oraz kanalizacja
sanitarna wraz z przytaczami, kanalizacja deszczowa.

Zgodnie z uzgodnieniem z Orange Polska S.A. istniejace telekomunikacyjne kable doziemne
niewymagajace zmiany trasowej potozenia w miejscach przejs¢ podziemnych w poprzek ciagu
pieszo-jezdnego pod projektowanym utwardzeniem terenu nalezy zabezpieczy¢ dwudzielng rura
ochronna @110 oraz wzdtuz kabla ulozy¢ rurg¢ typu HDPE ©110/6,3 i zabezpieczy¢ ja obustronnie
przed zamuleniem. Istniejace studnie telekomunikacyjne zabezpieczy¢ przed ruchem pojazdow
poprzez wymiang ram i pokryw na ramy i pokrywy typu cigzkiego (D). Wszystkie prace zwigzane z
infrastruktura telekomunikacyjna nalezy wykonywac¢ po uzgodnieniu i pod S$cistym nadzorem
przedstawicieli stuzb technicznych Orange Polska. Prace prowadzi¢ po wczes$niejszym zgloszeniu
terminu ich prowadzenia do Orange Polska zgodnie z dokonanymi uzgodnieniami. Uzgodnienie z
ORANGE S.A. stanowi zatacznik do niniejszej dokumentacji projektowe;.

Zgodnie z uzgodnieniem dokonanym z PGE Dystrybucja Oddziat Biatystok, Rejon
Energetyczny Bielsk Podlaski kable podziemne pod nawierzchnia ciagu pieszo-jezdnego nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi HDPE @160 w lokalizacjach pokazanych na
Projekcie zagospodarowania terenu. Prace przy zakladaniu rur ostonowych prowadzi¢ po
wczesniejszym zgloszeniu terminu ich prowadzenia do PGE Dystrybucja zgodnie z dokonanym
uzgodnieniem, ktore stanowi zalacznik do niniejszej dokumentacji projektowe;.

Wystepujace uzbrojenie podziemne i nadziemne pokazano na Planie zagospodarowania terenu
(Zat. Nr 1). W przypadku odkrycia w trakcie robot urzadzen nienaniesionych na projekcie
zagospodarowania sporzadzonym na mapie do celow projektowych nalezy je zabezpieczyC i
powiadomi¢ uzytkownika.

8. Wplyw na istniejacy drzewostan, powierzchni¢ ziemi

Inwestor uzyskal decyzje Starosty Bielskiego z dnia 2016-10-10 nr pisma AS.613.51.2016
zezwalajaca na wycinke drzew i krzewow kolidujacych z projektowanym zagospodarowaniem terenu
w pasie drogowym ul. Brzozowej 1 ul. Jarzgbinowe;.

W opracowaniu ujgto wykonanie nowych trawnikow zwiazane z dostosowaniem przyleglego
terenu do wysokosci projektowanych ciagdw pieszo-jezdnych i pieszych. Ich wykonanie obejmuje
plantowanie terenu, rozscielenie ziemi urodzajnej - humusu gr. do 10 cm z obsianiem trawa,
pielggnacje terenéw zielonych do czasu odbioru. Do niwelacji terenu po wykonaniu robot
nawierzchniowych i1 wykonania trawnikow uzy¢ humus wcze$niej pozyskany podczas prowadzenia
robot ziemnych.

Wierzchnia warstwa ziemi organicznej powinna by¢ odpowiednio zdeponowana i w ramach
mozliwos$ci ponownie wykorzystana przy zagospodarowaniu terenéw zieleni.

9. Roboty rozbiérkowe

Na odcinku 1-2 od ul. Jarzgbinowej przewidziano do rozbiorki plytki betonowe 35x35¢cm wraz z
obramowaniem po obu stronach obrzezami betonowymi. Srednia szeroko$é utwardzenia z ptytek to
3,9m. Na pozostatych odcinkach nalezy rozebra¢ istniejace obramowanie z kraweznikow
betonowych, w wielu miejscach krawgzniki sa zanizone, badz przykryte gruntem. Na odcinku 1-2 od
ul. Jarzgbinowej w km 0+032,50-0+53,20 sP wzdluz ogrodzenia oraz w zautku w km 0+015,40 sP
nalezy rozebra¢ nawierzchni¢ betonowa. Dodatkowo nalezy rozebra¢ nawierzchnie zjazdow i
utwardzen z kostki betonowej kolidujace z projektowanym zagospodarowaniem terenu. Na granicy
pasa drogowego ul. Jarzgbinowe;j i ul. Brzozowej nalezy zlikwidowa¢ stupki metalowe.

Materialy z rozbiorki nalezy zagospodarowac zgodnie z ustawa o odpadach. Grunty pozyskane z
wykopow nie nadajace si¢ na nasypy odwiezione zostang w miejsce uzgodnione z Inwestorem.

10. Ochrona srodowiska. Rozwigzania chroniace Srodowisko

Teren planowanego przedsigwzigcia nie znajduje si¢ w obszarze podlegajacym ochronie Natura
2000. W/w przedsigwzigcie nie spowoduje zagrozenia zdrowia i1 zycia ludzi, nie spowoduje
uciazliwosci dla terendw sasiednich oraz nie spowoduje zagrozen dla srodowiska.

Wymagania obowiazujace w zakresie ochrony srodowiska w fazie realizacji inwestycji:

- nalezy zabezpieczy¢ miejsca postoju cigzkiego sprzgtu oraz place skltadowania materiatow
budowlanych przed skazeniami substancjami ropopochodnymi,

- ewentualne nadmiary gruntu i materialy z rozbiorki zagospodarowa¢ zgodnie z ustawa o odpadach,
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- wierzchnia warstwa ziemi organicznej zdejmowana lokalnie i w niewielkich ilo$ciach, powinna by¢
odpowiednio zdeponowana i ponownie wykorzystana przy zagospodarowaniu terenéw zieleni pasa
drogowego,
- odpady budowlane, w tym ziemia z wykopow i gruz budowlany powinny by¢ segregowane i
sktadowane w wydzielonym miejscu oraz regularnie odbierane przez odpowiednie podmioty,
- w celu zminimalizowania uciazliwosci w czasie prowadzenia robot drogowych nalezy zastosowac
sprzet budowlany spelniajacy prawne wymagania akustyczne, a czas jego pracy zoptymalizowac, aby
ograniczy¢ liczbg przejazdow cigzkich pojazdow i maszyn,
- harmonogram robdt tak opracowac, aby wykonywanie prac ,,glosnych” zwiazanych z realizacja
przedsiewziecia w sasiedztwie zabudowy mieszkaniowej prowadzi¢ w porze dnia (6°°-22%).
Uciazliwosci zwiazane z przebudowa drogi ustana po zakonczeniu prac budowlanych. Ruch

drogowy po zrealizowaniu przebudowy nie zwigkszy sig, zbytnio. Wtasciciele przylegtych do ulicy
posesji zyskaja dobre dojscie oraz dojazd do swoich posesji.
11. Uwagi koncowe
Podczas wykonywania rob6t nalezy spelni¢ wymagania:
- Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10.02.1977r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
drogowych i mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 poz. 30)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 poz. 313 z pdzn.
zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn 1 innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 poz. 1263)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow
podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz. 1596 zmiana Dz. U. 2003 nr 178 poz. 1745)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401)
12. Projekt stalej organizacji ruchu

Projekt Statej Organizacji Ruchu po przebudowie ul. Brzozowej stanowi odrgbne opracowanie i
zostal zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem.
13. Organizacja robét

Do obowiazkow Wykonawcy robot nalezy opracowanie harmonogramu robot, uzgodnienie go z
Inwestorem, nast¢pnie na podstawie tego harmonogramu opracowanie Projektu organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot na czas wykonywania przebudowy drogi, uzyskanie niezb¢gdnych wymaganych
opinii i uzgodnien oraz zatwierdzenie go zgodnie z przepisami szczegdlnymi. Roboty budowlane
prowadzone w pasie drogowym oznakowaé zgodnie z tym opracowaniem. Roboty nalezy tak
zorganizowac, by umozliwi¢ dojazd mieszkancom przyleglych nieruchomosci oraz pojazdom Strazy
Pozarnej lub Pogotowia, za§ w razie wystgpowania utrudnien przejazdu powiadomi¢ o terminach
wykonywania robot.
14. Inne konieczne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu
budowlanego lub robot budowlanych

Przebudowa ul. Brzozowej nie nalezy do skomplikowanych inwestycji. Przewidziane roboty
beda wykonane w tradycyjny sposob jak dla realizacji tego typu robot drogowych. Przyjete
rozwiazania techniczne i technologiczne odpowiadaja obowiazujacym normom i wymaganiom w
tym zakresie.

Bielsk Podlaski, 26-10-2016r.
Sporzadzit: mgr inz. Mirostaw Jakubiuk

mgr inz. Paulina Sienkiewicz



II. BRANZA SANITARNA

1. Przedmiot i zakres inwestycji
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany sieci kanalizacji deszczowej 1 sieci

wodociagowej w ramach zadania pn. przebudowy ulicy Brzozowej wraz z infrastruktura w Bielsku
Podlaskim (na dziatkach o nr ewid. 4548/2 pas drogowy ul. Brzozowej oraz dz. nr ewid. 4480/3 pas
drogowym ul. Jarzgbinowej w miejscowosci Bielsk Podlaski, powiat bielski). Projektowane sieci
kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociagowej objete zakresem opracowania pokazano w czgsci
graficznej opracowania — Rys. 1. Projekt zagospodarowania terenu.
W zakres opracowania wchodza:

— kanat deszczowy w w/w ulicy,

— wpusty deszczowe z podtaczeniami,

— przykanaliki kanalizacji deszczowej w obrgbie pasa drogowego.

— sie¢ wodociagowa w w/w ulicy

— hydrant naziemny
Teren inwestycji obejmuje dziatki nr ewid. 4480/3, 4548/2

2. Materialy wyjsciowe do opracowania
Do opracowania projektu budowlanego na budoweg sieci kanalizacji deszczowej oraz sieci
wodociagowej w zakresie podanym w punkcie 1.0. postuzyty n/w materiaty wyjsciowe:
- zamoOwienie Inwestora,
- podktady geodezyjne terenu objetego opracowaniem,
- inwentaryzacja w terenie,
- uzgodnienia branzowe
- obowigzujace przepisy i normy.

3. Funkcja i sposob zagospodarowania terenu

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowe] objgta niniejszym opracowaniem stuzy¢ bedzie do
odprowadzania wod opadowych i roztopowych do istniejacego systemu kanalizacji deszczowej
poprzez studzienke DO o rzednych 141,92/140,15 istniejacej sieci kanalizacji deszczowej. Miejsce
wlaczenia do systemu kanalizacji deszczowej to projektowana studnia D5 o rzednych 144,29/142,50
w istniejacym kanale deszczowym (3400 w ulicy Brzozowe;.
Teren inwestycji uzbrojony jest w n/w urzadzenia techniczne:
- istniejaca sie¢ kanalizacji sanitarnej,
- istniejaca sie¢ wodociagowa,
- kable energetyczne SN,NN,
- napowietrzne linie NN.

Ulica wchodzaca w zakres opracowania posiada nawierzchni¢ gruntowa lokalnie ulepszanej
pospotka. Wystepuja odcinki nawierzchni z ptyt drogowych i1 betonowej kostki brukowe;.

4. Lokalizacja projektowanych elementow

Projektowany kanal sieci deszczowej oraz sie¢ wodociagowa w ulicy objetej zakresem
opracowania lokalizuje si¢ w obrgbie istniejacych oraz projektowanych linii rozgraniczajacych pas
drogowy. Szczegotowa lokalizacje projektowanych elementow sieci kanalizacji deszczowej
przedstawiono w graficznej czg$ci opracowania.

5. Granice terenu inwestycji

Projektem zagospodarowania terenu obejmuje si¢ pas ulicy wymienionej w pkt.1.0, z
przyleglym budownictwem indywidualnym i uzytecznos$ci publiczne;.
Projektowane elementy kanalizacji deszczowej oznaczono kolorem zielonym - linia przerywana,
projektowane elementy sieci wodociagowej oznaczono kolorem niebieskim — linia przerywana.

6. Warunki gruntowo - wodne

Wg badan przeprowadzonych na terenie przyszlej inwestycji, na trasie projektowanych kanatow
deszczowych wystepuja proste warunki gruntowe. Projektowana ulica nalezy do pierwszej kategorii
geotechniczne;.



7. Opis rozwiazan szczegélowych projektowanej kanalizacji deszczowej

7.1. Kanaly deszczowe

Zakresem opracowania objeto ulicg okreSlona w pkt. 1.0 niniejszego opracowania. Dlugos¢
projektowanej kanalizacji deszczowe;:
PVC @200 wynosi ok. 33m
PVC @250 wynosi ok. 63m.

PVC @315 wynosi ok. 104m
PVC 0400 wynosi ok. 173m

Wykonanie kanalizacji deszczowej projektuje si¢ w nastepujacym uktadzie:

- kanaty o $rednicy 0,25 m 0,315 m oraz 0,40 m z rur i ksztaltek PCV kanalizacyjnych klasy ,,S”, szeregu
SDR34, faczonych na kielich i uszczelke gumowa,

- przykanaliki deszczowe 1 podlaczenia wpustow deszczowych o $rednicy 0,20 m z rur i ksztaltek PVC
kanalizacyjnych klasy ,,S”, szeregu SDR34, taczonych na kielich i uszczelke gumowa.

Z uwagi na wystepowanie na rynku rur kanalizacyjnych réznych producentow zastosowane rury PCV
powinny spelia¢ parametry techniczne rur grubosciennych, litych i posiada¢ niezbedne atesty
dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

Ulozenie kanatlow deszczowych projektuje si¢ na podsypce. Grubos¢ i rodzaj podsypki uzalezniona jest
od poziomu wody gruntowej i wynosi:

20 cm podsypki zwirowej w gruntach nawodnionych,
10 cm podsypki wyrownawczej w przypadku wykopu suchego.
Podsypke odwadniajaca pod kanaty deszczowe wykonac nalezy z materialow dowiezionych.

7.2. Przewody wodociagowe

Zakresem opracowania objeto ulicg okreSlona w pkt. 1.0 niniejszego opracowania. Dlugos¢
projektowane;j sieci wodociagowej PVC @110 wynosi ok. 153m

Wykonanie sieci wodociagowej projektuje si¢ z rur i ksztaltek PCV @110 PN10 kielichowych z
uszczelka taczonych na wecisk.
Utozenie przewodow wodociagowych projektuje si¢ na podsypce. Grubosc¢ i rodzaj podsypki przyjmuje sig:
20 cm podsypki zwirowej z gruntach nawodnionych,
10 cm podsypki wyréwnawczej w przypadku wykopu suchego.
Podsypke odwadniajaca pod wodociag wykona¢ nalezy z materialtow dowiezionych.

7.3. Hydrant nadziemny

Hydrant zaprojektowano jako nadziemny zeliwny DN 80 z dwoma odej$ciami posadowiony
na kolanie Zeliwnym stopowym zgodnie z norma PN-EN 1092-2:1999 ,Komnierze zeliwne 1 ich
potaczenia. Kolnierze okragle do rur, armatur 1 osprzgtu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne”.

Zaprojektowano hydrant z kontrolowanym miejscem ztamania (mozliwos$cia rozdzielenia
korpusu goérnego od dolnego) bez uszkodzenia mechanizméw wewngtrznych i niekontrolowanego
wycieku wody. Hydrant powinien posiada¢ dodatkowe odcigcie przeptywu wody w postaci
kulowego zaworu zwrotnego, zawor napowietrzajacy wykonany z mosiadzu oraz odwodnienie tylko
przy pelnym zamknigciu hydrantu — w innych potozeniach tloka catkowicie szczelne. Kolumna
gorna i dolna powinny catkowicie si¢ odwodnic.

Otulina podziemnej czgs$ci hydrantu zabezpieczajaca odwodnienie hydrantu w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci oraz przed zapychaniem strefy odwodnienia (dostarczana w komplecie z
hydrantem).

7.4. Armatura wodociaggowa

Jako armaturg sieci wodociagowej projektuje si¢

- zasuwy kolnierzowe krotkie z zeliwa sferoidalnego z pelnym przelotem zasuwy

- faczniki kolierzowe i rurowe uniwersalne z zeliwa sferoidalnego z uszczelnieniem z gumy
EPDM 1 z mozliwos$cia montazu przy odchyleniu osiowym

- skrzynki do zasuw i hydrantéw wykonane z PE Iub PA z wieczkiem zeliwnym z wktadka
stalowa kwadratowe 1 okragte

- ksztattki Zeliwne wykonane z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego zewngtrznie i
wewngtrznie zgodnie z normg GSK (min 250 um)
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7.5. Studzienki kanalizacyjne

Studnie rewizyjne szczelne zaprojektowano z prefabrykowanych kregow z betonu
wibroprasowanego lub polimerobetonu szczelne wg normy DIN 4034, cz. 1, produkowane w oparciu
o norm¢ zharmonizowana PN-EN 1917:2004 i aprobate techniczng AT-15-9305/2014. Studzienki
wpustéw ulicznych wykona¢ z kregdow betonowych @ 500 mm z wpustami ulicznym Zeliwnymi
klasy D wg PN-EN 124:2000 z osadnikami wysokosci 0,5m.

Studzienki skladaja si¢ z elementow wykonanych z betonu klasy min. C40/50,
siarczanoodpornego (HSR) o nasigkliwo$¢ betonu <5%, mrozoodpornosci F150 i stopniu
wodoszczelno$¢ min. W10, taczonych przy pomocy uszczelek gumowych (SBR lub EPDM)i pasty
poslizgowe;.

Jako podstawe studni projektuje si¢ prefabrykowana dennicg z kineta monolityczna,
wykonana betonu samozaggszczalnego (SCC) w jednym cyklu technologicznym, wraz z uszczelkami
zintegrowanymi na rury PVC.

Beton na catym przekroju elementu powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich
elementach takze w kinecie

Wysokos¢ koryta gldownego kinety musi by¢ rowna $rednicy kanatu wylotowego.

- minimalna grubo$¢ $cianki dennicy to 150mm.

-spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w kierunku kinety.

-Niweleta dna kinety i1 spadek podluzny powinny by¢ dostosowane do spadku kanatow
doptywowych i kanalu odptywowego. W celu zachowania poprawnej hydrauliki przeptywu sciekow,
konieczne jest, aby koryta kinety posiadaty tuki w miejscach, gdzie wystepuje zmiana kierunku ich
przeptywu.

- Przejscia szczelne do rur, wykonane sa w postaci uszczelek zintegrowanych szerokosci
25mm (wtapianych fabrycznie w beton 1 trwale potaczonych z dennica)

- Elementami posrednimi trzonu studni sa betonowe kregi wibroprasowane o wysokosciach
250, 500, 750, 1000mm.

Studnia moze by¢ zwienczona przy pomocy:

Zwezki betonowej lub pokrywy typu DIN, laczacej si¢ z krggiem przy pomocy uszczelki,
monolitycznej pokrywy odciazajacej wykonanej jako odlew z betonu samozaggszczalnego (element
taczacy w sobie funkcj¢ pokrywy 1 pierscienia odciazajacego). Jako wilaz przyjeto wlaz zeliwny klasy
D400 kN, bez zawiasow, nie ryglowany, wentylowany, luzny zgodnie z norma PN-93/H-741247DIN
EN 124. Do regulacji pod wtaz zeliwny przyjgto zastosowanie pierscieni dystansowych betonowych
lub z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej 600mm z uszczelnieniem.

Studnie posiadaja szerokie szczeble zlazowe w kolorze zoitym, montowane fabrycznie.
Stopnie zamontowane sa w uktadzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm. Konstrukcje
stopnia stanowi rdzen z preta stalowego, powleczony otuling z tworzywa. Stopnie zgodne z norma
PN-EN 13101:2004. Minimalna sita wyrywajaca stopien nie mniejsza od 5 kN. Lokalizacja stopni
ztazowych powinna umozliwi¢ usytuowania wtazu w osi pasa ruchu.

Do regulacji wysokosci studni stuza betonowe pierscienie regulacyjne o grubosci 40, 60, 80
oraz 100mm.

Wszystkie otwory pod kanatl gléwny wykona¢ w zakladzie producenta prefabrykatow
betonowych. W przypadku wykonywania otworow na budowie nalezy do tego celu wykorzystywac
wiertnice (wylacznie za zgoda inspektora Zaktadu Wodociagow 1 Kanalizacji Przedsigbiorstwa
Komunalnego sp. z 0.0. w Bielsku Podlaskim).

Po wykonaniu studnie betonowe od zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ poprzez dwukrotne
powlekanie abizolem R+P. Zestawienie elementow studni betonowych zamieszczono w tabeli
ponizej. Zaprojektowane studnie rewizyjne posiadaja mozliwos¢ kilkucentymetrowej regulacji
wysokosciowej, umozliwiajacej w okresie docelowym, przy realizacji nawierzchni, dostosowanie
wysokosci studni do niwelety jezdni za pomoca pierscieni dystansowych j.w.

Zestawienie elementow studni betonowych zamieszczono w tabeli nr 1.

7.6. Wpusty i przykanaliki
Dla ujecia wod deszczowych z ulicy zaprojektowano typowe wpusty uliczne z rur betonowych o
srednicy D= 0,5m z osadnikiem o glebokosci 0,5m. Zwienczenie wpustow drogowych projektuje si¢ w



klasie D 400 kN. Nalezy zastosowa¢ kraty o wymiarach 400x600 mm, wys. 150mm, osadzonych na
zawiasie, kotnierz 3/4. Wpusty zeliwne winny by¢ wyposazone w sprezysty element blokujacy.

Wpusty nalezy podlaczy¢ ze studzienkami przy pomocy rur kanalizacyjnych z PCV kl. "S" o $rednicy
D= 200mm, rury prowadzi¢ ze spadkiem 2%-3% zgodnie z profilami podhuznymi. Lokalizacja wpustow jest
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Wpusty deszczowe nalezy zaizolowa¢ z zewnatrz poprzez
dwukrotne pomalowanie abizolem R1 + 2P.

7.7. Wlaczenie do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej

Projektowany kanal deszczowy nalezy wiaczy¢ do istniejacej studni rewizyjnej DO o rzednych
141,92/140,15 zlokalizowanej na kanale deszczowym @400 w ulicy Jarzebinowej w Bielsku Podlaskim.
Wejscie projektowanym kanatem do studni DO nalezy wykonac na rz¢dnej 140,15 mnpm..

Wiaczenie projektowanej sieci kanalizacji deszczowe] nalezy wykonaé poprzez projektowang
studzienkg kanalizacyjna D5 o rzednych 144,29/142,50 zlokalizowanej na kanale deszczowym @400 w ulicy
Brzozowej w Bielsku Podlaskim. Wejscie istniejacym kanatem do studni D5 nalezy wykona¢ na rzednej
140,15 mnpm.

8. Odwodnienie wykopow

Odwodnienie wykopow pod kanaly realizowane w gruntach nawodnionych uzaleznione jest od
poziomu wody gruntowe;.

Dla wykopow realizowanych w gruntach przy wysokim poziomie wody gruntowej i potrzebie obnizenia
poziomu wody gruntowej do 1.5 m - przyjeto odwodnienie za pomoca ighofiltrow wptukiwanych w grunt z
zastosowaniem rury obsadowej @150 mm lub drenazu odwadniajacego.

Ulozenie kanatu lub przewodu przy odwodnieniu wykopu za pomoca iglofiltrow przyjeto na 10 cm
warstwie podsypki zwirowej. Pompowanie wody z zestawu iglofiltrow nalezy realizowaé za pomoca
agregatow pompowych z napgdem spalinowym.

Pompowana wodg z iglofiltrow oraz z drenazu, po wczesniejszym przetrzymaniu jej w osadnikach
piasku odprowadzi¢ nalezy bezposrednio do uprzednio wykonanego odcinka kanatu grawitacyjnego
kanalizacji deszczowe;.

9. Wytyczne realizacji

W ramach robdt przygotowawczych nalezy dokonaé szczegétowego wytyczenia trasy
projektowanych elementow sieci kanalizacji deszczowej i sieci wodociagowej oraz zlokalizowac i
oznakowa¢ wszystkie skrzyzowania z istniejacymi sieciami (wodociag, kable energetyczne,
kanalizacja sanitarna).

Prowadzenie robdt przyjeto na calej szerokosci pasa drogowego przy wstrzymaniu ruchu
pojazdéw na danym odcinku realizacji kanatu, miejsce prowadzenia robdt powinno by¢ wydzielone,
zabezpieczone i odpowiednio oznakowane. Na czas prowadzenia robot nalezy opracowac czasowa
organizacj¢ ruchu, stanowiaca odrgbne opracowanie. Przed rozpoczgciem realizacji wykonawca
robot zobowiazany jest wystapi¢ do zarzadcy drogi o uzyskanie zezwolenia na zajecie pasa
drogowego na czas budowy.

9.1. Rozbidrka istniejacej nawierzchni
Roboty rozbiorkowe beda prowadzone wg projektu drogowego.

9.2. Wykopy

Wykopy pod kanaty deszczowe i wodociagowe wykona¢ mechanicznie jako waskoprzestrzenne.
W miejscu kolizji z istniejaca podziemna infrastruktura techniczna wykopy nalezy prowadzi¢
recznie. Do szalowania wykopoéw uzywac¢ wyprasek zakladanych poziomo lub szalunkow
skrzyniowych. Do mechanicznego glgbienia wykopu zastosowa¢ nalezy koparke podsigbierna o
pojemnosci tyzki 0.25 m* lub 0,6 m’.

Urobek w postaci gruntow spoistych nalezy sukcesywnie odwozi¢ na miejsce statego
sktadowania. Urobek piaszczysty nalezy doziarni¢ zwirem drogowym i wykorzysta¢ do zasypania
wykopow, ewentualnie w razie wystapienia gruntdw spoistych nalezy wymieni¢ grunt.

9.3. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem
Na profilach podluznych 1 planach sytuacyjnych naniesiono kolizje z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym, tj. przewodami wodociagowymi, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, kablami elektrycznymi.
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Wykopy w obrebie kolizji nalezy wykona¢ recznie a kolizje przed rozpoczeciem robdt powinny byé
zlokalizowane i1 oznaczone.

Istniejace uzbrojenie podziemne zabezpieczy¢ zgodnie z zalaczonymi do niniejszego projektu
rysunkami.

Na skrzyzowaniach z kablami elektrycznymi 1 telefonicznymi nalezy zabezpieczy¢ kabel poprzez
zalozZenie na nim rury ochronnej dwudzielnej PEHD/PCV @ 110 mm, L= 1,5 m.

UWAGA:
Przed przystapieniem do wykonania wykopow nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ czy nie zostaly wykonane
sieci w okresie od wykonania wtornika do momentu przystapienia do realizacji kanatu.

Z uwagi na brak szczegdtowych inwentaryzacji wysokosciowych istniejacego uzbrojenia w trakcie
realizacji kanalu deszczowego moga wystapi¢ nieprzewidziane kolizje, o ktorych wykonawca robot
powinien poinformowac¢ jednostke projektowa celem ich rozwiazania.

Z uwagi na ciaglos$¢ prac inwestycyjnych innych gestorow sieci Wykonawca przed rozpoczeciem robot
powinien uzgodni¢ i sprawdzi¢ rodzaj i stan wykonanego uzbrojenia podziemnego.

9.4. Roboty montazowe

Montaz przewodow PCV prowadzi¢ nalezy recznie. Do montazu prefabrykowanych elementow studni
stosowac zurawie o odpowiednim udzwigu i wysiggu. Do wykonywania przeciskow nalezy stosowac sprzet
specjalistyczny.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami PN-EN 1610:2002P pt. ,,Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych” oraz obowiazujacymi przepisami BHP, ,,Warunkami wykonania 1 odbioru
sieci 1 instalacji WOD-KAN” oraz SST.

9.5. Zasypka kanalow

Po utozeniu wykonaniu kanatu deszczowego wykopy do wysokosci 30 cm powyzej gory rurociagow

nalezy zasypa¢ gruntem przepuszczalnym w nastepujacy sposob:
-utozy¢ warstwe do wysokosci 1/3 $rednicy rury i zagesceic ja,
-nastgpnie zasypke prowadzi¢ warstwami 10 cm z zaggszczeniem kazdej z warstw.

Do dalszej zasypki stosowac grunt przepuszczalny rodzimy Iub dowieziony. Prowadzenie zasypki dla
wykopow wykonanych mechanicznie - mechanicznie warstwami co 30 cm z zaggszczeniem
poszczegolnych warstw, dla wykopow wykonanych recznie — recznie warstwami co 15cm z ich
zageszczeniem. Wskaznik zaggszczenia zasypki zgodnie z Dz. U. Nr43 z 1999r powinien wynosi¢ I = 1.0 i
winien by¢ potwierdzony badaniem wykonanym w obecnos$ci inspektora nadzoru lub upelnomocnionego
przedstawiciela inwestora.

Zalecane zaggszczenie obsypki dla przewoddéw umieszczonych pod drogami (aby uniknaé
osiadania gruntu) nie powinno by¢ mniejsze niz 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Tam, gdzie
przykrycie przekracza 4 m, boczna obsypka powinna by¢ zaggszczona do 90%, a do 85% w
pozostatych wypadkach

Zasypke kanalow 1 przewodow nalezy prowadzi¢ do poziomu terenu.

Zasypke studni nalezy prowadzi¢ r¢cznie warstwami, gruntem przepuszczalnym pozbawionym kamieni,
gruzu i innych czgsci stalych, z ubijaniem poszczegdlnych warstw.

7 zasypki wykopdw nalezy eliminowa¢ grunty spoiste oraz grunty organiczne.

Przyjeto zasypke gruntem przepuszczalnym rodzimym i dowiezionym w naste¢pujacych proporcjach: 20
% grunt rodzimy — 80 % grunt dowieziony,

.Zasypka moze by¢ wykonana z gruntu rodzimego, jezeli maksymalna wielkos$¢ czasteczek nie
przekracza 300 mm. Nie mozna uzywac duzych kamieni i gtazow narzutowych.

9.6. Odbudowa nawierzchni bitumicznej
Wszelkie prace w obrgbie ulic o nawierzchni bitumicznej beda prowadzone przy zastosowaniu
technologii bezwykopowych co pozwoli unikna¢ odbudowy nawierzchni bitumiczne;.

9.7. Uporzadkowanie terenu
Po zakonczeniu robot ziemnych teren budowy nalezy uporzadkowac.

9.8. Inwentaryzacja geodezyjna
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Przed przystapieniem do zasypania wykopoéw nalezy dokona¢ inwentaryzacji

geodezyjnej

wybudowanych kanatéw. Inwentaryzacja winna obejmowac usytuowanie w terenie i rzedne kanatow.

Jednoczesnie nalezy dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej wszystkich wystepujacych i odkrytych kolizji.

10. Zestawienie studni i wpustow - tabele.
Tabela 1. Zestawienie studni

Oznaczenie . Rzedna @ Rzedna Rzedna dna  Rzedna dna ! Ozn. ~ Sr. wlotu / Wys. kaskady
ter. proj. ter.istn.  kanatu studz. ~ wlotu/  odgal. [m] :
 [m]  [m] [m] [m] odgatl. [mm)]
DO - 141,92 ¢ 14192 = 140,15 140,15 DO0-D1 400
D1 142,20 142,19 140,18 140,18 D1-D2 400 g
z | | D1-Wpl 200 0,51
D2 - 142,91 © 142,80 = 140,30 140,30 D2-D3 400 §
: : i D2-Wp2 200 1,02
D3 143,64 143,53 140,41 140,41 D3-D4 400
| | D3-D6 250 0,5
| | | D3-Wp3 200 1,56
D4 14393 14409 14045 140,45 D4-D5 400 128
D4-D8 315
D4-Wp4 200 1,49
D5 14429 14409 142,50 142,50 D5 400 :
D6 14372 14340 141,01 141,01 D6-D7 250
D7a 14337 14320 14123 14123 D7aD7 250 |
D7 14327 143,15 14120 14120  D7-Wp5 200 0,59
DS 14428 14434 14086 14086 DS-DO 160 1.08
D9 144,11 143,68 14231 142,31 D9-Wp6 200 0,92
Tabela 2. Zestawienie wpust(')w deszczowych
Oznaczenie = Rzedna ter. proj. = Rzedna ter. istn. Rzedna dna kanatu Rzedna dna studz.
' [m] [m] [m] [m]
Wpl 142,22 142,19 140,72 140,22
Wp2 142,88 142,79 141,38 140,88
Wp3 143,57 143,48 142,07 141,57
Wp4 143,93 143,93 142,03 141,53
Wp5 143,04 143,25 141,59 141,09
Wp6 144,05 143,82 143,25 142,75

Bielsk Podlaski, 25-10-2016r.

Sporzadzit:
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