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E 00.01.01 ROBOTY ELEKTROENERGETYCZNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowsa linii kablowej o§wietlenia ulicznego oraz demontazem linii napowietrznej o§wietlenia ulicznego w

pasie drogowym ul. Zamkowej i ul. Biatowieskiej w Bielsku Podlaskim

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 wykonywaniu robot opisanych w pkt.1.1. Zakresem robot objetych Specyfikacja
Techniczng s3 nastgpujace roboty budowlano-montazowe instalacji 1 urzadzen

elektroenergetycznych:

KOD CPV Opis

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng.

Warunki zawarte w tej czesci Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia prac zwigzanych
z wykonaniem elementéw urzadzen 1 instalacji elektrycznych i obejmuja budowe kablowej sieci
o$wietlenia ulicznego oraz demontaz linii napowietrznej oswietlenia ulicznego w rejonie projektowanej

budowy ulicy ul. Zamkowej w Bielsku Podlaskim.

1.4. Definicje.

Uzyte okreslenia 1 definicje sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i1 innymi

przepisami normatywnymi.
2. MATERIALY.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow.

Wykonawca zobowigzany jest:
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- dostarcza¢ materialy zgodnie z wymaganiami opisanymi w Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej,
- informowa¢ Inzyniera Kontraktu o proponowanych zrédlach pozyskiwania

materiatow przed rozpoczgciem ich dostawy oraz uzyskac jego akceptacje.
2.2. Odbior materialéw na placu budowy.

1) Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg wraz z certyfikatem jakosci, gwarancja 1 raportem z

dopuszczen technicznych, atestami i1 deklaracja zgodnosci.

2) Materialy dostarczane na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ich

kompletnos$ci 1 zgodnos$ci z danymi otrzymanymi od producenta.

3) Wykonawca powinien przeprowadzi¢ wizualng inspekcje dostarczonych materiatéw oraz materiatow

przeznaczonych do ponownego montazu.

4) W przypadku uszkodzen lub watpliwosci, co do ich jakosci, przed zlozeniem Wykonawca

przeprowadzi testy okres$lone przez Inzyniera Kontraktu.
3. SPRZET.

3.1. Sprzet potrzebny do prowadzenia przedmiotowych robot elektroenergetycznych.

Wykonawca przystepujacy do budowy dla zagwarantowania wtasciwej efektywnosci i

jakosci robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn 1 sprzgtu:

1. Zestawy recznych narzedzi elektromontera. 6. samochod dostawczy 0,9t.

2. Kop.-spych. na p.cigg.0,15m3. 7. Samochdd skrzyn. do 5.0t.

3. Podnos$nik sam. hydr. do 12m. 8. Sprezarka pow. spal. 10m3/min.
4. Przyczepa dtuz. do sam. do 4,5t. 9. Ubijak spalinowy 200kg.

5. Spawarka elektryczna, prostownikowa  10. Zuraw samochodowy do 4t.
250A.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takich srodkow transportu, aby zabezpieczy¢
transportowane materiaty przed zniszczeniem 1 uszkodzeniem. Materialy do celow
konstrukcyjnych powinny by¢ przewozone zgodnie z regutami dotyczacymi ruchu drogowego 1i
zasadami bezpieczenstwa. Rodzaj 1 1lo§¢ srodkdéw transportu powinny zapewni¢ prowadzenie
prac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczne;j
1 z zaleceniami Inzyniera Kontraktu oraz zgodnie z terminem ostatecznym podanym w
Kontrakcie.

Transportowane materialy powinny leze¢ rowno 1 by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem si¢ podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robot od inwestora 1 komisyjnie przejac teren pod budowe,

b) oceni¢ stan techniczny materiatow, ktére beda uzyte do wykonania instalacji elektrycznych oraz
czy zostaly ukonczone roboty wczesniejsze przewidziane w Dokumentacji Projektowej, takze
dokumentacji powigzanych,

c) przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien roOwniez zapoznaé si¢ Zz wymaganiami

wewngtrznymi wilasciciela sieci / instalacji.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie tras linii kablowych i lokalizacji stupéw.

Wytyczenie osi tras linii kablowych 1 stanowiska stupa wykona¢ przy uzyciu osiowych
tyczek (palikdbw) z gwozdziem, z zatozeniem ciggdw reperow roboczych nawigzanych do reperow
sieci panstwowej. Po wbiciu tyczek wykonawca wytyczenia powinien zamocowac z jednej badz z
dwoch stron dodatkowe tyczki tzw. "swiadkow", zeby umozliwi¢ odtworzenie osi trasy po rozpoczeciu

robot ziemnych. Wytyczenie sieci powinny wykona¢ stuzby geodezyjne Wykonawcy.

5.2.2. Istniejace uzbrojenie terenu.
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Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ istniejagce elementy sieci
uzbrojenia podziemnego, kolidujgce z projektowang instalacja oswietlenia drogowego 1 siecig

elektroenergetyczng .

5.3. Roboty montazowe i demontazowe

5.3.1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne, wykopy liniowe dla kabli 1 jamiste pod slup powinny by¢ prowadzone
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wykopy liniowe 1 jamiste po utozeniu kabla i ustawieniu stupa nalezy zasypywac warstwami

zageszczajac je zgodnie z PN.

5.3.2. Roboty kablowe.

Prace ziemne w odleglo$ci mniejszej niz 1,0m od istniejgcego podziemnego uzbrojenia
terenu nalezy wykonywac recznie. Szeroko$¢ rowu na dnie wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz
0,4m dla jednego kabla oraz 0,6 dla dwoch kabli. Gleboko$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po
ewentualnym uwzglednieniu 0,1 m warstwy piasku (podsypki) odleglos¢ goérnej powierzchni
kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m, a pod jezdniami 1,0m z uwzglednieniem
projektowanych rzednych terenu.

Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, a w miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykonac
odpowiednie pomosty.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy:
- roboty elektryczne skoordynowac z robotami drogowymi ,
- powiadomi¢ wtiascicieli zarzadzajacych siecig podziemna (wodociagi, kanalizacja, kable
telefoniczne, PGE, itp.), badz terenem, na ktorym beda przeprowadzane prace,
- uzgodnic przebieg robot,
- w przypadku najmniejszego uszkodzenia urzadzen podziemnych 1 przed zasypaniem zblizen i
skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi zawiadomi¢ wtasciwg jednostke zarzadzajaca siecia.
Kabel nalezy uktada¢ linig falista w sposob wykluczajacy jego uszkodzenie.
Pod istniejgcymi 1 projektowanymi jezdniami, parkingami, podjazdami kable nalezy ukfada¢ w
rurach ostonowych mocnych typu SRS75, na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym w
rurach ostonowych typu DVK75. Projektowane kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami, w
kazdym miejscu skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym z zapasem 0,5 m po obu stronach

skrzyzowan.
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Przepusty kablowe uszczelni¢ za pomocg dlawnic czopowych. Kabli nie nalezy ukiadaé przy
temperaturze otoczenia nizszej niz wynika to z danych podanych przez producenta.

Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego teren, na ktorym prowadzono
roboty.

Kable nalezy oznakowa¢ za pomoca trwatych oznacznikdw naktadanych co 10m na catej dtugosci
kabla nn. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy stupach, przepustach, skrzyzowaniach z
innymi kablami. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy, zawierajace:

- symbol 1 oznakowanie kabla,

- polaczenie ( od stupanr ... do st. nr........... )

- dlugos¢ kabla (......... m)

- rok ulozenia,

- znak uzytkownika kabla.

Nad ulozong wigzka kablowa nalezy umiesci¢, w odlegltosci co najmniej 25 cm, pas folii z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego (dla kabli nn), ktdora winna mie¢ grubos¢ przynajmnie;j

0,5 mm. Szeroko$¢ pasa nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm (przyjeto 0,4 m).

W przypadku stwierdzenia podczas prac ziemnych, ze odlegtosci poziome projektowanej linii
kablowej od uzbrojenia podziemnego jest mniejsza niz:

- 0,1 m od kabli elektroenergetycznych do 1 kV,

- 0,25 m od kabli elektroenergetycznych 15 kV,

- 0,5 m od kabli 1 studzienek telekomunikacyjnych,

- 0,5 m od rurociggdédw Sciekowych, cieplnych, gazowych o ci$. do 0,5 at.

lini¢ kablowg nalezy umiesci¢ w ostonach ochronnych typu AROT na odcinku zblizenia.

5.3.3. Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych i kable.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej (takze powigzanych) oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopow wasko przestrzennych reczne. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca si¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na

podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
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struktury dna wykopu. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1
wskazaniami geodety. Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadéw). zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm 1
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie

spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

5.3.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, podanymi przez producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiany na 10cm warstwie betonu B10, spetniajacego wymagania PN-
88/B-06250 lub zageszczonego zwiru speiniajacego wymagania BN-66/6774-01.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +-2cm. Ustawienie

fundamentu w lanie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +-10cm.

5.3.5. Montaz stupdéw.

Stupy nalezy ustawi¢ w uprzednio przygotowanych fundamentach. Spod stupa powinien
opierac si¢ na catej powierzchni fundamentu. Nastepnie przykreci¢ stup do podstawy i
zabezpieczy¢ przed korozjg .

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawi€ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika lub zielenca, oraz nie

powinna by¢ nizej potozona niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.




Specyfikacja techniczna: E 00.01.01 ROBOTY ELEKTRYCZNE

5.3.6. Elementy ochrony od porazen i przepiec.

Istniejacy 1 projektowany uktad pracy sieci oswietleniowej to TN-C. System ochrony od
porazen w sieci poprzez samoczynne wytaczanie.
Projektowane stupy oswietleniowe potaczy¢ metalicznie (skrecanie lub spawanie) z bednarkg stalowa
ocynkowang FeZn30x4mm polaczong z uziomami pionowymi typu GALMAR.
Rezystancja uziemienia mierzona na kazdym stupie oswietleniowym powinna by¢ R<10 Ohm.
W przypadku uzyskania rezystancji uziemienia stupa powyzej 10 Ohm wykona¢ miejscowe uziomy
szpilkowe typu GALMAR.

Wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

6. KONTROLA JAKOSCL

6.1. Kontrola, pomiary i testy.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ stalg i1 systematyczng kontrole prowadzonych
prac w zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w Specyfikacji Technicznej 1 uzgodniong z

Inzynierem Kontraktu.

6.1.1. Testy przed rozpoczeciem robot.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy materialow. Badanie
materiatow nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne, porOwnujac je z wymaganiami normy
wyrobu 1 z dokumentacjg. Szczegdlna uwage zwrdci¢ na zerdzie oraz osprzet 1 materialy

przeznaczone do ponownego montazu.

6.1.2. Kontrola, pomiary i testy podczas robot.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ stalg i systematyczng kontrole prowadzonych prac w
zakresie 1 z czestotliwoscig okreSlong w Specyfikacji Technicznej 1 uzgodniong z Inzynierem
Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie izolacji 1 cigglosci zyt przewodow i kabli elektrycznych,

- proby napigciowe izolacji 1 powtoki odcinkow linii kablowych z zamontowanym osprzetem.
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6.1.3. Badania, pomiary i testy koncowe.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ badania i pomiary koncowe wykonanych instalacji w
zakresie okreslonym przez obowigzujace normy 1 przepisy oraz w zakresie ustalonym w Specyfikacji
Technicznej 1 uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie izolacji 1 cigglosci zyt kabli 1 innych przewodow elektrycznych,

- dla przedmiotowych linii kablowych proby napieciowe izolacji 1 powloki z zamontowanym
osprzetem,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- pomiar rezystancji uziemien.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Obmiar robét.
Jednostkami obmiarowymi przedmiotowych elementéw sieci s3:

- Im dla linii kablowych,

- 1 stup,

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu robét.

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne

czynnosci zwigzane z budowy linii kablowych 1 stupa, a mianowicie:
a) kable uktadane bezposrednio w ziemi, przed zasypaniem,
b) przepusty kablowe, przed zasypaniem,
c) fundamenty stupa oswietleniowego, przed zasypaniem,
d) elementy uziemien, przed zasypaniem,

e) zasypanie 1zageszczenie wykopow.

8.2. Odbior koncowy.

Roboty uwaza si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng

1 zaleceniami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary 1 testy z uwzglednieniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

10
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9. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. Normy.

1. PN-76/E-05125; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

2. PN-E-05100-1:1998; Elektroenergetyczne linic napowietrzne. Projektowanie i budowa.

3. N SEP-E-0003; Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petlno-izolowanymi oraz z przewodami niepelno-
izolowanymi.

4. PN-E-05115:2002; Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym
od 1 kV.

5. PN-EN 61284:2002; Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania 1 badania
dotyczace osprzetu.

6. PN-90/E-06401; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 k'V.

7. PN-E-04700:1998; Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

8. PN-E-04700:1998/Az1:2000;  Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

9. PN-76/E-02032; Oswietlenie drog publicznych.

10.PN-EN 40-1:2002 (U); Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje.

11.PN-EN 40-5:2004; Shipy oswietleniowe. Cze$¢ 5: Slupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

12.PN-EN 60598-2-3:2003 (U); Oprawy oswictleniowe. Wymagania szczegdélowe, Oprawy
Oswietlenia drogowe 1 uliczne.

13.PN-EN 60439-5:2002; Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg¢$¢ 5: Wymagania
szczegbtowe, dotyczace zestawOw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogolnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu energii
w sieciach.

14. PN-IEC 60050-466:2002; Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 466:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

15.PN-IEC 60050-1:1999; Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.
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16.PN-IEC 60364-1:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe.

17.PN-IEC 60364-4-41:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

18.PN-IEC 60364-4-43:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

19.PN-IEC 60364-4-442:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

20.PN-IEC 60364-4-445:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

21.PN-IEC 60364-4-46:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i laczenie.

22.PN-IEC 60364-4-47:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $srodkdbw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczefistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

23.PN-IEC 60364-4-473:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  Ssrodkdbw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

24 PN-IEC 60364-4-481:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wplywow zewngtrznych.

25.PN-IEC 60364-4-482:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony przeciwporazeniowe] w zaleznosci
od wpltywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

26.PN-IEC 60364-5-51:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

27.PN-IEC 60364-5-52: 2002; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.

28.PN-IEC 60364-5-523: 2002; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
pradowa dlugotrwata przewodow.

29.PN-IEC 60364-5-53: 2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa 1 sterownicza.
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30.PN-IEC 60364-5-537: 2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego 1 taczenia.

31.PN-IEC 60364-5-54: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne.

32.PN-IEC 60364-5-56: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

33.PN-IEC 60364-6-61: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

34.PN-86/B-02480; Grunty Budowlane.

9.2. Inne dokumenty.

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( z pdzniejszymi zmianami).

2. Warunki techniczne przylagczenia 1 przebudowy urzadzen elektroenergetycznych PGE
Dystrybucja Biatystok Sp. z 0.0. - okreslone dla przedmiotowej inwestycji.

3. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy ( z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy ( z pdzniejszymi zmianami).

5. Instrukcja wspotpracy pomiedzy PGE Dystrybucja Biatystok Sp. z 0.0. oraz Samorzadem w

zakresie konserwacji o$§wietlenia drogowego.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezgco

obowiqgzujqgce uregulowania i Normy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Budowa linii kablowej oswietlenia ulicznego oraz demontaz linii napowietrznej
oswietlenia ulicznego w pasie drogowym ul. Zamkowej i ul. Bialowieskiej

w Bielsku Podlaskim

Biatlystok, 12.12 2013 r.
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E 00.01.01 ROBOTY ELEKTROENERGETYCZNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowsa linii kablowej o§wietlenia ulicznego oraz demontazem linii napowietrznej o§wietlenia ulicznego w

pasie drogowym ul. Zamkowej i ul. Biatowieskiej w Bielsku Podlaskim

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 wykonywaniu robot opisanych w pkt.1.1. Zakresem robot objetych Specyfikacja
Techniczng s3 nastgpujace roboty budowlano-montazowe instalacji 1 urzadzen

elektroenergetycznych:

KOD CPV Opis

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng.

Warunki zawarte w tej czesci Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia prac zwigzanych
z wykonaniem elementéw urzadzen 1 instalacji elektrycznych i obejmuja budowe kablowej sieci
o$wietlenia ulicznego oraz demontaz linii napowietrznej oswietlenia ulicznego w rejonie projektowanej

budowy ulicy ul. Zamkowej w Bielsku Podlaskim.

1.4. Definicje.

Uzyte okreslenia 1 definicje sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i1 innymi

przepisami normatywnymi.
2. MATERIALY.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow.

Wykonawca zobowigzany jest:
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- dostarcza¢ materialy zgodnie z wymaganiami opisanymi w Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej,
- informowa¢ Inzyniera Kontraktu o proponowanych zrédlach pozyskiwania

materiatow przed rozpoczgciem ich dostawy oraz uzyskac jego akceptacje.
2.2. Odbior materialéw na placu budowy.

1) Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg wraz z certyfikatem jakosci, gwarancja 1 raportem z

dopuszczen technicznych, atestami i1 deklaracja zgodnosci.

2) Materialy dostarczane na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ich

kompletnos$ci 1 zgodnos$ci z danymi otrzymanymi od producenta.

3) Wykonawca powinien przeprowadzi¢ wizualng inspekcje dostarczonych materiatéw oraz materiatow

przeznaczonych do ponownego montazu.

4) W przypadku uszkodzen lub watpliwosci, co do ich jakosci, przed zlozeniem Wykonawca

przeprowadzi testy okres$lone przez Inzyniera Kontraktu.
3. SPRZET.

3.1. Sprzet potrzebny do prowadzenia przedmiotowych robot elektroenergetycznych.

Wykonawca przystepujacy do budowy dla zagwarantowania wtasciwej efektywnosci i

jakosci robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn 1 sprzgtu:

1. Zestawy recznych narzedzi elektromontera. 6. samochod dostawczy 0,9t.

2. Kop.-spych. na p.cigg.0,15m3. 7. Samochdd skrzyn. do 5.0t.

3. Podnos$nik sam. hydr. do 12m. 8. Sprezarka pow. spal. 10m3/min.
4. Przyczepa dtuz. do sam. do 4,5t. 9. Ubijak spalinowy 200kg.

5. Spawarka elektryczna, prostownikowa  10. Zuraw samochodowy do 4t.
250A.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takich srodkow transportu, aby zabezpieczy¢
transportowane materiaty przed zniszczeniem 1 uszkodzeniem. Materialy do celow
konstrukcyjnych powinny by¢ przewozone zgodnie z regutami dotyczacymi ruchu drogowego 1i
zasadami bezpieczenstwa. Rodzaj 1 1lo§¢ srodkdéw transportu powinny zapewni¢ prowadzenie
prac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczne;j
1 z zaleceniami Inzyniera Kontraktu oraz zgodnie z terminem ostatecznym podanym w
Kontrakcie.

Transportowane materialy powinny leze¢ rowno 1 by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem si¢ podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robot od inwestora 1 komisyjnie przejac teren pod budowe,

b) oceni¢ stan techniczny materiatow, ktére beda uzyte do wykonania instalacji elektrycznych oraz
czy zostaly ukonczone roboty wczesniejsze przewidziane w Dokumentacji Projektowej, takze
dokumentacji powigzanych,

c) przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien roOwniez zapoznaé si¢ Zz wymaganiami

wewngtrznymi wilasciciela sieci / instalacji.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie tras linii kablowych i lokalizacji stupéw.

Wytyczenie osi tras linii kablowych 1 stanowiska stupa wykona¢ przy uzyciu osiowych
tyczek (palikdbw) z gwozdziem, z zatozeniem ciggdw reperow roboczych nawigzanych do reperow
sieci panstwowej. Po wbiciu tyczek wykonawca wytyczenia powinien zamocowac z jednej badz z
dwoch stron dodatkowe tyczki tzw. "swiadkow", zeby umozliwi¢ odtworzenie osi trasy po rozpoczeciu

robot ziemnych. Wytyczenie sieci powinny wykona¢ stuzby geodezyjne Wykonawcy.

5.2.2. Istniejace uzbrojenie terenu.




Specyfikacja techniczna: E 00.01.01 ROBOTY ELEKTRYCZNE

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ istniejagce elementy sieci
uzbrojenia podziemnego, kolidujgce z projektowang instalacja oswietlenia drogowego 1 siecig

elektroenergetyczng .

5.3. Roboty montazowe i demontazowe

5.3.1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne, wykopy liniowe dla kabli 1 jamiste pod slup powinny by¢ prowadzone
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wykopy liniowe 1 jamiste po utozeniu kabla i ustawieniu stupa nalezy zasypywac warstwami

zageszczajac je zgodnie z PN.

5.3.2. Roboty kablowe.

Prace ziemne w odleglo$ci mniejszej niz 1,0m od istniejgcego podziemnego uzbrojenia
terenu nalezy wykonywac recznie. Szeroko$¢ rowu na dnie wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz
0,4m dla jednego kabla oraz 0,6 dla dwoch kabli. Gleboko$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po
ewentualnym uwzglednieniu 0,1 m warstwy piasku (podsypki) odleglos¢ goérnej powierzchni
kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m, a pod jezdniami 1,0m z uwzglednieniem
projektowanych rzednych terenu.

Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, a w miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykonac
odpowiednie pomosty.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy:
- roboty elektryczne skoordynowac z robotami drogowymi ,
- powiadomi¢ wtiascicieli zarzadzajacych siecig podziemna (wodociagi, kanalizacja, kable
telefoniczne, PGE, itp.), badz terenem, na ktorym beda przeprowadzane prace,
- uzgodnic przebieg robot,
- w przypadku najmniejszego uszkodzenia urzadzen podziemnych 1 przed zasypaniem zblizen i
skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi zawiadomi¢ wtasciwg jednostke zarzadzajaca siecia.
Kabel nalezy uktada¢ linig falista w sposob wykluczajacy jego uszkodzenie.
Pod istniejgcymi 1 projektowanymi jezdniami, parkingami, podjazdami kable nalezy ukfada¢ w
rurach ostonowych mocnych typu SRS75, na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym w
rurach ostonowych typu DVK75. Projektowane kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami, w
kazdym miejscu skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym z zapasem 0,5 m po obu stronach

skrzyzowan.
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Przepusty kablowe uszczelni¢ za pomocg dlawnic czopowych. Kabli nie nalezy ukiadaé przy
temperaturze otoczenia nizszej niz wynika to z danych podanych przez producenta.

Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego teren, na ktorym prowadzono
roboty.

Kable nalezy oznakowa¢ za pomoca trwatych oznacznikdw naktadanych co 10m na catej dtugosci
kabla nn. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy stupach, przepustach, skrzyzowaniach z
innymi kablami. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy, zawierajace:

- symbol 1 oznakowanie kabla,

- polaczenie ( od stupanr ... do st. nr........... )

- dlugos¢ kabla (......... m)

- rok ulozenia,

- znak uzytkownika kabla.

Nad ulozong wigzka kablowa nalezy umiesci¢, w odlegltosci co najmniej 25 cm, pas folii z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego (dla kabli nn), ktdora winna mie¢ grubos¢ przynajmnie;j

0,5 mm. Szeroko$¢ pasa nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm (przyjeto 0,4 m).

W przypadku stwierdzenia podczas prac ziemnych, ze odlegtosci poziome projektowanej linii
kablowej od uzbrojenia podziemnego jest mniejsza niz:

- 0,1 m od kabli elektroenergetycznych do 1 kV,

- 0,25 m od kabli elektroenergetycznych 15 kV,

- 0,5 m od kabli 1 studzienek telekomunikacyjnych,

- 0,5 m od rurociggdédw Sciekowych, cieplnych, gazowych o ci$. do 0,5 at.

lini¢ kablowg nalezy umiesci¢ w ostonach ochronnych typu AROT na odcinku zblizenia.

5.3.3. Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych i kable.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej (takze powigzanych) oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopow wasko przestrzennych reczne. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca si¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na

podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
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struktury dna wykopu. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1
wskazaniami geodety. Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadéw). zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm 1
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie

spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

5.3.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, podanymi przez producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiany na 10cm warstwie betonu B10, spetniajacego wymagania PN-
88/B-06250 lub zageszczonego zwiru speiniajacego wymagania BN-66/6774-01.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +-2cm. Ustawienie

fundamentu w lanie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +-10cm.

5.3.5. Montaz stupdéw.

Stupy nalezy ustawi¢ w uprzednio przygotowanych fundamentach. Spod stupa powinien
opierac si¢ na catej powierzchni fundamentu. Nastepnie przykreci¢ stup do podstawy i
zabezpieczy¢ przed korozjg .

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawi€ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika lub zielenca, oraz nie

powinna by¢ nizej potozona niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.3.6. Elementy ochrony od porazen i przepiec.

Istniejacy 1 projektowany uktad pracy sieci oswietleniowej to TN-C. System ochrony od
porazen w sieci poprzez samoczynne wytaczanie.
Projektowane stupy oswietleniowe potaczy¢ metalicznie (skrecanie lub spawanie) z bednarkg stalowa
ocynkowang FeZn30x4mm polaczong z uziomami pionowymi typu GALMAR.
Rezystancja uziemienia mierzona na kazdym stupie oswietleniowym powinna by¢ R<10 Ohm.
W przypadku uzyskania rezystancji uziemienia stupa powyzej 10 Ohm wykona¢ miejscowe uziomy
szpilkowe typu GALMAR.

Wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

6. KONTROLA JAKOSCL

6.1. Kontrola, pomiary i testy.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ stalg i1 systematyczng kontrole prowadzonych
prac w zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w Specyfikacji Technicznej 1 uzgodniong z

Inzynierem Kontraktu.

6.1.1. Testy przed rozpoczeciem robot.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy materialow. Badanie
materiatow nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne, porOwnujac je z wymaganiami normy
wyrobu 1 z dokumentacjg. Szczegdlna uwage zwrdci¢ na zerdzie oraz osprzet 1 materialy

przeznaczone do ponownego montazu.

6.1.2. Kontrola, pomiary i testy podczas robot.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ stalg i systematyczng kontrole prowadzonych prac w
zakresie 1 z czestotliwoscig okreSlong w Specyfikacji Technicznej 1 uzgodniong z Inzynierem
Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie izolacji 1 cigglosci zyt przewodow i kabli elektrycznych,

- proby napigciowe izolacji 1 powtoki odcinkow linii kablowych z zamontowanym osprzetem.
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6.1.3. Badania, pomiary i testy koncowe.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ badania i pomiary koncowe wykonanych instalacji w
zakresie okreslonym przez obowigzujace normy 1 przepisy oraz w zakresie ustalonym w Specyfikacji
Technicznej 1 uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie izolacji 1 cigglosci zyt kabli 1 innych przewodow elektrycznych,

- dla przedmiotowych linii kablowych proby napieciowe izolacji 1 powloki z zamontowanym
osprzetem,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- pomiar rezystancji uziemien.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Obmiar robét.
Jednostkami obmiarowymi przedmiotowych elementéw sieci s3:

- Im dla linii kablowych,

- 1 stup,

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu robét.

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne

czynnosci zwigzane z budowy linii kablowych 1 stupa, a mianowicie:
a) kable uktadane bezposrednio w ziemi, przed zasypaniem,
b) przepusty kablowe, przed zasypaniem,
c) fundamenty stupa oswietleniowego, przed zasypaniem,
d) elementy uziemien, przed zasypaniem,

e) zasypanie 1zageszczenie wykopow.

8.2. Odbior koncowy.

Roboty uwaza si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng

1 zaleceniami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary 1 testy z uwzglednieniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. Normy.

1. PN-76/E-05125; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

2. PN-E-05100-1:1998; Elektroenergetyczne linic napowietrzne. Projektowanie i budowa.

3. N SEP-E-0003; Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petlno-izolowanymi oraz z przewodami niepelno-
izolowanymi.

4. PN-E-05115:2002; Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym
od 1 kV.

5. PN-EN 61284:2002; Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania 1 badania
dotyczace osprzetu.

6. PN-90/E-06401; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 k'V.

7. PN-E-04700:1998; Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

8. PN-E-04700:1998/Az1:2000;  Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

9. PN-76/E-02032; Oswietlenie drog publicznych.

10.PN-EN 40-1:2002 (U); Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje.

11.PN-EN 40-5:2004; Shipy oswietleniowe. Cze$¢ 5: Slupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

12.PN-EN 60598-2-3:2003 (U); Oprawy oswictleniowe. Wymagania szczegdélowe, Oprawy
Oswietlenia drogowe 1 uliczne.

13.PN-EN 60439-5:2002; Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg¢$¢ 5: Wymagania
szczegbtowe, dotyczace zestawOw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogolnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu energii
w sieciach.

14. PN-IEC 60050-466:2002; Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 466:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

15.PN-IEC 60050-1:1999; Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.
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16.PN-IEC 60364-1:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe.

17.PN-IEC 60364-4-41:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

18.PN-IEC 60364-4-43:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

19.PN-IEC 60364-4-442:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

20.PN-IEC 60364-4-445:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

21.PN-IEC 60364-4-46:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i laczenie.

22.PN-IEC 60364-4-47:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $srodkdbw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczefistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

23.PN-IEC 60364-4-473:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  Ssrodkdbw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

24 PN-IEC 60364-4-481:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wplywow zewngtrznych.

25.PN-IEC 60364-4-482:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony przeciwporazeniowe] w zaleznosci
od wpltywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

26.PN-IEC 60364-5-51:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

27.PN-IEC 60364-5-52: 2002; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.

28.PN-IEC 60364-5-523: 2002; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
pradowa dlugotrwata przewodow.

29.PN-IEC 60364-5-53: 2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa 1 sterownicza.
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30.PN-IEC 60364-5-537: 2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego 1 taczenia.

31.PN-IEC 60364-5-54: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne.

32.PN-IEC 60364-5-56: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

33.PN-IEC 60364-6-61: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

34.PN-86/B-02480; Grunty Budowlane.

9.2. Inne dokumenty.

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( z pdzniejszymi zmianami).

2. Warunki techniczne przylagczenia 1 przebudowy urzadzen elektroenergetycznych PGE
Dystrybucja Biatystok Sp. z 0.0. - okreslone dla przedmiotowej inwestycji.

3. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy ( z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy ( z pdzniejszymi zmianami).

5. Instrukcja wspotpracy pomiedzy PGE Dystrybucja Biatystok Sp. z 0.0. oraz Samorzadem w

zakresie konserwacji o$§wietlenia drogowego.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezgco

obowiqgzujqgce uregulowania i Normy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Budowa linii kablowej oswietlenia ulicznego oraz demontaz linii napowietrznej
oswietlenia ulicznego w pasie drogowym ul. Zamkowej i ul. Bialowieskiej

w Bielsku Podlaskim

Biatlystok, 12.12 2013 r.
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E 00.01.01 ROBOTY ELEKTROENERGETYCZNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowsa linii kablowej o§wietlenia ulicznego oraz demontazem linii napowietrznej o§wietlenia ulicznego w

pasie drogowym ul. Zamkowej i ul. Biatowieskiej w Bielsku Podlaskim

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 wykonywaniu robot opisanych w pkt.1.1. Zakresem robot objetych Specyfikacja
Techniczng s3 nastgpujace roboty budowlano-montazowe instalacji 1 urzadzen

elektroenergetycznych:

KOD CPV Opis

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng.

Warunki zawarte w tej czesci Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia prac zwigzanych
z wykonaniem elementéw urzadzen 1 instalacji elektrycznych i obejmuja budowe kablowej sieci
o$wietlenia ulicznego oraz demontaz linii napowietrznej oswietlenia ulicznego w rejonie projektowanej

budowy ulicy ul. Zamkowej w Bielsku Podlaskim.

1.4. Definicje.

Uzyte okreslenia 1 definicje sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i1 innymi

przepisami normatywnymi.
2. MATERIALY.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow.

Wykonawca zobowigzany jest:
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- dostarcza¢ materialy zgodnie z wymaganiami opisanymi w Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej,
- informowa¢ Inzyniera Kontraktu o proponowanych zrédlach pozyskiwania

materiatow przed rozpoczgciem ich dostawy oraz uzyskac jego akceptacje.
2.2. Odbior materialéw na placu budowy.

1) Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg wraz z certyfikatem jakosci, gwarancja 1 raportem z

dopuszczen technicznych, atestami i1 deklaracja zgodnosci.

2) Materialy dostarczane na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ich

kompletnos$ci 1 zgodnos$ci z danymi otrzymanymi od producenta.

3) Wykonawca powinien przeprowadzi¢ wizualng inspekcje dostarczonych materiatéw oraz materiatow

przeznaczonych do ponownego montazu.

4) W przypadku uszkodzen lub watpliwosci, co do ich jakosci, przed zlozeniem Wykonawca

przeprowadzi testy okres$lone przez Inzyniera Kontraktu.
3. SPRZET.

3.1. Sprzet potrzebny do prowadzenia przedmiotowych robot elektroenergetycznych.

Wykonawca przystepujacy do budowy dla zagwarantowania wtasciwej efektywnosci i

jakosci robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn 1 sprzgtu:

1. Zestawy recznych narzedzi elektromontera. 6. samochod dostawczy 0,9t.

2. Kop.-spych. na p.cigg.0,15m3. 7. Samochdd skrzyn. do 5.0t.

3. Podnos$nik sam. hydr. do 12m. 8. Sprezarka pow. spal. 10m3/min.
4. Przyczepa dtuz. do sam. do 4,5t. 9. Ubijak spalinowy 200kg.

5. Spawarka elektryczna, prostownikowa  10. Zuraw samochodowy do 4t.
250A.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takich srodkow transportu, aby zabezpieczy¢
transportowane materiaty przed zniszczeniem 1 uszkodzeniem. Materialy do celow
konstrukcyjnych powinny by¢ przewozone zgodnie z regutami dotyczacymi ruchu drogowego 1i
zasadami bezpieczenstwa. Rodzaj 1 1lo§¢ srodkdéw transportu powinny zapewni¢ prowadzenie
prac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczne;j
1 z zaleceniami Inzyniera Kontraktu oraz zgodnie z terminem ostatecznym podanym w
Kontrakcie.

Transportowane materialy powinny leze¢ rowno 1 by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem si¢ podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robot od inwestora 1 komisyjnie przejac teren pod budowe,

b) oceni¢ stan techniczny materiatow, ktére beda uzyte do wykonania instalacji elektrycznych oraz
czy zostaly ukonczone roboty wczesniejsze przewidziane w Dokumentacji Projektowej, takze
dokumentacji powigzanych,

c) przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien roOwniez zapoznaé si¢ Zz wymaganiami

wewngtrznymi wilasciciela sieci / instalacji.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie tras linii kablowych i lokalizacji stupéw.

Wytyczenie osi tras linii kablowych 1 stanowiska stupa wykona¢ przy uzyciu osiowych
tyczek (palikdbw) z gwozdziem, z zatozeniem ciggdw reperow roboczych nawigzanych do reperow
sieci panstwowej. Po wbiciu tyczek wykonawca wytyczenia powinien zamocowac z jednej badz z
dwoch stron dodatkowe tyczki tzw. "swiadkow", zeby umozliwi¢ odtworzenie osi trasy po rozpoczeciu

robot ziemnych. Wytyczenie sieci powinny wykona¢ stuzby geodezyjne Wykonawcy.

5.2.2. Istniejace uzbrojenie terenu.
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Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ istniejagce elementy sieci
uzbrojenia podziemnego, kolidujgce z projektowang instalacja oswietlenia drogowego 1 siecig

elektroenergetyczng .

5.3. Roboty montazowe i demontazowe

5.3.1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne, wykopy liniowe dla kabli 1 jamiste pod slup powinny by¢ prowadzone
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wykopy liniowe 1 jamiste po utozeniu kabla i ustawieniu stupa nalezy zasypywac warstwami

zageszczajac je zgodnie z PN.

5.3.2. Roboty kablowe.

Prace ziemne w odleglo$ci mniejszej niz 1,0m od istniejgcego podziemnego uzbrojenia
terenu nalezy wykonywac recznie. Szeroko$¢ rowu na dnie wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz
0,4m dla jednego kabla oraz 0,6 dla dwoch kabli. Gleboko$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po
ewentualnym uwzglednieniu 0,1 m warstwy piasku (podsypki) odleglos¢ goérnej powierzchni
kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m, a pod jezdniami 1,0m z uwzglednieniem
projektowanych rzednych terenu.

Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, a w miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykonac
odpowiednie pomosty.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy:
- roboty elektryczne skoordynowac z robotami drogowymi ,
- powiadomi¢ wtiascicieli zarzadzajacych siecig podziemna (wodociagi, kanalizacja, kable
telefoniczne, PGE, itp.), badz terenem, na ktorym beda przeprowadzane prace,
- uzgodnic przebieg robot,
- w przypadku najmniejszego uszkodzenia urzadzen podziemnych 1 przed zasypaniem zblizen i
skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi zawiadomi¢ wtasciwg jednostke zarzadzajaca siecia.
Kabel nalezy uktada¢ linig falista w sposob wykluczajacy jego uszkodzenie.
Pod istniejgcymi 1 projektowanymi jezdniami, parkingami, podjazdami kable nalezy ukfada¢ w
rurach ostonowych mocnych typu SRS75, na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym w
rurach ostonowych typu DVK75. Projektowane kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami, w
kazdym miejscu skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym z zapasem 0,5 m po obu stronach

skrzyzowan.
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Przepusty kablowe uszczelni¢ za pomocg dlawnic czopowych. Kabli nie nalezy ukiadaé przy
temperaturze otoczenia nizszej niz wynika to z danych podanych przez producenta.

Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego teren, na ktorym prowadzono
roboty.

Kable nalezy oznakowa¢ za pomoca trwatych oznacznikdw naktadanych co 10m na catej dtugosci
kabla nn. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy stupach, przepustach, skrzyzowaniach z
innymi kablami. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy, zawierajace:

- symbol 1 oznakowanie kabla,

- polaczenie ( od stupanr ... do st. nr........... )

- dlugos¢ kabla (......... m)

- rok ulozenia,

- znak uzytkownika kabla.

Nad ulozong wigzka kablowa nalezy umiesci¢, w odlegltosci co najmniej 25 cm, pas folii z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego (dla kabli nn), ktdora winna mie¢ grubos¢ przynajmnie;j

0,5 mm. Szeroko$¢ pasa nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm (przyjeto 0,4 m).

W przypadku stwierdzenia podczas prac ziemnych, ze odlegtosci poziome projektowanej linii
kablowej od uzbrojenia podziemnego jest mniejsza niz:

- 0,1 m od kabli elektroenergetycznych do 1 kV,

- 0,25 m od kabli elektroenergetycznych 15 kV,

- 0,5 m od kabli 1 studzienek telekomunikacyjnych,

- 0,5 m od rurociggdédw Sciekowych, cieplnych, gazowych o ci$. do 0,5 at.

lini¢ kablowg nalezy umiesci¢ w ostonach ochronnych typu AROT na odcinku zblizenia.

5.3.3. Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych i kable.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej (takze powigzanych) oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopow wasko przestrzennych reczne. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca si¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na

podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
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struktury dna wykopu. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1
wskazaniami geodety. Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadéw). zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm 1
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie

spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

5.3.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, podanymi przez producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiany na 10cm warstwie betonu B10, spetniajacego wymagania PN-
88/B-06250 lub zageszczonego zwiru speiniajacego wymagania BN-66/6774-01.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +-2cm. Ustawienie

fundamentu w lanie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +-10cm.

5.3.5. Montaz stupdéw.

Stupy nalezy ustawi¢ w uprzednio przygotowanych fundamentach. Spod stupa powinien
opierac si¢ na catej powierzchni fundamentu. Nastepnie przykreci¢ stup do podstawy i
zabezpieczy¢ przed korozjg .

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawi€ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika lub zielenca, oraz nie

powinna by¢ nizej potozona niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.3.6. Elementy ochrony od porazen i przepiec.

Istniejacy 1 projektowany uktad pracy sieci oswietleniowej to TN-C. System ochrony od
porazen w sieci poprzez samoczynne wytaczanie.
Projektowane stupy oswietleniowe potaczy¢ metalicznie (skrecanie lub spawanie) z bednarkg stalowa
ocynkowang FeZn30x4mm polaczong z uziomami pionowymi typu GALMAR.
Rezystancja uziemienia mierzona na kazdym stupie oswietleniowym powinna by¢ R<10 Ohm.
W przypadku uzyskania rezystancji uziemienia stupa powyzej 10 Ohm wykona¢ miejscowe uziomy
szpilkowe typu GALMAR.

Wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

6. KONTROLA JAKOSCL

6.1. Kontrola, pomiary i testy.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ stalg i1 systematyczng kontrole prowadzonych
prac w zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w Specyfikacji Technicznej 1 uzgodniong z

Inzynierem Kontraktu.

6.1.1. Testy przed rozpoczeciem robot.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy materialow. Badanie
materiatow nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne, porOwnujac je z wymaganiami normy
wyrobu 1 z dokumentacjg. Szczegdlna uwage zwrdci¢ na zerdzie oraz osprzet 1 materialy

przeznaczone do ponownego montazu.

6.1.2. Kontrola, pomiary i testy podczas robot.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ stalg i systematyczng kontrole prowadzonych prac w
zakresie 1 z czestotliwoscig okreSlong w Specyfikacji Technicznej 1 uzgodniong z Inzynierem
Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie izolacji 1 cigglosci zyt przewodow i kabli elektrycznych,

- proby napigciowe izolacji 1 powtoki odcinkow linii kablowych z zamontowanym osprzetem.
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6.1.3. Badania, pomiary i testy koncowe.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ badania i pomiary koncowe wykonanych instalacji w
zakresie okreslonym przez obowigzujace normy 1 przepisy oraz w zakresie ustalonym w Specyfikacji
Technicznej 1 uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie izolacji 1 cigglosci zyt kabli 1 innych przewodow elektrycznych,

- dla przedmiotowych linii kablowych proby napieciowe izolacji 1 powloki z zamontowanym
osprzetem,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- pomiar rezystancji uziemien.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Obmiar robét.
Jednostkami obmiarowymi przedmiotowych elementéw sieci s3:

- Im dla linii kablowych,

- 1 stup,

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu robét.

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne

czynnosci zwigzane z budowy linii kablowych 1 stupa, a mianowicie:
a) kable uktadane bezposrednio w ziemi, przed zasypaniem,
b) przepusty kablowe, przed zasypaniem,
c) fundamenty stupa oswietleniowego, przed zasypaniem,
d) elementy uziemien, przed zasypaniem,

e) zasypanie 1zageszczenie wykopow.

8.2. Odbior koncowy.

Roboty uwaza si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng

1 zaleceniami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary 1 testy z uwzglednieniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

10
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9. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. Normy.

1. PN-76/E-05125; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

2. PN-E-05100-1:1998; Elektroenergetyczne linic napowietrzne. Projektowanie i budowa.

3. N SEP-E-0003; Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petlno-izolowanymi oraz z przewodami niepelno-
izolowanymi.

4. PN-E-05115:2002; Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym
od 1 kV.

5. PN-EN 61284:2002; Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania 1 badania
dotyczace osprzetu.

6. PN-90/E-06401; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 k'V.

7. PN-E-04700:1998; Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

8. PN-E-04700:1998/Az1:2000;  Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

9. PN-76/E-02032; Oswietlenie drog publicznych.

10.PN-EN 40-1:2002 (U); Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje.

11.PN-EN 40-5:2004; Shipy oswietleniowe. Cze$¢ 5: Slupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

12.PN-EN 60598-2-3:2003 (U); Oprawy oswictleniowe. Wymagania szczegdélowe, Oprawy
Oswietlenia drogowe 1 uliczne.

13.PN-EN 60439-5:2002; Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg¢$¢ 5: Wymagania
szczegbtowe, dotyczace zestawOw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogolnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu energii
w sieciach.

14. PN-IEC 60050-466:2002; Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 466:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

15.PN-IEC 60050-1:1999; Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

11
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16.PN-IEC 60364-1:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe.

17.PN-IEC 60364-4-41:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

18.PN-IEC 60364-4-43:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

19.PN-IEC 60364-4-442:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

20.PN-IEC 60364-4-445:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

21.PN-IEC 60364-4-46:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i laczenie.

22.PN-IEC 60364-4-47:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $srodkdbw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczefistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

23.PN-IEC 60364-4-473:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  Ssrodkdbw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

24 PN-IEC 60364-4-481:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wplywow zewngtrznych.

25.PN-IEC 60364-4-482:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony przeciwporazeniowe] w zaleznosci
od wpltywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

26.PN-IEC 60364-5-51:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

27.PN-IEC 60364-5-52: 2002; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.

28.PN-IEC 60364-5-523: 2002; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
pradowa dlugotrwata przewodow.

29.PN-IEC 60364-5-53: 2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa 1 sterownicza.
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30.PN-IEC 60364-5-537: 2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego 1 taczenia.

31.PN-IEC 60364-5-54: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne.

32.PN-IEC 60364-5-56: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

33.PN-IEC 60364-6-61: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

34.PN-86/B-02480; Grunty Budowlane.

9.2. Inne dokumenty.

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( z pdzniejszymi zmianami).

2. Warunki techniczne przylagczenia 1 przebudowy urzadzen elektroenergetycznych PGE
Dystrybucja Biatystok Sp. z 0.0. - okreslone dla przedmiotowej inwestycji.

3. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy ( z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy ( z pdzniejszymi zmianami).

5. Instrukcja wspotpracy pomiedzy PGE Dystrybucja Biatystok Sp. z 0.0. oraz Samorzadem w

zakresie konserwacji o$§wietlenia drogowego.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezgco

obowiqgzujqgce uregulowania i Normy.
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